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Оценка нормативов технической эксплуатации подвижного состава
автомобильного транспорта

Аннотация.: Современному уровню развития экономики сложившийся ранее принцип
планирования от достигнутого уже не отвечает. Преодоление такого подхода на практике
связано с развитием гибкой системы нормативно-целевых показателей планирования и
управления производством, ориентированной на рыночные отношения. Это относится
и к автомобильному транспорту. Современный этап научных исследований в этом
направлении характеризуется внедрением целевого ряда разработок, повышающих качество
и эффективность производства. Дальнейшее его развитие связано с переходом на
планирование по нормативным показателям, статистическим моделированием процессов
управления технической эксплуатацией автомобилей, интенсивной переориентацией на новые
методы управления технической эксплуатацией автотранспортных средств. Научная статья
посвящена оценке нормативов технической эксплуатации подвижного состава автомобильного
транспорта.
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Техническая эксплуатация как наука определяет пути и методы наиболее эффективного
управления техническим состоянием автомобильного парка для: обеспечения заданных
уровней эксплуатационной надежности автомобилей; наиболее полной реализации технических
возможностей конструкции автомобилей; обеспечения регулярности, безопасности и
экономичности перевозок людей и грузов; оптимизации материальных и трудовых затрат;
сведения отрицательного влияния автомобилей в связи с их техническим состоянием на
окружающую среду к минимуму [1].

Рациональная техническая эксплуатация автомобилей обеспечивает с одной стороны,
сам возможность осуществления транспортного процесса, поставляя для него технически
исправные автомобили, с другой стороны, - экономичность этого процесса в результате
экономии труда: живого – за счет повышения производительности труда ремонтных
рабочих; овеществленного - в результате сокращения простоев автомобилей в неисправном
состоянии и улучшения использования производственной базы; будущего - путем
применения при проектировании предприятий более рациональных технологических и
организационных решений, а также при реализации автомобильной промышленностью
требований технической эксплуатации, направленных на повышение надежности автомобилей,
лучшую их приспособленность к выполнению технического обслуживания и ремонта [2].

Важнейшими факторами, определяющими эффективность технической эксплуатации
подвижного состава автомобильного транспорта, являются система и организация
технического обслуживания и ремонта, основой которой считаются нормативы технической
эксплуатации автомобилей [3].
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Оценку нормативов технической эксплуатации автомобилей проводят на базе
автоэксплуатационных предприятий, создаваемых с учетом существующего и перспективного
типажа подвижного состава, годовых объемов их производства и ремонта, наличия и
перспектив поставки в отрасль автомобилей определенных типов и моделей, распределения
парка автомобилей по характерным климатическим зонам, представительности дорожных и
транспортных условий их эксплуатации.

Результаты анализа эксплуатационной информации служат основой для разработки
рациональных режимов технического обслуживания и нормативов технической эксплуатации
автомобилей.

Влияние внешних условий эксплуатации учитывают на основе комплексного анализа,
имеющего целью получение обобщенных зависимостей нормативов технической эксплуатации
автомобилей от совместного влияния климатических, дорожных и транспортных условий.

В этом случае искомые показатели в обобщенном виде могут быть представлены функцией
следующих групп факторов:

Y = (R1, R2, . . . , Rk; d1, d2, . . . , dd;T1, T2, . . . , TT ), (1)

где Y – функция отклика: режим ТО и предупредительного ремонта- периодичность,
трудоемкость, номенклатура операций; нормируемые ресурсы основных агрегатов и узлов;
нормативный объем запасов оборотных агрегатов и узлов автомобилей; R1, R2, . . . , Rk -
факторы, характеризующие климатические условия: например, статистические параметры
распределения месячных и годовых температур воздуха в характерные времена года; месячных
и годовых значений показателей относительной влажности, интенсивности солнечной
радиации; интенсивности, продолжительности и количества осадков; значений атмосферных
давлений; d1, d2, . . . , dd - факторы, характеризующие дорожные условия: статистические
распределения по территории исследуемых районов протяженности автомобильных дорог по
типам покрытий, их категориям, профилю, геометрическим параметрам, интенсивности
движения и т.д. с учетом их вариации по сезонам года; T1, T2, . . . , TT - факторы,
характеризующие транспортные условия: статистические параметры распределений
расстояний перевозок, технических скоростей, условий и организации движения, степени
использования прицепов и т.д.

При выполнении исследований по перечисленному кругу вопросов используют методы
пассивного эксперимента, а также методы эволюционного планирования и последовательного
симплекс-планирования промышленных экспериментов.

Аналогичный подход возможен при исследовании влияния других факторов,
производственной базы, персонала и т.д.

Исследования технико-организационных факторов позволяют регламентировать нормативы
технической эксплуатации автомобилей применительно к характерным группам предприятий,
классифицированным по этому признаку и разрабатывать реконмендации по оптимизации
уровня технико-экономических, организационных показателей существующих, вновь
проектируемых и подлежащих реконструкции автотранспортных предприятий.

При получении и последующем анализе моделей, описывающих некоторую поверхность в
многоверном (факторном) пространстве, используются методы статистического планирования
экспериментов, в основу которых положено использование упорядоченного плана
расположения точек в факторном пространстве и переход к новой системе координат.
Получение конкретного вида зависимостей в этих условиях осуществляется в соответствии
с алгоритмом (см. рисунок 1). При этом решаются различного рода задачи, основными из
которых являются: поиск оптимальных условий функционирования исследуемой системы;
выявление модели, описывающей систему; выделение существенных факторов среди некоторой
их совокупности, оказывающих наибольшее влияние на исследуемый признак; оценка и
уточнение констант теоретической модели. Комплекс анализируемых факторов в целом
должен удовлетворять требованиям совместимости и достаточности (набор достаточен,
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если коэффициент детерминации R 2 >0,5). Недостаточность набора факторов ведет к
неадекватности модели и значительному смещению коэффициентов регрессии. В связи
с этим на первых этапах в программу исследования включают все возможные факторы.
Предварительный состав факторов устанавливают на основании знакомства с мнением
специалистов, работающих в данной и смежных областях (по опросам или наблюдениям),
и качественного анализа изучаемого механизма явления. Факторы, которые по тем или
причинам невозможно учесть в эксперименте, стабилизируются в процессе эксперимента на
постоянных уровнях.

Экспертная оценка факторов осуществляется на базе существующих теоретико-
методологических принципов в соответствии со специально разработанными программами и
методиками социологических исследований.

Так, в частности, нами был проведен по специально разработанной методике анализ
совокупностей конструктивных решений по грузовым моделям автомобилей, влияющих на
трудоемкость их контрольно-диагностических работ. Оценка проводилась по специальным
оценочным листам, позволяющим присвоить различным агрегатам, узлам и системам
автомобилей условные числовые оценки, изменяющиеся по определенному закону при
однонаправленных качественных изменениях факторов.

Например, показатель доступа оценивался по четырем пунктам: внешний доступ,
внешние крепления и замки, внутренний доступ, способы крепления демонстрируемых
элементов; показатель обеспечения единственности контроля – по трем пунктам: маркировка
контрольных точек, маркировка однотипных деталей, наличие указателей и таблиц; санитарно-
гигиенические свойства конструкции-по трем пунктам: безопасность выполнения работ,
загрязненность конструкции, нагрузка на органы чувств оператора.

Степень влияния отдельных пунктов оценки на трудоемкость контрольно-диагностических
работ была определена на основе опроса квалифицированнных экспертов. Мнения экспертов
были проверены на согласованность X2 – критериев с учетом числа экспертов m, числа
ранжируемых пунктов оценки показателя K и вычисленного коэффициента конкордации W.

В результате была выявлена неслучайная согласованность во мнениях экспертов, а
выбранные факторы были использованы для дальнейшего исследования, разработки и
совершенствования методов нормирования методов и объемов профилактических работ,
выполняемых в процессе эксплуатации автомобилей, проводится на основе оптимизации всего
комплекса формирующих их вышеперечисленных факторов с использованием различных
критериев оптимизации: минимум удельных затрат, максимум коэффициента готовности,
максимум эффекта от использования автомобиля на единицу затрат, необходимых для
достижения этого эффекта. Данная задача решается путем поиска минимума методами
линейного и динамичного программирования, статистического моделирования, случайного
перебора возможных вариантов на ЭВМ, неопределенных множителей Лагранжа, аппарата
Марковских случайных процессов, методами оптимального планирования экспериментов и др.

При формировании нормативов и требований технической эксплуатации автомобилей
для перспективных моделей автомобилей используются методы научно-технического
прогнозирования: создание информационных моделей; моделей, построенных по результатам
анализа патентной информации; моделей потоков научно-технических публикаций и т.п.

Таким образом, перечисленный комплекс мероприятий предусматривает: создание
необходимых условий, включая и стадию разработки автомобилей, для повышения
технической готовности автомобильного парка различного возрастного состава; снижение
затрат на его содержание в технически исправном состоянии за счет оптимизации всех
взаимодействующих факторов; выявление степени влияния различных эксплуатационных
факторов на нормативы технической эксплуатации автомобилей и их оптимизацию в
различных условиях, создание исходной базы для разработки рациональных технологических
процессов технического обслуживания и текущего ремонта, определения потребностей в
технологическом оборудовании, производственных помещениях и необходимой численности
обслуживающего персонала; выполнение оценки конструктивного совершенства, качества
изготовления и ремонта автомобилей с позиций повышения эффективности их использования
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Рисунок 1 – Алгоритм получения математических моделей нормативов технической эксплуатации автомобилей

и разработки требований к промышленности и ремонтному производству; разработку
оптимальных норм по техническому обслуживанию и текущему ремонту автомобилей;
оптимизацию производственной базы и уровня технической подготовки предприятий и
создание условий для повышения производительности труда в них, а также решение ряда
других научных и практических задач.

Следует обратить внимание на некоторые важнейшие направления научно-
исследовательских работ, развитие которых, по нашему мнению, будет способствовать
эффективному совершенствованию технической эксплуатации автомобилей:

-разработка и совершенствование методов управления эксплуатационной надежностью
изделий, основанных на программно-целевом подходе и обоснованном принятии решений на
уровнях изделия, совокупности изделий (предприятие), отрасли, группы отраслей.
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-развитие надежных методов прогнозирования, начиная с технического состояния изделий
и кончая тенденциями развития отрасли;

-более детальное исследование системы оператор (водитель, ремонтный рабочий) –
изделие (автомобиль) - среда, имеющее целью определить надежность не только отдельных
составляющих, но и этой реально функционирующей системы в целом;

-применение методов моделирования при исследовании надежности сложных изделий
и обосновании целесообразных сроков их службы, формировании системы технического
обслуживания и ремонта, решении технологических и организационных задач, возникающих
при техническом обслуживании и ремонте;

-цифровизация нормативно-технического и проектного обеспечения технической службы
предприятий, основанная на широком применении стандартных решений, модульного
принципа, лучшего учета конкретных условий и работы и др.

Также следует обратить внимание на серьезный резерв-координацию и объединение
усилий научно-исследовательских организаций и высших учебных заведений, работающих
практически над одной проблемой – повышение эффективности технической эксплуатации
транспортной техники и придание стилю работы целевого характера.
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Автомобиль көлiгi жылжымалы құрамын техникалық пайдалану нормативтерiн бағалау

Аңдатпа Экономиканың қазiргi заманғы даму деңгейiне бұрын қалыптасқан жоспарлау қағидаты қол жеткiзiлгеннен
берi жауап бермейдi. Практикада мұндай тәсiлдi еңсеру нарықтық қатынастарға бағдарланған өндiрiстi жоспарлау
мен басқарудың нормативтiк-нысаналы көрсеткiштерiнiң икемдi жүйесiнiң дамуымен байланысты. Бұл автомобиль
көлiгiне да қатысты. Осы бағыттағы ғылыми зерттеулердiң қазiргi кезеңi өндiрiстiң сапасы мен тиiмдiлiгiн арттыратын
мақсатты бiрқатар әзiрлемелердiң енгiзiлуiмен сипатталады. Оның одан әрi дамуы нормативтiк көрсеткiштер бойынша
жоспарлауға, автомобильдердi техникалық пайдалануды басқару процестерiн статистикалық модельдеуге, автокөлiк
құралдарын техникалық пайдалануды басқарудың жаңа әдiстерiне қарқынды қайта бағдарлауға көшумен байланысты.
Ғылыми мақала автомобиль көлiгiнiң жылжымалы құрамын техникалық пайдалану нормативтерiн бағалауға арналған.

Түйiн сөздер: автомобильдер, автомобиль көлiгi, техникалық пайдалану, техникалық пайдалану нормативтерi,
нормативтердi бағалау, техникалық қызмет көрсету, автомобильдердi жөндеу, пайдалану шарттары, мерзiмдiлiгi, еңбек
сыйымдылығы, операциялар номенклатурасы, нормаланатын ресурстар мен айналым агрегаттары қорының көлемi,
статистикалық параметрлер, оңтайландыру, пайдалану ақпараты.
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The technical operation’s standards evaluation of the road transport’s rolling stock

Abstract. The achieved planning principle is not correspond to modern development level of economy. The overcoming
of such an approach in practice is connected with the development of market-oriented planning and production management
regulatory targets’ flexible system. This also applies to road transport. The current stage of scientific research in this direction
is characterized by the introduction of targeted approaches that improve the quality and efficiency of production. Its further
development is connected with the transition to planning according to standard indicators, statistical processes modeling for the
vehicles’ technical maintenance management, and intensive reorientation towards new vehicles’ technical maintenance manage-
ment methods. The scientific article is devoted to the technical operation’s standards evaluation of the road transport’s rolling
stock.

Keywords: automobiles, automobile transport, technical operation, standards of technical operation, standards evaluation,
technical maintenance, car repair, operating conditions, frequency, labor intensity, operations nomenclature, normalized resources
and stocks volume of current aggregates, statistical parameters, optimization, operational information.
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Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация: В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью
решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов].
Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной

информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8
слов/словосочетаний].

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.
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Таблица 2 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 11 – Название рисунка
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Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебег коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша жуықтау
есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].
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Numerical differentiation of functions in the context of Computational (numerical) diameter

Abstract: The computational (numerical) diameter is used to completely solve the problem of approximate differentiation
of a function given inexact information in the form of an arbitrary finite set of trigonometric Fourier coefficients. [100-200 words]
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