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Value of augmented reality for construction planning

Аннотация: This article discusses the potential value of augmented reality (AR) technology as
applied to decision making processes in construction planning. It is noted that the use of AR enables
the contribution of residents to the city development in a more interactive and efficient manner, thus
helping them interact with other stakeholders in the process. The AR technology performs best in
mobile devices. However, geo-located AR has certain issues with instability and accuracy of the GPS
which need to be overcome by creating different geo-strategies. Based on the knowledge gained, a
methodology to create an improved mobile application for joint planning using the AR is discussed.
The methodology suggests the development of stepwise workflow in which each step covers a certain
component of the future system. Some existing analogues of such systems are briefly reviewed and
their limitations identified in order to help improve the way in which future applications will be
developed.
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Construction planning (CP) plays an essential role in the development of cities. It empowers the
economy and creates wealth within cities [1]. However, urbanism and the preservation of nature
are often contradictory pursuits. While designing new construction projects, construction planners
and decision-makers sometimes do not realize that they may damage the environment, landscape or
surrounding view for city residents [2]. The consideration of public opinion is thus very important
and may limit potential damage and enhance the construction planning decision-making process in
the cities [3]. In territorially organized societies, there exists a public domain and the possibility
of reaching public understanding of what, in certain cases, may be called “the common good”. For
several decades, this process almost exclusively involved politicians and planners, due to their power
and expertise in the field. The so-called “moral discourse” raises questions related to the public
participation in the decision-making process. However, involving the public in the planning and
decision-making process in a self-management manner often does not work.

Effective planning therefore should thus perhaps be a negotiable process among people with com-
mon interests. It has to do with people’s struggle for collective self-empowerment and participation
[5]. Currently, many people are paying attention to openness and transparency of the decision-
making process for residents in construction planning. Procedures on how residents can participate
in decision-making in construction planning are written in laws, rules or standards. However, such
procedures differ depending on the specific country under consideration. For example, in the Re-
public of Kazakhstan, sharing information or “intendment of building (re-planning) of territory shall
be carried out by the local executive bodies of districts (cities) through the mass media or by con-
ducting of public discussions, expositions and exhibitions” [6]. However, these formal procedures
are not always efficient due to the fact that relatively few people can physically participate in such
discussions. Therefore, the use of participatory tools involving all possible stakeholders including
authorities, planners and residents, could generate new ideas, rendering the decision-making process
in construction planning even more efficient, interactive and useful [7], [8]. Within the past decades,
mobile technologies have advanced rapidly. Adopting such technologies into the construction plan-
ning process may lead to a more productive and efficient manner in which planners, developers and
the community participate [4].

In this regard, augmented reality (AR) technology may play a significant role. Planners are
becoming increasingly more interested in AR; it can make a meaningful contribution to examine
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intended and unintended effects of projects in advance of their construction [9]. In AR, the real
world is supplemented with virtual objects generated and stored in the computer, yet existing in
the same space with the real world [10]. Thereby, through a suitable interface, a user’s actual
surroundings become augmented in real time [11]. Mobile platforms are becoming more and more
practical for building AR systems [12]. Continued improvement of Global Positioning System (GPS)
accuracy enables more accurate visualization in AR. Consequently, better and better georeferenced
models of buildings and infrastructure, underground structures, cables and pipes using mobile de-
vices, are available. Viewing full-scale future construction plans on site through a mobile device has
the potential of attracting more people to participate in the construction planning process. Planners
and decision-makers may benefit from collected information and public opinion so as to make en-
hancements of plans, thus spending less time and financial resources for the organization of physical
discussions.

Although the creation of a friendly relationship between authorities, contractors and residents is
not an easy task, it has direct impact on the future development of cities [13]. Therefore, the ap-
plication of AR in CP can serve as an interface between aforementioned stakeholders. To facilitate
negotiations, a convergence of the transparency and openness from the authorities’ side and the
meaningful contribution from residents’ side is required [5]. The transparency and openness may
be created via provision of up-to-date construction plans through the intended mobile application.
These plans should have a sufficient level of detail and correct geo-location, which are sometimes
difficult to attain. Issues related to the level of detail are complicated by the fact that planning stan-
dards differ from country to country, thus affecting the realism of plans, as well as data modeling and
conversion issues. In addition, there are no blanket instructions for conversion of three-dimensional
(3D) models into AR formats [14].

To place construction plans in the correct geo-location it is necessary to develop geo-strategies
applicable for the AR mobile application, which support geographical coordinates such as latitude,
longitude and altitude. Unfortunately, GPS is not 100% accurate [15], so it is to be expected that
the 3D model may not necessarily occupy the correct geo-location. For that reason, it is necessary
to also develop a relative geo-strategy.

A meaningful contribution from the residents is also difficult to attain, since their proper en-
gagement implies the use of a mobile application. For this, a proper workflow in CP should be
developed. The workflow should be adaptable and independent of the country in which the CP
takes place. It should contain various CP scenarios for different countries. The participation of
users in construction plans should be interactive and straightforward. The results of participation
should be collected and stored in tabular form, and also automatically represented in a graphical
form. All of the aforementioned requirements are summarized in the methodology shown in Figure
1.

Figure 1 – Methodology to create AR application for participatory construction planning

The above methodology shows each step that must be taken during the development process.
During development, one needs to pay attention to the best practice examples and advancements
in the field. For example, among previous works related to the use of AR systems for construction
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planning, there is the integration and visualization of 3D building models in the augmented con-
struction site (Figure 2) using a lightweight mobile device, operating in either a stand-alone or a
client-server solution [16].

Figure 2 – Building model visualized at two different locations [16]

A prototype of smart-phone-based AR system to visualize 3D models of potential new designs
of an existing building has recently been developed [17]. The idea behind this development was to
minimize functionality of the system, so that users can properly see the 3D model in a smart-phone
device. The system allows users to preview proposed designs (Figure 3). Members of the public
participated in the evaluation of the system were increasingly delighted in using smartphones, thus
participating in CP events in such an interactive way.

Figure 3 – User’s smartphone view of potential building design [17]

[18] presented a mobile AR system for visualizing construction plans of an area reconstruction
project. Several new buildings were visualized among existing buildings (Figure 4). The system was
evaluated by participants, including decision-makers. According to their feedback, the weaknesses
of the system were mainly related to the design of the interface, and the 3D model representation.
Buildings were not distinguishable due to their homogenous semi-transparent surfaces. The details
shown in the building models were incomplete – they did not include important patterns such as
windows, planted trees, people and other smaller objects that would be useful and could make the
view more natural and realistic. Also, sometimes existing trees and flora interfered with models – it
was difficult to understand whether they were in front of the building or behind it. In addition, the
questionnaire for evaluation was not integrated into the system.

The mobile application “City 3D-AR” for CP, which allows for the merging of an actual city with
virtual 3D buildings (Figure 5) has also been developed [19]. The intent was to make the application
more user-friendly [17]. Associated with the implementation of City 3D-AR were such challenges
as depiction of large 3D objects in the real environment, and detection of a building’s position as a
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Figure 4 – New buildings visualized among existing ones [18]

function of a user’s distance and viewing angle. The marker-based approach for 3D outdoor tracking
and positioning [20] is not suitable in this case. Therefore, GPS longitude and latitude coordinates
were used to position 3D objects. GPS coordinates were measured all the time to support a user’s
location considering his movement and automatic transformation of a 3D object. For detecting sight
direction and field of view calculations, a digital compass was used. A gyroscopic sensor was used
to orient the tablet. The database storage of the system supports such 3D object formats as OBJ
and OFF. The first version of the system was released in the Android tablet PC Asus Transformer
Pad TF300TG.

Figure 5 – Bus station augmented with new building for UP and public discussions [19]

The aforementioned examples demonstrate possibilities and perspectives of how different methods
and tools can contribute to the present and future CP process. Although many issues have been
solved, there is still room for further improvement. Thus, the following limitations of best practices
have been detected:

1) Some AR systems do not provide functionality for the participatory CP process [16], [19].
In those systems that provide such functionality, public participation results are not combined,
structured and represented automatically.

2) In some AR systems the public participation is represented by only voting, and based on only
one qualitative criterion that is characterized as a general preference for the design [17].

3) Some AR systems have weak interface designs [18]. The mobile application is not user-friendly
because buttons obstruct the view on the screen. In addition, 3D features are not realistic and do
not contain such features as windows, doors, niches, etc. The color scheme is sometimes weak and
no textures are added.
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4) Real-world features as trees or slopes that stay at the same position or close to the visualized
3D object, interfere with the view. It is not clear whether they are in front or behind the 3D object
[18].

5) In the AR systems considered, no commenting functionality was available.
6) There is no possibility for users to upload local files into the AR system.
7) In the AR systems considered, the user interfaces were not multilingual.
Although not all the aforementioned limitations can be overcome, the main effort for further

development should be focused in the following areas: enhancing the functionality in supporting
CP process; making intuitive and simple applications that follow the main principles of mobile
user interface and system design; enhancing the data workflow; integrating voting and commenting,
as well as file sharing functionalities; automatically representing public participation results; and
making applications that are multilingual.
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Құрылысты жоспарлау үшiн кеңейтiлген шындықтың мәнi

Аңдатпа. Бұл мақалада құрылысты жоспарлау кезiнде шешiм қабылдау процесiнде кеңейтiлген шындық
(КШ) технологиясының ықтимал мәнi қарастырылады. КШ-ты қолдану тұрғындарға қаланың дамуына неғұрлым
интерактивтi және тиiмдi түрде үлес қосуға мүмкiндiк беретiнi, сол арқылы олардың процесте басқа мүдделi тараптармен
өзара әрекеттесуiне мүмкiндiк беретiндiгi атап өтiлдi. КШ технологиясы мобильдi құрылғыларда жақсы жұмыс
iстейдi. Дегенмен, геолокациялық КШ GPS-тiң тұрақсыздығы мен дәлдiгiнде белгiлi бiр проблемалар бар, оларды түрлi
геостратегиялар құру арқылы жою керек. Алынған бiлiмдерге сүйене отырып, КШ қолдану арқылы бiрлескен жоспарлау
үшiн жетiлдiрiлген мобильдi қосымшаны құру әдiстемесi талқыланады. Әдiстеме кезең-кезеңмен жұмыс процесiн құруды
көздейдi, онда әр қадам болашақ жүйенiң белгiлi бiр компонентiн қамтиды. Мұндай жүйелердiң кейбiр аналогтарына
қысқаша шолу жасалып, олардың кемшiлiктерi болашақ мобильдi қосымшаларды жасау әдiстерiн жетiлдiруге көмектесу
үшiн анықталған.

Түйiн сөздер: құрылысты жоспарлау, қоғамның қатысуы, толықтырылған шындық, шешiм қабылдау, ашықтық.
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Значение дополненной реальности для планирования строительства

Аннотация. В данной статье обсуждается потенциальное значение технологии дополненной реальности (ДР)
в процессах принятия решения при планировании строительства. Отмечается, что использование ДР позволяет
жителям вносить вклад в развитие города более интерактивным и эффективным образом, тем самым помогая им
взаимодействовать с другими заинтересованными сторонами в процессе. Технология ДР лучше всего работает в
мобильных устройствах. Однако геолокационная ДР имеет определенные проблемы с нестабильностью и точностью
GPS, которые должны быть преодолены путем создания различных геостратегий. На основе полученных знаний
обсуждается методология создания усовершенствованного мобильного приложения для совместного планирования с
использованием ДР. Методология предполагает разработку поэтапного рабочего процесса, в котором каждый шаг
охватывает определенный компонент будущей системы. Представлен краткий обзор некоторых существующих аналогов
таких систем и выявлены их недостатки в целях содействия совершенствованию способов разработки будущих мобильных
приложений.

Ключевые слова: планирование строительства, участие общественности, дополненная реальность, принятие
решений, прозрачность.
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бөлiмiне (редакцияға, мекенжайы: 010008, Қазақстан Республикасы, Нұр-Сұлтан қаласы, Қ. Сәтпаев көшесi, 2, Л.Н.
Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Бас ғимарат, 408 кабинет) және vest_techsci@enu.kz электрондық
поштасына Word, Tex, PDF форматтарындағы нұсқаларын жiберу қажет. Мақала мәтiнiнiң қағаз нұсқасы мен
электронды нұсқалары бiрдей болулары қажет. Сонымен қатар, мақаламен бiрге редакцияға авторлар iлеспе хат
тапсырады. Мақалалар қазақ, орыс, ағылшын тiлдерiнде қабылданады.

3. Автордың қолжазбаны редакцияға жiберуi мақаланың Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық
университетiнiң Хабаршысында басуға келiсiмiн, шетел тiлiне аударылып қайта басылуына келiсiмiн
бiлдiредi. Автор мақаланы редакцияға жiберу арқылы автор туралы мәлiметтiң дұрыстығына, мақала
көшiрiлмегендiгiне (плагиаттың жоқтығына) және басқа да заңсыз көшiрмелердiң жоқтығына кепiлдеме
бередi.

4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
5. Мақаланың құрылымы
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын болса, онда

әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аннотация (100-200 сөз; формуласыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге сiлтемелер

болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып отырған сұрақтың
тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың қысқаша мазмұны берiлуi
қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы мен
аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар, ақпараттық-
iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы қажет.
Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш қолданғанда

түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң номерленуi мәтiнде

қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1] арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы
т.с.с. жүргiзiледi.

Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған
еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды
(әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын тiлiнде (егер
мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса), орыс және қазақ
тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының мекен-
жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта өңдеуге
қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға жiберiледi.
Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап, қолжазбаның түзетiлген
нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек.

Рецензент жарамсыз деп таныған мақала қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың
рецензентке жауабы редакцияға жiберiледi.

8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем көлемi 4500
тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.

Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
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ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
Technical Science and Technology series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works devoted to scientific issues in all areas
of engineering and technology: construction, architecture, geotechnics, geosynthesis, transport, engineering, energy, certification
and standardization, computer technology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version) in one copy,
signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan, Nur-Sultan, Satpayev
St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail vest_techsci@enu.kz in Word,
PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-version, PDF-version and the hard
copy must be strictly maintained. And authors also need to provide the cover letter of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of the

Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-publication
of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the author
guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms of improper
borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
IRSTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the same

icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it should not

contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article - introduction/
problem statement/ goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Key words (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the article,
as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more convenient to
find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by an
inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the

text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the mention

in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc. The reference to
the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used (for example, [1, 45 p.]).
References to unpublished works are not allowed.

Unreasonable references to unreviewed publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the
list of literature in English, see below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
(if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh languages (if the
article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work address,
telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for revision.
Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the article
within three days.

Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions of articles and the author’s
response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are submitted to the editorial boards
of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the following

requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк Центр Кредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
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Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
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Кнп 859.
Для сотрудников ЕНУ - 4500 тенге, для сторонних организаций - 5500 тенге
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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А.П. Цой, А.Х.Алимкешова

Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального университета
имени Л.Н.Гумилева. Серия Технические науки и технологии»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ в области техники
и технологий: строительство, архитектура, геотехника, геосинтетика, транспорт, машиностроение, энергетика,
сертификация и стандартизация, вычислительная техника.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу: 010008,
Казахстан, г.Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, Учебно-
административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_techsci@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При этом должно быть
строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой копией. Также автору(ам)
необходимо предоставить сопроводительное письмо в редакцию журнала.

Язык публикаций: казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания их на
любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор гарантирует
правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного заимствования в
рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо

поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, не должна повторять по содержанию название статьи; не

должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя структуру статьи
–введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. Каждой иллюстрации должна следовать надпись.
Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения, за исключением заведомо общеизвестных, должны быть расшифрованы при

первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по порядку

упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и т.д. Ссылка на книгу
в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц (например, [1, 45 стр.]). Ссылки
на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на нерецензируемые издания (примеры описания
списка литературы, описания списка литературы на английском языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском и английском
языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если статья оформлена на
русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный служебный
адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим требованиям, будут
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Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация: В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью
решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов].
Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной

информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8
слов/словосочетаний].

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.
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Таблица 2 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 11 – Название рисунка
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Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебег коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша жуықтау
есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].
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Numerical differentiation of functions in the context of Computational (numerical) diameter

Abstract: The computational (numerical) diameter is used to completely solve the problem of approximate differentiation
of a function given inexact information in the form of an arbitrary finite set of trigonometric Fourier coefficients. [100-200 words]

Keywords: approximate differentiation, recovery from inexact information, limiting error, computational (numerical) di-
ameter, massive limiting error. [6-8 words/word combinations]
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