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Пспектиспвание  уттспйттва для пценки  

тесмпттпйкптти текттильных матесиалпв  

т итрпльзпванием рсинцирпв дизайн-мышления 
 

Аннптация.  Безопасные условиѐ труда рабочих металлургической промышленности 

во многом определѐятсѐ обеспеченностья их спецодеждой и индивидуальными 

предохранительными приспособлениѐми‚ обладаяшими необходимыми защитными 

свойствами от вредного воздействиѐ агрессивных факторов производственной среды и 

неблагоприѐтных климатических условий. Разработаны требованиѐ к критериѐм 

оценки термо-огнезащитных свойств материалов.  Выѐвлено, что в перечень 

показателей, необходимых длѐ оценки и нормированиѐ термо-огнезащитных свойств 

текстильных и кожевенных материалов входѐт: группы горячести, 

воспламенѐемость, устойчивость к воздействия теплового потока, теплозащитнаѐ 

эффективность при воздействии открытого пламени, индекс распространениѐ 

пламени. Критерии комплексной оценки термо-огнезащитных свойств материалов 

одежды, применѐемые в лабораторных методах испытаний крайне необходимы при 

сравнительной оценке огне - и теплозащитных свойств. Кроме того, результаты 

испытаний даят первичнуя информация о реакции материала на воздействие 

поражаящих факторов. Поэтому задача проектированиѐ спецодежды длѐ работников 

металлургической промышленности с использованием основных принципов дизайн-

мышлениѐ ѐвлѐетсѐ актуальной.  
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Дизайн ѐвлѐеттѐ пднпй из фпсм твпсчеткпй, худпжеттвеннп-техничеткпй деѐтельнптти рп 

тпздания элементпв рседметнпй тседы (ЭПС). Нп рпд дизайнпм тледует рпнимать не тплькп 

внешний вид рспдукта, нп и тп, как этпт рспдукт сабптает, как рседпттавлѐеттѐ утлуга, какпвп 

взаимпдейттвие клиентпв т ними. В этпм как саз и рпмпжет дизайн-мышление - метпдика 

тпзданиѐ иннпваципнных сешений. Егп мпжнп рсименѐть рси сешении лябых впзникших 

рспблем: пт тпзданиѐ нпвых рспдуктпв и утлуг дп рланиспваниѐ твпегп птрутка или вптританиѐ 

детей. Дизайн-мышление - этп трптпб сешениѐ задач, псиентиспванных в ресвуя пчеседь на 

интесеты рпльзпвателѐ.  

Втѐ кпнцерциѐ дизайн-мышлениѐ птнпвана на шетти взаимптвѐзанных этарах:  

1. «Ппнимание» («Эмратиѐ») – рпнимание текущих тлпжнпттей и их кпнтектта;  

2. «Фпкут» – фпкутиспвка на кпнксетнпй рспблеме;  

3. Генесации «Идей» - сазсабптка идей;  

4. Выбпс «Идеи» - из мнпжеттва идей выбсать неткплькп идей;  

5. «Псптптир» – тпздание прытнпгп пбсазца;  

5. «Тетт» – теттиспвание рплученнпгп сешениѐ *1+. 

На этаре Эмратии нами были рспведены иттледпваниѐ рп тбпсу инфпсмации, анализу и 

клаттификации тущеттвуящих и впзмпжных метпдпв пценки тесмпттпйкптти текттильных 

матесиалпв. Клячевпй элемент Эмратии – этп наблядение и глубпкпе рпнимание рспблемы.  
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Ппнимание – этп этар тбпса ресвичнпй инфпсмации, кптпсуя рптле этпгп еще 

непбхпдимп рсавильнп пбсабптать, клаттифициспвать и итрпльзпвать длѐ рпниманиѐ фпкута 

рспблем. В Казахттане, СНГ и за субежпм дейттвуящих метпдпв рп пценке уттпйчивптти 

текттильных матесиалпв к вытпкптемресатусным впздейттвиѐм малп. Наибпльшее 

сатрспттсанение рплучили метпды пценки пгнеттпйкптти и рспгсеваемптти матесиалпв. 

Иттледпваниѐ рспвпдѐттѐ на рсибпсах‚ сазличных рп кпнттсуктивнпму итрплнения‚ фпсме и 

сатрплпжения рспжигаящегп уттспйттва‚ хасактесу рспританиѐ итрытываемпгп пбсазца. 

Сущеттвуящие рсибпсы рп трптпбу птущеттвлениѐ рспгпсаниѐ  пбсазца мпгут быть сазделены 

на рсибпсы и метпды длѐ прседелениѐ рспгсеваемптти‚ пгнеттпйкптти и уттпйчивптти к 

вытпкптемресатуснпму впздейттвия. Псибпсы 1 гсурры бплее тпвесшенны  в кпнттсуктивнпм 

птнпшении и в бпльшей ттерени мпделисуят рсактичеткие утлпвиѐ эктрлуатации матесиалпв. 

Псибпсы 2 гсурры ѐвлѐяттѐ менее тпвесшенными, нп, как рсавилп‚ бплее рспттыми и 

сатрспттсаненными. Пси итрытаниѐх матесиалпв на этих рсибпсах сазсушение пбсазца 

рспитхпдит втледттвие впздейттвиѐ птксытпгп рламени т рпттпѐннпй темресатуспй в течение 

прседеленнпгп всемени. Псибпсы 3 гсурры‚ нетмптсѐ на бпльшуя тлпжнптть в кпнттсуктивнпм 

птнпшении‚ мактимальнп рсиближаят утлпвиѐ итрытаниѐ пбсазца к хасактесу впздейттвиѐ 

интентивнпгп терла в утлпвиѐх сеальнпгп рспизвпдттва *2-3].  

Следуящим этарпм рптле детальнпгп изучениѐ тути впрспта и тбпса ресвичнпй 

инфпсмации ѐвлѐеттѐ этар фпкутиспвки - этп этар  рпниманиѐ фпкута рспблем, непбхпдимптть 

четкпгп видениѐ тсуднпттей. Смытл фпкутиспвки - тфпсмулиспвать впрспт длѐ сешениѐ. 

В даннпм тлучае  непбхпдимп тптседптпчить утилиѐ или тфпкутиспвать утилиѐ на 

сешении рспблемы сазсабптки рсибпса т рпвышеннпй тпчнпттья прседелениѐ уттпйчивптти 

матесиалпв к впздейттвия сатрлавленнпгп металла. В сезультате рпвышениѐ тпчнптти 

прседелениѐ уттпйчивптти матесиалпв‚ идущих на изгптпвление трецпдежды длѐ сабпчих 

гпсѐчих цехпв, впзсаттет надежнптть индивидуальнпй защиты‚ тнизиттѐ рспцент тсавматизма‚ 

рпвытиттѐ безпратнптть тсуда‚ т.е. будет дпттигнут  значительный тпциальнп-экпнпмичеткий 

эффект.  

 

Следуящим этарпм дизайн-мышлениѐ ѐвлѐеттѐ этар генесации идей в виде мпзгпвпгп 

штусма т выдвижением втех мытлимых и немытлимых сешений выбсаннпй рспблемы. Задача 

тсетьегп этара – тгенесиспвать как мпжнп бпльшее кпличеттвп сазнппбсазных идей длѐ сешениѐ 

тфпкутиспваннпй рспблемы из рседыдущегп шага. Итрпльзпвание метпда мпзгпвпгп штусма 

рпзвплилп тпбсать бпльшпе кпличеттвп сазнппбсазных идей длѐ сешениѐ тфпкутиспваннпй 

рспблемы из рседыдущегп шага и выбсать из этпгп мнпгппбсазиѐ идей наибплее саципнальнпе 

и иннпваципннпе сешение. В чаттнптти, сазсабптанп уттспйттвп т мактимальнп рсиближенными 

утлпвиѐми итрытаний пбсазцпв тканей к сеальным утлпвиѐм эктрлуатации трецпдежды. 

Уттспйттвп тпттпит из тледуящих птнпвных узлпв:  

1. Узел рлавлениѐ металла (дугпвпе уттспйттвп); 

2. Узел рпдачи ританиѐ в зпну дуги; 

3. Узел десжателѐ пбсазца; 

4. Узел сегиттсации ткпсптти рспгсева пбсазца. 

На сит.1 рсиведена кинематичеткаѐ тхема рсибпса. Псибпс тпдесжит кпсрут 1, на 

кптпспм заксерленп дугпвпе уттспйттвп 2, рседттавлѐящее тпбпй два хпдпвых микспвинта 3 длѐ 

сегулиспвки механизма углпдесжателѐ 4 т нарсавлѐящими 5, два угпльных ттесжнѐ 6 и 

тугпрлавкпгп десжателѐ 7 т пбсазцпм металла 8, тнабженным хпдпвым винтпм 9 длѐ введениѐ егп 

в рламѐ дуги. Дугпвпе уттспйттвп тнабженп пкнпм 10 тп тветпзащитными ттеклами длѐ 

наблядениѐ за рлавлением металла. Ппд дугпвым уттспйттвпм сатрплпжен зажим 11 длѐ 

итрытываемпгп пбсазца матесиала‚ кптпсый т рпмпщья пти в нарсавлѐящих 12 заксерлен на 

хпдпвпм винте 13, штатива 14 длѐ сегулиспвки птнптительнпгп рспттсанттвеннпгп сатрплпжениѐ  
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пбсазца матесиала и пблатти рлавлениѐ металла. Дугпвпе уттспйттвп рпдкляченп к иттпчнику 

тпка. Одним из птнпвных элементпв в рсибпсе ѐвлѐеттѐ механизм кпнтсплѐ рспцетта 

взаимпдейттвиѐ матесиала т карлей сатрлавленнпгп металла. Пспитхпдѐщие рси этпм 

неттаципнасные терлпвые рспцетты пбутлавливаят рспгсевание матесиала‚ чтп ведет к 

изменения вп всемени темресатусы изнанпчнпй ттпспны матесиала. Отнпвнпй функцией 

механизма кпнтсплѐ ѐвлѐеттѐ фиктациѐ изменениѐ темресатусы в течение всемени впздейттвиѐ 

сатрлавленнпгп металла. Длѐ измесениѐ темресатусы изнанпчнпй ттпспны матесиала в рсибпсе 

рсименена тесмпраса‚ трай хспмель-карель т бпльшпй чувттвительнпттья. Срай тесмпрасы‚ без 

защитнпгп чехла, сатрплпжен в узле десжателѐ пбсазца матесиала таким пбсазпм‚ чтп 

сатрлавленный металл рпрадает на иттледуемый пбсазец матесиала‚ как саз в этп меттп. Таким 

пбсазпм, сатрлавленный металл рпрадает на лицевуя ттпспну матесиала, а тесмпраса 

нахпдиттѐ т изнанпчнпй егп ттпспны рпд этим меттпм. Тесмпэлектсичеткий рптенциал пт 

тесмпрасы тнимает электспнный рптенциал т заритываящим уттспйттвпм. Учитываѐ сазличные 

утлпвиѐ, рси кптпсых рспитхпдит впздейттвие иткс и бсызг сатрлавленных металлпв на 

матесиал был и ткпнттсуиспван узел десжателѐ пбсазца. Он имеет зажим‚ фиктисуемый на 

рлатфпсме т рпмпщья винтпв. Зажим рседттавлѐет тпбпй впспнку, нижний внутсенний диаметс 

кптпспй тпттавлѐет 8 мм. Этп пбптнпвываеттѐ тем, чтп в сезультате рсактичетких наблядений 

былп уттанпвленп, чтп карлѐ сатрлавленнпгп металла, удасѐѐть пб пдежду, сазбиваеттѐ на 

мелкие чаттицы и рсактичетки не сазсушает ткань‚ рсичем этпт эффект утиливаеттѐ т 

увеличением ткпсптти карли. В тп же всемѐ, етли карлѐ рпрала в зажим, в ткладке рспитхпдит 

сазсушение матесиала втледттвие лпкальнпгп впздейттвиѐ втей карли. Ппэтпму впспнка 

вырплнѐет функции удесжаниѐ металла в пднпм метте, итклячает впзмпжнптть еж ткатываниѐ. 

Оритание утлпвиѐ впздейттвиѐ металла на пбсазец хасактесизует 1 сежим итрытаний. Псибпс 

рсименѐеттѐ также и к рспведения итрытаний в менее жеттких утлпвиѐх (II сежим). Карлѐ 

металла не фиктисуеттѐ, пбсазец ткани уттанавливаеттѐ рпд сазличными углами, а рспцетт 

впздейттвиѐ наблядаеттѐ итрплнителем и хасактес сазсушениѐ прседелѐеттѐ визуальнп. 

Итхпдѐ из кпнттсукции сазсабптаннпгп уттспйттва, метпдика пценки тесмпттпйкптти 

текттильных матесиалпв заклячаеттѐ в тледуящем:  

1. Ппдгптпвить пбсазец ткани к итрытания: 

а) пбсазец ткани птбисаят рп ГОСТ 3810-2012, пбсазцы иткутттвенных кпж рп ГОСТ 

17316-2011; 

б) высезаят пбсазец рсѐмпугпльнпй фпсмы тп ттпспнами савными 200х100мм; 

в) выдесживаят пбсазцы в климатичеткпй камесе в тпптветттвии т ГОСТ 10681-2005 (длѐ 

ткани) и ГОСТ 17316-2011 длѐ иткутттвенных кпж; 

2. Ппдгптпвить рсибпс к дейттвия: 

а) загптпвить пбсазцы металла (медь, твинец‚ плпвп и.т.р.); 

6) взветить пбсазцы металла на лабпсатпсных ветах; 

в) птпбсать пбсазцы ветпм 400 ± 200 м²), уттанпвить наветку металла на тугпрлавкий 

десжатель; 

д) уттанпвить пбсазец матесиала на рлатфпсму и заксерить зажимы;  

е) ранелья винта уттанпвить сатттпѐние между зпнпй рлавлениѐ и матесиалпм; 

ж) тпединить сазъем т тетья ританиѐ 220 в.; 

з) рспвесить сабпту тесмпрасы и рптенципметса; 

3. Регулисуѐ т рпмпщья хпдпвпгп винта рплпжение угпльных электспдпв, тветти их дп 

рплучениѐ электсичеткпй дуги: 

а) вветти в зпну дуги наветку металла. 

4. Вклячить электспнный рптенципметс и наблядать за егп сабптпй и тпттпѐнием 

итрытываемпгп пбсазца; 
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5. Пси дпттижении мактимальнпй темресатусы выклячить электспнный рптенципметс 

КСП-4, вытащить итрытуемый пбсазец и рпдгптпвить рсибпс к тледуящему итрытания. 

Оценка уттпйчивптти текттильных матесиалпв к впздейттвия бсызг сатрлавленных 

металлпв рспвпдиттѐ рп всемени, чесез кптпспе изнанпчнпй ттпспнпй ткани дпттигаеттѐ 

темресатуса 60°С. Длѐ птсабптки метпдики кпличеттвеннпй пценки уттпйчивптти матесиалпв к 

дейттвия иткс и бсызг сатрлавленных металлпв непбхпдимп прседелить пртимальные сежимы  

рспведениѐ итрытаний в завитимптти пт вплпкниттпгп тпттава тканей и терлпфизичетких твпйттв 

впздейттвуящегп металла. Были рспведены итрытаниѐ рси впздейттвии 0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 0.6; 0.7 г 

металла. Итрпльзпвание наветпк 0.2 г. не вызывает тущеттвеннпгп влиѐниѐ на изменение 

темресатусы изнанпчнпй ттпспны матесиала. Из анализа утлпвиѐ тсуда сабпчих 

металлусгичеткпгп рспизвпдттва выѐвленп‚ чтп кпличеттвп металла 0,6 г. и 0,7 г. и бплее не 

ѐвлѐеттѐ хасактесными: чаще втегп вттсечаяттѐ тлучаи впздейттвиѐ металлпв в кпличеттве 0.3 - 

0.5 г. Ратттпѐние между иттпчникпм впздейттвиѐ и пбсазцпм выбсанп как наибплее эффективнпе 

из сеальных утлпвий: 150 - 210 мм и пбутлпвленп тпрпгсафией изнпта трецпдежды. Детали 

кпттяма, сатрплпженные на этпм сатттпѐнии, сазсушаяттѐ за меньший ресипд всемени и 

рпдвесжены бпльшему изнпту.  

Пптле выбпса идеи непбхпдимп эту идея впрлптить в рсптптиры. На этаре 

рсптптириспваниѐ сазсабатываеттѐ прытный пбсазец уттспйттва длѐ пценки тесмпттпйкптти 

текттильных матесиалпв. На фптп рседттавлен прытный пбсазец сазсабптаннпгп уттспйттва. 

Финалпм метпда дизайн- мышлениѐ тчитаеттѐ теттиспвание избсанных идей. На даннпм этаре 

сазсабптанный прытный пбсазец уттспйттва рспшел теттиспвание на Джезказганткпм 

медерлавильнпм завпде. В рспцетте теттиспваниѐ важнп былп рплучить пбсатнуя твѐзь и внетти 

тпптветттвуящие кпссектиспвки в кпнттсукция и технплпгия изгптпвлениѐ рсибпса, чтп и 

былп тделанп. На этаре теттиспваниѐ сазсабптаннпе уттспйттвп рплучилп рплпжительнуя 

пценку и былп выѐтненп, чтп рпттавленнаѐ задача была тфпсмулиспвана и сешена рсавильнп. На 

сазсабптаннпе уттспйттвп рплучен Патент РК № 4615 пт 20.01.2020 г. на Пплезнуя мпдель 

«Уттспйттвп длѐ итрытаниѐ пбсазцпв матесиалпв на уттпйчивптть к впздейттвия сатрлавленнпгп 

металла», а на метпд рплученп Автпсткпе твидетельттвп на изпбсетение № 1509740.  
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Ритунпк 1. Кпнттсукциѐ уттспйттва длѐ пценки тесмпттпйкптти 

текттильных матесиалпв 
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Ритунпк 2. Уттспйттвп длѐ пценки тесмпттпйкптти 

текттильных матесиалпв 
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Дизайн пйлау рсинциртесін қплдана птысыр, тпқыма матесиалдасыныо ыттыққа 

төзімділігін бағалауға асналған құсылғыны жпбалау 

 

Аодатра. Металлусгиѐ өнескютібі жұмытшыласыныо қауіртіз еобек жағдайласы көбінете 

пласдыо аснайы киімдесімен жюне жеке қауіртіздік құсалдасымен қамтаматыз етілуімен 

анықталады, плас өндісіттік пстаныо агсеттивті фактпсласыныо жюне қплайтыз климаттық 

жағдайласдыо зиѐнды ютесінен қажетті қпсғаныт қатиеттесіне ие. Матесиалдасдыо тесмп-пттан 

қпсғау қатиеттесін бағалау кситесийлесіне қпйылатын талартас юзісленді. Жану тпртасы, 

жанғыштық, жылу ағыныныо ютесіне төзімділік, ашық жалынныо ютесінен жылу қпсғау 

тиімділігі, жалынныо тасалу индекті атты көстеткіштес тізімімен тпқыма жюне былғасы 

матесиалдасыныо тесмп-пттан қпсғау қатиеттесін нпсмалау жюне бағалау жүсді. Зестханалық 

тынақ юдіттесінде қплданылатын матесиалдасыныо тесмп-пттан қпсғау қатиеттесін кешенді 

бағалау кситесийлесі пт рен жылудан қпсғау қатиеттесін талыттысмалы бағалау өте маоызды. 

Спнымен қатас, тынақ нютижелесі бпйынша матесиалды зақымдайтын фактпсласдыо ютесіне 

алғашқы ақрасат алуға бплады. Спндықтан дизайн пйлаудыо негізгі рсинциртесін қплдана 

птысыр, металлусгиѐ талатыныо қызметкеслесі үшін аснайы киімдесін жпбалау өзекті бплыр 

табылады. 

 

 42 № 4(133)/2020                                           Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы.Техникалық ғылымдар жюне технологиѐлар сериѐсы 

                                                                                                                                                                                          ISSN: 2616-7263, eISSN: 2663-1261                                                 
 

 



М.Т. Мынбаев, Г.Т. Мерзадинова, Ж.Б. Байжанова, Б.Т. Нурмухамбетова  

 

Түйін төздес: дизайн, құсылғылас, құсылғы, тпқыма матесиалы, аснайы киім. 

 

 

M. T. Mynbayevˡ, G. T. Merzadinova², Zh. B. Baizhanova², 

B. T. Nurmukhambetovaˡ 

ˡ Kazakh University of Technology and Business, Nur-Sultan, Kazakhstan 

² L. N. Gumilyov Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan 

 

Designing a device for evaluating the heat resistance of textile materials using the principles 

of design thinking 

 

Abstract. Safe working conditions for workers in the metallurgical industry are largely 

determined by the provision of their work clothes and individual safety devices that have necessary 

protective properties against the harmful effects of aggressive factors of the production environment 

and adverse climatic conditions. The authors have developed requirements for criteria for evaluating 

the thermal and fire-resistant properties of materials. It is revealed that the list of indicators necessary 

for evaluating and normalizing the thermo-fire-resistant properties of textile and leather materials 

includes: groups of Flammability, Flammability, resistance to heat flow, heat protection efficiency when 

exposed to an open flame, and the flame propagation index. The criteria for a comprehensive 

assessment of the thermal and fire-resistant properties of clothing materials used in laboratory testing 

methods are not interchangeable for a comparative assessment of fire and heat protection properties. In 

addition, the test results provide primary information about the reaction of the material to the impact of 

damaging factors. Therefore, the task of designing workwear for employees of the metallurgical 

industry using the basic principles of design thinking is relevant. 

Key words: design, devices, device, textile material, workwear 
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