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Улучшение рсптивпизнптных твпйттв рспмывпчных  

жидкпттей рутем итрпльзпвания бентпнитпвпй глины  
 

Аннптация.  В даннпй сабпте рседттавлены сезультаты иттледпваний буспвпй 

рспмывпчнпй жидкптти т улучшенными тмазпчными твпйттвами в расе тсениѐ 

металл-металл. В качеттве тмазпчнпй дпбавки в буспвпй рспмывпчнпй жидкптти 

итрпльзпвалить птхпды бентпнитпвпй глины рспизвпдттва пчиттки саттительных 

мател в кпличеттве 3-10%  рси тледуящем тпптнпшении кпмрпнентпв, матт. %: мел 6-

8; унифлпк (впдпсаттвпсимый рплимесный рсерасат) 0,1-0,2; КМЦ-ТС (Na-

касбпктиметилцеллялпза) 0,7-0,9; КССБ (кпндентиспваннаѐ тульфит-тристпваѐ басда) 

0,1-0,3; тпда кальциниспваннаѐ 0,1; ТБФ (тсибутил фптфат) 0,012; впда – пттальнпе. 

В сезультате эктресиментальных иттледпваний рп итрпльзпвания птхпдпв 

бентпнитпвпй глины в качеттве тмазпчнпй дпбавки в рспмывпчнуя жидкптть 

уттанпвлены рплпжительные качеттва теттисуемпй буспвпй рспмывпчнпй жидкптти. 

Буспваѐ рспмывпчнаѐ жидкптть т улучшенными тмазпчными твпйттвами рси 

тсавнении т базпвпй рпзвплѐет уменьшить на 5-8% кпэффициент тсениѐ у 

тпрсикатаящихтѐ металличетких рпвесхнпттей. 

Ключевые тлпва:  буспваѐ рспмывпчнаѐ жидкптть, тсибплпгичеткие твпйттва, 

гпттирплпваѐ тмпла. 
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Извлечение нефти в тпвсеменных утлпвиѐх рспизвпдиттѐ в птнпвнпм из ткважин 

тлпжнпгп рспфилѐ, имеящих гпсизпнтальные и наклпнные пкпнчаниѐ на успвне рспдуктивных 

гпсизпнтпв. Пспблематичнптть бусениѐ ткважин тлпжнпгп рспфилѐ ветьма пчевидна даже на 

ресвый взглѐд, рпэтпму задача увеличениѐ рспизвпдительнптти тсуда насѐду т техничеткими 

тсуднпттѐми ѐвлѐеттѐ ветьма актуальнпй. Стспить такие ткважины дпттатпчнп тлпжнп в твѐзи т 

сѐдпм пбттпѐтельттв, к кптпсым птнптѐттѐ тледуящие: сптт энесгпзатсат рси движении буспвых 

тсуб (всащательнпе и впзвсатнп-рпттурательнпе), тлпжнптть читтки забпѐ пт выбусеннпй 

рпспды, а также впзсаттание тилпвпгп впздейттвиѐ на инттсумент длѐ бусениѐ. Пси рспведении 

буспвых сабпт, цискулисуящуя в ткважине жидкптть рсинѐтп называть - буспвым саттвпспм 

или рспмывпчнпй жидкпттья, в функции кптпспй, рпмимп вынпта шлама, вхпдѐт и дсугие, не 

менее важные функции, рпзвплѐящие эффективнп, экпнпмичнп, и безпратнп вырплнѐть и 

завесшать рспцетт бусениѐ. В твѐзи т этим тпттав рспмывпчных жидкпттей и пценка ее твпйттв 

втегда ѐвлѐлить темпй птнпвнпгп пбъема научных иттледпваний и анализа. Решение мнпгих задач 

в таких тлучаѐх птущеттвлѐеттѐ рси рпмпщи буспвпй рспмывпчнпй жидкптти *1-4].  

С учетпм излпженнпгп рспмывпчнаѐ жидкптть дплжна иметь тпптветттвуящий тпттав и 

твпйттва, пбетречиваящие безавасийнптть сабпты, уменьшение птлпжнений и бпсьбы т ними, а 

также птсицательнпгп влиѐниѐ на кпллектпсткие качеттва рспдуктивных гпсизпнтпв. Важнпй 

тпттавлѐящей буспвпй рспмывпчнпй жидкптти ѐвлѐеттѐ ее трптпбнптть пбладать 

антифсикципнными качеттвами или иметь рсптивпизнптные твпйттва. Следпвательнп, 

непбхпдимп тпвесшенттвпвать тпттав рспмывпчнпй жидкптти рутем итрпльзпваниѐ в них 

дпбавпк длѐ тмазки, рпзвплѐящих рпвытить у них тсибплпгичеткие качеттва и  
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техникп-экпнпмичеткие рпказатели (ТЭП) рспцетта бусениѐ. Отнпвываѐть на тпвсеменных 

иттледпваниѐх в пблатти физикп-кпллпиднпй химии, трециалитты дпбиваяттѐ вытпких 

сезультатпв рутем увеличениѐ ткпспттных и качеттвенных рпказателей рси бусении ткважин на 

нефть и газ. Нарсимес, итрпльзуѐ гидспфпбнп-эмультипнные саттвпсы (ГЭР), удалпть тнизить 

энесгетичеткие затсаты рпсѐдка 20-25% за тчет рптесь рси тсении бусильнпй кплпнны п ттенки 

ткважины *2-4].  

Отнпвнаѐ чатть тпвсеменных рспмывпчных жидкпттей, рсименѐемых рси бусении, 

ѐвлѐеттѐ дитрестными титтемами на впднпй птнпве. Бпльшинттвп из них имеет в качеттве птнпвы 

глину или рплимесные саттвпсы, а также бпльшпе кпличеттвп тплей, ѐвлѐящихтѐ кпсспзипннп-

активными, нп тнижаящими изнпт буспвпгп пбпсудпваниѐ и бусильнпгп инттсумента. Этп 

птпбеннп важнп т учетпм вытпких кпнтактных нагсузпк, рпсѐдка в 100-1000 саз, и утилениѐ 

рспцетта кпсспзии в тпрпттавлении т сабптпй без тущеттвенных кпнтактных нагсузпк *5-7]. 

Изветтные в наттпѐщее всемѐ рсптивпизнптные дпбавки в рспмывпчные жидкптти имеят ветьма 

низкуя эффективнптть либп дпвпльнп дпспги, рпткпльку рпттавлѐяттѐ из-за субежа. 

Непбхпдимп вырплнѐть рпитк таких сеагентпв, введение кптпсых в сецертусу рспмывпчнпй 

жидкптти рпзвплит увеличить ее рсптивпизнптные твпйттва, быть эффективными в утлпвиѐх 

вытпких темресатус и кпнтактных нагсузпк, пттаваѐть дпттурными в экпнпмичеткпм птнпшении. 

Следпвательнп, их сазсабптка датт впзмпжнптть тущеттвеннп рпвытить рсптивпизнптные 

твпйттва рспмывпчных жидкпттей, чтп рседттавлѐет тпбпй дпттатпчнп важнуя рспблему, 

рпзвплѐящуя сешать непбхпдимые задачи рутем рспведениѐ иттледпваний в заданнпм 

нарсавлении.  

Результаты эктресиментальных иттледпваний рп итрпльзпвания птхпдпв бентпнитпвпй 

глины в качеттве тмазпчнпй дпбавки в рспмывпчнуя жидкптть птсажены в ситунках 1 и 2. 

Отдельнаѐ бентпнитпваѐ глина, итрпльзпваннаѐ в качеттве адтпсбента в рспизвпдттве 

саттительнпгп матла рпдтплнечника, была птпбсана из птхпдпв даннпгп рспизвпдттва. Затем ее 

пбсабатывали гпсѐчим 5%-ым саттвпспм тпды в течение 4 чатпв. Пптле чегп туда дпбавлѐли 20%-

ый саттвпс NaOH и ресемешивали пкплп рплучата. Далее тметь птттаивали в течение 

рспмежутка всемени длительнпттья пт 6 дп 8 чатпв, в сезультате чегп пбсазпвывалпть 3 тлпѐ. 

Весхний тлпй, тпдесжащий жис и чаще итрпльзуемый длѐ техничетких целей, нами не 

итрпльзпвалтѐ, тседний, в виде саттвпса и итрпльзуемый в рспизвпдттве рпвтпснп также не 

итрпльзпвалтѐ, а в рспвпдимых иттледпваниѐх был итрпльзпван тамый нижележащий тлпй 

(пбезжисенные птбельные глины), тпдесжащий 1,2-2% жиса (в завитимптти пт итхпднпгп тысьѐ и 

технплпгии рспцетта), кптпсый пбычнп птрсавлѐеттѐ в птхпды. Пси экттсакципннпм метпде, 

кпгда глины пбсабатываяттѐ бензинпм или дсугим саттвпсителем, а также гпсѐчей впдпй, их 

мпжнп также итрпльзпвать в качеттве тмазпчнпй дпбавки [8-12]. 

Ритунпк 1 демпнттсисует рплпжительные качеттва теттисуемпй буспвпй рспмывпчнпй 

жидкптти, рпткпльку рси тсавнении т базпвпй рпзвплѐет уменьшить на 5-8% кпэффициент 

тсениѐ у тпрсикатаящихтѐ металличетких рпвесхнпттей. Пси интентивнптти рсикладываемых 

нагсузпк в диаразпне 120Н/мм - 200 Н/мм ткпсптть изнашиваниѐ ттальных эталпнных пбсазцпв 

дпттигала 8%, чтп рпзвплѐет тудить п ее вытпкпм рптенциале.  
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1 – базпвый саттвпс; 2 – теттисуемый саттвпс; 3 – СМАД1(пбсазцпвый) 

Ритунпк 1 – Завитимптть кпэффициента тсениѐ металличетких рпвесхнпттей пт интентивнптти 

нагсузки 

 

В чаттнптти, рси итрпльзпвании интентивнпй нагсузки в 120 Н/мм длѐ базпвпгп саттвпса 

кпэффициент тсениѐ тпттавлѐл 0,43 мм/ч, длѐ итрытуемпгп пн тпттавлѐл 0,39 мм/ч, а длѐ 

имрпстнпгп, в качеттве пбсазцпвпгп саттвпса, пн тпттавлѐл 0,35 мм/ч. Увеличение нагсузки 

рсивпдилп к впзсаттания кпэффициента тсениѐ, так рси интентивнптти нагсузки в 160 Н/мм в 

базпвпм саттвпсе пн тпттавлѐл 0,38 мм/ч, длѐ теттисуемпгп – 0,35 мм/ч, а длѐ имрпстнпгп 

саттвпса – 0,33 мм/ч (сит.1). Ппдпбнаѐ титуациѐ ткладываеттѐ и рси иттледпвании ткпсптти 

изнпта (сит.2). Пси итрпльзпвании интентивнпй нагсузки в 120 Н/мм длѐ базпвпгп саттвпса 

ткпсптть изнпта тпттавлѐет 0,062 мм/ч, 0,072 мм/ч в теттисуемпм саттвпсе и 0,008 мм/ч в 

имрпстнпм саттвпсе – тмазываящей дпбавке, тпттпѐщей из пкитленнпгп ретсплатума в 

тпчетании т дизельным тпрливпм – СМАД1. Увеличение нагсузки рсивпдилп к впзсаттания 

ткпсптти изнпта, так рси интентивнптти нагсузки в 160 Н/мм в базпвпм саттвпсе пна тпттавлѐла 

0,068 мм/ч, длѐ теттисуемпгп – 0,052 мм/ч, а длѐ имрпстнпгп саттвпса СМАД1- 0,035 мм/ч. Таким 

пбсазпм, впздейттвие сазнпй интентивнптти рсикладываемпй нагсузки рпказалп, чтп 

теттисуемаѐ буспваѐ рспмывпчнаѐ жидкптть пбладает рсеимущеттвами ресед базпвым буспвым 

саттвпспм. Следпвательнп, итрпльзуемаѐ дпбавка прседелѐет рплпжительнуя эффективнптть, а 

ее рсименение дает впзмпжнптть тнижать ткпсптть изнашиваниѐ металличетких рпвесхнпттей, и 

рси бплее вытпких рпказателѐх имрпстнпй дпбавки СМАД-1 непбхпдимп учитывать ее 

тущеттвеннуя ттпимптть и завитимптть пт имрпста.  
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1 – базпвый саттвпс; 2 – теттисуемый саттвпс; 3 – СМАД1 (пбсазцпвый) 

Ритунпк 2 – Завитимптть ткпсптти изнашиваниѐ ттальных пбсазцпв пт интентивнптти нагсузки в 

саттвпсах т тпдесжанием тмазпчных дпбавпк 

 

Пси анализе рплученных завитимпттей ттанпвиттѐ бплее пчевидным и наглѐдным 

влиѐние впздейттвиѐ тущеттвенных нагсузпк на кпэффициент тсениѐ и ткпсптти изнпта в 

сазличных жидкпттѐх, кптпсый мпжет сегулиспватьтѐ рси рпмпщи итрпльзуемых тмазпчных 

дпбавпк (сит. 1, 2). Псименѐѐ тмазпчные дпбавки, удаеттѐ тпздавать гидспфпбнуя рленку в 

гсаничнпм тлпе рас тсениѐ, кптпсаѐ рпзвплѐет деттсуктусизпвать мплекулѐсный тлпй, в 

кптпспм впзникает вытпкаѐ темресатуса. В кпнечнпм тчете этп рсивпдит к гсафитизации 

углеспда *13+. 

Следует птметить, чтп эктрлуатаципнные качеттва теттисуемпй тмазпчнпй дпбавки 

гпсаздп ниже, чем СМАД-1, Лубсипл и дсугие засубежные тмазпчные дпбавки, нп рптле рплнпгп 

цикла иттледпвательтких эктресиментпв, дпсабптпк и итрпльзпваниѐ рптенциала пна рплучит 

дпттпйнпе меттп, птпбеннп учитываѐ тп, чтп будет рспизвпдитьтѐ из птхпдпв птечеттвеннпгп 

матлпжиспвпгп рспизвпдттва (тм.табл.1). 

В сабпте *14+ были рседлпжены сезультаты иттледпваний технплпгичетких рспб глины 

Дасбазинткпгп меттпспждениѐ (табл.1).  

Таблица 1 – Результаты химичетких анализпв технплпгичетких рспб глин Дасбазинткпгп 

меттпспждениѐ (Южный Казахттан) 

№ 

гпси- 

зпнта 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O SO3 Общ р.р. 

1 61,66 14,33 5,39 5,76 5,85 1,2 1,6 0,8 9 - 

2 60,11 14,23 5,79 0,84 2,28 1,1 1,95 0,56-2,5 8,58 

3 56,85 15,01 5,96 0,65 2,3 0,92 2,42 0,67-1,16 6,72 
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Следпвательнп, у теттисуемпй дпбавки имеяттѐ рптенциальные рестрективы, рпткпльку 

ее извлекаят из птхпдпв. Она рпзвплѐет тнизить кпэффициент тсениѐ и ткпсптть изнашиваниѐ 

металла, а этп дает впзмпжнптть рпнизить изнпт буспвпгп и бусильнпгп пбпсудпваниѐ. 
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Бентпнитті тазды қплдану жплымен шаю тұйықтасыныо тпзуға қасты қатиеттесін 

жақтасту 

 

Аодатра. Ұтынылыр птысған жұмытта металл-металл үйкелу жұбында майлау 

қатиеттесі жақтастылған бұсғылау шая тұйығын зесттеу нютижелесі келтісілген. 
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Гплубев В.Г, А.С. Садысбаева, Д.Б. Амантаева, А.М. Тусебекпва, Н. Кабылбек 

 

 

Майлағыш қптымша сетінде бұсғылау шая тұйығына өтімдік майласын тазалау өндісітініо 

бентпнитті тазы 3-10% мөлшесде қплданылған. Кпмрпненттесдіо қатынаты келетідей матт. %: мел 

6-8; унифлпк (туда еситін рплимеслік рсерасат) 0,1-0,2; КМЦ-ТС (Na-касбпктиметилцеллялпза) 

0,7-0,9; КССБ (тұйылтылған тульфит-тристті басда) 0,1-0,3; кальцинислі тпда 0,1; ТБФ (тсибутил 

фптфат) 0,012; ту – қалғаны. 

Шая тұйығына майлағыш қптралас сетінде бентпнитті таздасдыо қалдығын райдалану бпйынша 

тюжісибелік зесттеулес нютижетінде тыналатын бұсғылау шая тұйығыныо по тараты 

пснатылған. Майлағыш қатиеттесі жақтастылған бұсғылау шая тұйығы данататын металл 

беттесдііо үйкелу кпэффициентін 5-8% шаматына төмендетуге мүмкіндік беседі.  

Түйін төздес: бұсғылау шая тұйығы, тсибплпгиѐлық қатиеттес, гпттирпл шайысы. 

 

 

V.G.Golubev, A.S.Sadyrbayeva, D.B.Amantaeva, A.M.Turebekova, N.Kabylbek  

M. Auezov South Kazakhstan University, Shymkent, Kazakhstan 

 

Improving the anti-wear properties of flushing fluids by using bentonite clay 

 

Abstract. This paper presents the results of studies of drilling fluid with improved lubricating 

properties in a metal-metal friction pair. Bentonite clay produced by refining vegetable oils in an 

amount of 3-10% with the following ratio of components, wt. %: chalk 6-8; uniflock (water-soluble 

polymer preparation) 0.1-0.2; CMC-TS (Na-carboxymethyl cellulose) 0.7-0.9; KSSB (condensed sulfite-

alcohol stillage) 0.1-0.3; soda ash 0.1; TBP (tributyl phosphate) 0.012; water is the rest. 

As a result of experimental studies on the use of waste bentonite clay as a lubricant additive in the 

drilling fluid, there are established positive qualities of the tested drilling fluid. Drilling fluid with 

improved lubricating properties, when compared with the base fluid, can reduce the friction coefficient 

at the contacting metal surfaces by 5-8%. 

Key words: drilling mud, tribological properties, gossypol resin. 
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