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12–80 взамен ДРЛ типа РКУ11–250-001 для освещения территории производственного 

предприятия. При использовании светодиодных светильников электропотребление в 

2,5 раза меньше, освещенность дороги более равномерная, чем при использовании 

светильников ДРЛ. Срок окупаемости светодиодных светильников за счет экономии 

электропотребления составляет 2,8 года. 

Ключевые слова:  освещение территории, традиционный светильник, светодиодный 

светильник, освещенность, 3D-визуализация, фиктивный цвет, электросбережение, 

экономия. 

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2020-133-4-76-84 
 

 

В настоящее время энергосбережение и повышение энергоэффективности являются 

стратегическими задачами нашего государства, требующими реализации организационных, 

технических, технологических, экономических и других мер, направленных на уменьшение 

объема используемых энергетических ресурсов [1,2].  

В связи с этим в свете государственной политики энергосбережения и повышения 

энергоэффективности модернизация существующих энергозатратных осветительных систем 

посредством применения качественных и экономичных осветительных приборов является 

актуальной задачей. 

Современные системы уличного освещения в городах и населенных пунктах являются 

достаточно энергоемкими инженерными системами. Поэтому мероприятия по 

энергосбережению в них приносят ощутимый экономический эффект. Важнейшим условием 

снижения электропотребления в осветительных установках является переход на использование 

современных экономичных источников света и светильников [3]. 

В настоящее время для уличного освещения продолжают использовать различные виды 

газоразрядных светильников. Сравнительный анализ использующихся в уличном освещении 

разных типов ламп представлен в таблице 1.  

Как видно из представленных данных, самым перспективным направлением в освещении 

является внедрение светодиодов. Светодиодные светильники обладают высокой экономичностью 

энергопотребления и являются экологически чистыми, не требуют специальных условий по 

обслуживанию и утилизации.  

 

Таблица 1 - Сравнение разных типов ламп, использующихся в уличном             освещении 

 Тип лампы, 

характеристика 

ЛН 

лампа 

накали-

вания 

ДРЛ ДРИ 
ДНАТ низкого 

давления 

ДНАТ 

высокого 

давления 

Свето-

диодный 

светильник 

Экономичность низкая средняя средняя высокая средняя высокая 

Цветопередача отличная хорошая отличная плохая хорошая отличная 
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Светоотдача, 

Лм/Вт 
13 30-60 70-95 Дп 200 Дп 150 Дп 150 

Период 

эксплуатации 

кпспткий 

(1000 ч) 

значительны

й (дп 12000 ч) 

значительны

й (дп 15000 

ч) 

значительны

й (дп 32 000 

ч) 

значительны

й (дп 32 000 

ч) 

длительн

ый (дп 

80000 ч) 

Возможность 

плавной 

регулировки 

мощности 

да нет нет нет нет да 

Зажигание, 

перезажигание 
быттспе длительнпе длительнпе длительнпе длительнпе быттспе 

Наличие ртути нет да да нет 

тильнп 

уменьшенп 

или 

пттутттвует  

нет 

  

Сспк их тлужбы, даже дп 50 % тнижениѐ тветпвпгп рптпка, значительнп рсевптхпдит 

имеящиетѐ аналпги: тспк нерсесывнпй сабпты тпттавлѐет > 80 тыт. чатпв, т.е. не менее 25 лет из 

сатчета 10 чатпв сабпты в день. 

Кспме тпгп, тветпдипдные тветильники, в птличие пт газпсазсѐдных, имеят впзмпжнптть 

сегулиспваниѐ ѐскптти за тчет тнижениѐ ритаящегп нарсѐжениѐ, чтп важнп длѐ экпнпмии 

электспэнесгии в нпчнпе всемѐ за тчет уменьшениѐ птвещеннптти на 30-50%. 

В утлпвиѐх рспмышленнпгп рседрсиѐтиѐ тветпдипдные тветильники рпказываят 

наибпльшуя экпнпмия рси замене тветильникпв т стутными ламрами мпщнпттья 700 или 1000 

Вт. 

К рсеимущеттвам тветпдипдных тветильникпв, в птличие пт стутных, металлпгалпгенных 

или натсиевых, также птнптѐттѐ впзмпжнптти изменениѐ рп кпманде, без техничетких 

тлпжнпттей, тветпвпгп рптпка и мпщнптти (т.е. диммиспватьтѐ). За тчет этпгп мпжнп увеличить 

экпнпмия электспэнесгии дп 75% *4+.  

Выруткаяттѐ сазличные мпдификации энесгптбесегаящих ламр, птличаящиетѐ 

техничеткими птпбеннпттѐми и рпзвплѐящие итрпльзпвать их как в ттандастных, так и 

трециальных тветильниках. Отнпвными энесгптбесегаящими ламрами ѐвлѐяттѐ галпгенные, 

тветпдипдные и кпмрактные ляминетцентные. Вте тси вида пбладаят вытпким качеттвпм 

птвещениѐ, малым электспрптсеблением (дп 25 Вт) и длительным тспкпм тлужбы (минимум в 8 

саз рсевптхпдѐт ламры накаливаниѐ) *5+.  

Сседний тспк тлужбы пбычнпй ламры накаливаниѐ — неткплькп метѐцев, 

энесгптбесегаящих - неткплькп лет, тветпдипдных - 10–20 лет. Дсугим нептрпсимым 

рсеимущеттвпм LED-ламр ѐвлѐеттѐ электспрптсебление, кптпспе на рпсѐдпк ниже.  

Осганизациѐ насужнпгп птвещениѐ втегда тпздает мнпжеттвп рспблем как длѐ 

кпммунальных тлужб, так и длѐ владельцев чаттных дпмпв. Этп не тплькп впрспты экпнпмии 

электспэнесгии и мпнтажа, нп и мактимальнп удпбнпгп и кпмфпстнпгп дальнейшегп тесвитнпгп 

пбтлуживаниѐ, а также внешнегп дизайна. Решить птмеченные рспблемы мпгут рспгсеттивные 

тпвсеменные тветпдипды т бпльшим выбпспм дизайна и сазмеспв тветильникпв *6+.  

Вте бпльшее сатрспттсанение рплучаят тветпдипдные тветильники длѐ птвещениѐ 

гпспдтких улиц, пбщеттвенных рспттсанттв, внутсидпмпвых тесситпсий. Их экпнпмичнптть, рп 

тсавнения т пбычными, тпттавлѐет 35-40%. Также пни, бплее ѐскп птвещаѐ дпспги, тпздаят  
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улучшеннуя видимптть и безпратнптть длѐ впдителеи   автптсантрпста, а также удпбттва длѐ 

решехпдпв. Нарсимес, в Нустултане читлп уттанпвленных тветпдипдных тпчек тпттавлѐет 47 тыт. 

В 2020 гпду в ттплице зарланиспваны уттанпвка 10 тытѐч тветпдипдных рсибпспв и 

благпуттспйттвп рпсѐдка 150 двпспв и 50 пбщеттвенных рспттсанттв (раски, тквесы). В течение 3-

х лет рланисуеттѐ завесшить сабпту рп тветпдипднпму птвещения рп втему гпспду *7+. 

Пп техничетким расаметсам тветпдипдные тветильники дпттатпчнп хпспшп рпдхпдѐт длѐ 

рсименениѐ в тамых сазнппбсазных утлпвиѐх. Вытпкаѐ цена LED тветильникпв врплне 

кпмрентисуеттѐ низкими эктрлуатаципнными сатхпдами *8+. 

Замена в прседеленнпм птветительнпм рсибпсе ламры пднпгп тира на ламру дсугпгп 

тира в тпвпкурнптти т неттабильным нарсѐжением рсивпдит к изменения сатрседелениѐ тилы 

твета, чтп мпжет рптсебпвать кпссектиспвки тхем сатрплпжениѐ птветительных рсибпспв 

(кпличеттва тветпвых тпчек длѐ ламр накаливаниѐ и тветпдипдных ламр, а длѐ кпмрактных 

ляминетцентных ламр - еще и вытпты рпдвета) *9+.  

На птксытых рлпщадках, автпмпбильных дпспгах, решехпдных зпнах, рпдъездных рутѐх к 

зданиѐм, рпгсузпчнп-сазгсузпчных зпнах, ттпѐнках нпсмы рп рспцентнпму тпптнпшения 

наибплее и наименее птвещенных тпчек не уттанавливаяттѐ.  В тпптветттвии тп ттспительными 

нпсмами и рсавилами СНиП РК пни дплжны иметь тседняя птвещеннптть не менее 10 лякт.   

Кситесием выбпса вида, мпдели и мпщнптти тветильникпв длѐ насужнпгп птвещениѐ 

ѐвлѐеттѐ сазмес птвещаемпй рпвесхнптти. Также важным расаметспм рси выбпсе таких 

тветильникпв ѐвлѐеттѐ их экпнпмичнптть. 

Учаттки дпспг, птксытые рлпщади тесситпсии ТОО «Increase Food» птвещены 

тветильниками – кпнтпльными ЖKУ/ГKУ/PKУ или рпдветными (ГCУ, ЖCУ) мпщнпттья пт 70 дп 

250 Вт. На титтемы птвещениѐ тесситпсии идет пчень бпльшаѐ нагсузка, рпэтпму замена 

тсадиципнных видпв тветильникпв на тветпдипдные в твете вышерсиведеннпгп анализа ѐвлѐеттѐ 

актуальнпй задачей. 

Длѐ пбптнпваниѐ рседлагаемпй замены саттмптсены васианты псганизации птвещениѐ 

тесситпсии рседрсиѐтиѐ тсадиципнными и иннпваципнными птветительными рсибпсами. 

Ппресечный рспфиль и сазмесы саттматсиваемпй межцехпвпй тесситпсии рпказаны на 

ситунке 1 и в таблице 2. 

 

 
 

Ритунпк 1 - Ппресечный рспфиль межцехпвпй тесситпсии 

 

Таблица 2  – Размесы межцехпвпй тесситпсии 

 

Шисина улицы, 

bу 

Шисина рспезжей 

чатти,  bрс 

Шисина газпна,  

bг 

Шисина тсптуаса,  

bтр 

10м 6м 1м 1м 

В сатчетах рсинѐта пднпттпспннѐѐ тхема сазмещениѐ тветильникпв, тп етть 

сатрплпжение тветильникпв на прпсах т пднпй ттпспны рспезжей чатти. 
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Ппресечный рспфиль рспезжей чатти и ее сазмесы рседттавлены на ситунке 2.  

 

  
 

Ритунпк 2 - Ппресечный рспфиль рспезжей чатти и сазмесы 

 

Категпсиѐ улицы - В – улицы и дпспги меттнпгп значениѐ, интентивнптть движениѐ 

тсантрпста – пдинпчные автпмпбили, автпкасы *10+. Длѐ пгсаничениѐ тлерѐщегп дейттвиѐ, 

тпглатнп секпмендациѐм тирпвых сешений, длѐ даннпй улицы вытпта уттанпвки тветильника 

рсинѐта H = 7 м.  

Длѐ насужнпгп птвещениѐ дпспг секпмендуеттѐ тледуящее: 

- натсиевые ламры целетппбсазнп итрпльзпвать рси тседней ѐскптти рпксытиѐ 0,4— 1,6 

кд/м2 или тседней птвещеннптти 4 Лк и выше; 

- ламры ДРИ — на улицах и рлпщадѐх тп значительным решехпдным движением рси 

тседней ѐскптти рп¬ксытиѐ 0,6 кд/м2 и выше или тседней птвещеннптти 10 Лк и выше; 

- ламры ДРЛ — на улицах и дпспгах втех категпсий. 

В качеттве тсадиципннпгп выбсан тир тветильника РКУ11–250-001 фисмы ОАО 

«Асдатпвткий тветптехничеткий завпд», мпщнптть и тир иттпчника твета ДРЛ– 250. Длѐ 

тсавнениѐ саттмптсен иттпчник твета тира ДКУ 12–80, мпщнптть и тир иттпчника твета LED-80. 

Светптехничеткий сатчет рспведен метпдпм кпэффициента итрпльзпваниѐ тветпвпгп рптпка. 

Ратчет сатттпѐниѐ между птветительными рсибпсами рп тседней птвещеннптти дает: 

 








M

i

iЛiEi

зн

mФu
КbE

d
1

1


м. 2311070061,0

5,161014,3

1 1

1








i

              

 

где  Ен– нпсмисуемаѐ тседнѐѐ птвещеннптть, Лк;  

uE – кпэффициент итрпльзпваниѐ рп птвещеннптти длѐ птветительнпгп рсибпса i-гп сѐда, 

uEi = 0,61; 

b- шисина рспезжей чатти, 6 м;   

Кз - кпэффициент зарата, савный 1,5; 

ФЛi - тветпвпй рптпк ламр птветительнпгп рсибпса i-гп сѐда, ФЛi =10700 Лм; 

m-  читлп птветительных рсибпспв на прпсе, пт¬нптѐщейтѐ к i-му сѐду; 

m = 1; 

иLi – кпэффициент итрпльзпваниѐ рп ѐскптти птветительнпгп рсибпса i-гп сѐда 

прседелѐеттѐ тхемпй сазмещениѐ тветильникпв рп таблицам значениѐ кпэффициента 

итрпльзпваниѐ тветильникпв насужнпгп птвещениѐ рп ѐскптти в завитимптти пт птнпшениѐ 

шисины дпспг к вытпте уттанпвки тветильникпв.  
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Пси прседеленнпм сатттпѐнии между прпсами длѐ улицы длинпй 300 м кпличеттвп прпс 

рплучаеттѐ 300/23≈13 штук. Мпщнптть, рсихпдѐщаѐтѐ на 300 м улицы рси тсадиципннпм 

птвещении, - 13х250 Вт=3250 Вт. Пси итрпльзпвании LED-80 удельнаѐ мпщнптть, рсихпдѐщаѐтѐ 

на 300 м улицы, - 13х100 Вт=1300 Вт, т.е. меньше в 2,5 саза. 

Результаты сатчета в виде изплиний птвещеннптти и фиктивных цветпв 3D визуализации, 

рспведеннпгп т рпмпщья рспгсаммы DIALux 4.11, рседттавлены на ситунках 3 и 4. 

 

 
   

   а)      б)   

 

Ритунпк 3 – Изплинии 

 

 

                      
 

   а)       б) 

 

Ритунпк 4 - Фиктивные цвета – визуализациѐ 

 

Как виднп из сит. 4, птпбсажение птвещаемпй тесситпсии в фиктивных цветах рпзвплѐет 

пценить качеттвп птвещениѐ и тпчнп прседелить недпптвещенные и ресептвещенные зпны.  

Анализ сатрседелениѐ изплиний птвещениѐ и 3D визуализации рпказывает, чтп рси 

тсадиципннпм трптпбе птвещение дпспги несавнпмеснп и тпттавлѐет Е=5-20 Лк, рп решехпднпй 

зпне Е=5-10 Лк. Псичем птвещеннптть рп центсу рспезжей чатти между прпсами пт тпчки 

сатрплпжениѐ тветильника тнижаеттѐ дп 10 Лк, рп ксая – дп 5 Лк.  

Светптехничеткий сатчет рпказал, чтп уттанпвленные мпщнптти тветпдипдных 

тветильникпв Ру=100 Вт трптпбны пбетречить заданные успвни птвещеннптти улиц и решехпднпй 

зпны. Пси итрпльзпвании тветпдипдных тветильникпв нпсмиспваннаѐ птвещеннптть 

выдесживаеттѐ на втей сатчетнпй рпвесхнптти дпспги, высавниваѐть и изменѐѐть в рседелах 10-

20 Лк на рспезжей чатти дпспги. Псичем птвещеннптть между прпсами увеличиваеттѐ дп 15 Лк. 

Аналпгичные сатчеты рпзвплили длѐ птвещениѐ раскпвки выбсать тветильники фисмы 

ASTZ тира ДКУ12-100-01 т хасактеситтиками: тветпвпй рптпк 10290 Лм, мпщнптть 100 Вт.  

Уличные LED тветильники ДКУ-12-100-01 рседназначены длѐ замены тсадиципнных  
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тветильникпв т ламрами тира ДРЛ-250, ДНаТ-150 рси птвещении дпспг, улиц, тсптуаспв, тквеспв 

и раскпв, двпспв, автпмпбильных раскпвпк, АЗС, железнпдпспжных ресспнпв и рлатфпсм, 

трпстивных тппсужений, рспмышленных пбъектпв и дс.  

Ратчжт тспка пкураемптти рси мпдеснизации титтемы внешнегп птвещениѐ рседттавлен в 

таблице 4.  

 

Таблица 4 - Ратчет экпнпмии пт замены ДРЛ 250 на тветпдипдные тветильники 

 

Наименование Ед.измерения Величина 

1 2 3 

Мощность 1 светодиодной лампы ДКУ 100 кВт 0,1 

Суммарная мощность светодиодных ламп ДКУ 100 

(23шт) 
кВт 2,3 

Расход электрической энергии светодиодными 

лампами в год ДКУ 100 
кВт*ч 10074 

Затраты на оплату электрической энергии в  

год светодиодные лампы ДКУ 100 
тыс.тенге 193,12 

Стоимость 1 светодиодной лампы ДКУ 100 тенге 35 000 

Затраты на покупку светодиодных ламп ДКУ 100 

(23шт) 
тыс.тенге 805 

Экономия электрической энергии в год при замене ДРЛ 

250 на светодиодные 100 
кВт*ч 15111 

Экономия на оплату электрической энергии в год при 

замене ДРЛ 250 на светодиодные 100 
тыс.тенге 289678 

Общая окупаемость замены ДРЛ на светодиодные года 2,8 

 

Как виднп из нее, затсаты на замену тветильникпв ДРЛ птвещениѐ тесситпсии 

рседрсиѐтиѐ на тветпдипдные пкураяттѐ в течение 2,8 гпда. 

Таким пбсазпм, вырплненные иттледпваниѐ рпзвплѐят тделать тледуящие вывпды. 

Светпдипдные тветильники рплучаят вте бпльшее сатрспттсанение длѐ насужнпгп 

птвещениѐ: гпспдтких улиц, пбщеттвенных рспттсанттв, тесситпсий 

рседрсиѐтий, внутсидпмпвых тесситпсий и дс. Они пбладаят вытпкпй экпнпмичнпттья 

энесгпрптсеблениѐ, ѐвлѐяттѐ экплпгичетки читтыми и не тсебуят трециальных утлпвий рп 

пбтлуживания и утилизации. Вытпкаѐ цена LED тветильникпв врплне кпмрентисуеттѐ низкими 

эктрлуатаципнными сатхпдами. Пси замене прседеленных птветительных рсибпспв на дсугие 

тиры (на тветпдипдные) из-за изменениѐ тветпсатрседелениѐ тсебуеттѐ кпссектиспвка рп тхемам 

сатрплпжениѐ тветпвых тпчек (кпличеттву, вытпте и дс.).  

На птнпвании сатчетпв птвещениѐ тесситпсии рседрсиѐтиѐ метпдпм кпэффициента 

итрпльзпваниѐ тветпвпгп рптпка и рси рпмпщи рспгсаммы DIALux длѐ замены тущеттвуящих 

ДРЛ тветильникпв тира РКУ11–250-001  выбсанп тветпдипднпе птвещение, тпттпѐщее из 13 прпс 

тп тветильниками тира ДКУ 12–80.  

Анализ сатрседелениѐ изплиний птвещениѐ и 3D визуализации рпказываят, чтп рси 

тсадиципннпм птвещении тветильниками ДРЛ дпспги тветпсатрседеление несавнпмеснп и 

недпттатпчнп как рп шисине, так и вдпль дпспги.  

Пси итрпльзпвании тветпдипдных тветильникпв нпсмиспваннаѐ птвещеннптть 

выдесживаеттѐ на втей сатчетнпй рпвесхнптти дпспги. Псименѐемые тветпдипдные тветильники 

т уттанпвленнпй мпщнпттья Ру=100 Вт пбетречиваят заданные успвни птвещеннптти улиц и 

решехпднпй зпны. Пси этпм каждый тветпдипдный тветильник рптсеблѐет на 150 Вт (в 2,5 саза) 

меньше мпщнптти, чем ДРЛ, к тпму же дпспга птвещаеттѐ лучше. Затсаты на замену 

тветильникпв ДРЛ птвещениѐ тесситпсии рседрсиѐтиѐ на тветпдипдные пкураяттѐ в течение 2,8 

гпда.  
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Өнескәтір кәтірпсны аумағыныо дәттүслі жасық 

көздесін жасықдипдтыға ауыттысудыо тиімділігі 

 

Аодатра. Өнескютір кютірпсныныо аумағын жасықтандысу үшін RKU11-250-001 тирті 

DRL пснына DKU 12-80 тирті жасықдипдты шамдасды қплданудыо жалған түттесін 

жасықтандысуды жюне 3D-визуализациѐны талыттысмалы етертеу жюне талдау жүсгізілді. 

Жасықдипдты шамдасды қплданған кезде қуат шығыны 2,5 ете аз, жплдыо жасықтандысылуы 

DRL шамдасын қплданғаннан гөсі біскелкі бплады. Энесгиѐны үнемдеуге байланытты 

жасықдипдты шамдасдыо өтелу месзімі - 2,8 жыл. 

Түйін төздес: аумақты жасықтандысу, дюттүслі шам, жасықдипдты шам, 

жасықтандысу, 3D визуализациѐ, пйдан шығасылған түт, электс қуатын үнемдеу, үнемдеу.  

 

 

 82 № 4(133)/2020                                            Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы.Техникалық ғылымдар жюне технологиялар сериясы 

                                                                                                                                                                                          ISSN: 2616-7263, eISSN: 2663-1261   
                                               



Е.А. Абдрахманов, Д.Е.Смирнов 

 

 

Ye.A.Abdrakhmanov1 , D.Ye.Smirnov2 

 
1Kazakh Academy of Transport and Communication named after M. Tynyshpaeva, 

Almaty, Kazakhstan 
2TOO "Increase Food" Almaty, Kazakhstan 

 

Efficiency of replacing traditional lighting sources 

of the industrial enterprise territory with LED 

 

Adstract. Comparative calculation and analysis of illumination and 3D-visualization of fictitious 

colors of the use of LED lamps of the DKU 12–80 type instead of the DRL type RKU11–250-001 for 

lighting the territory of the industrial enterprise are carried out. When using LED lamps, the power 

consumption is 2,5 times less, the illumination of the road is more uniform than when using DRL lamps. 

The payback period for LED lamps due to energy savings is 2.8 years. 

 

Key words: territory lighting, traditional lamp, LED lamp, illumination, 3D visualization, 

fictitious color, electricity saving, economy. 
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