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Аннптациѐ.  В данной статье предлагаетсѐ подход и вариант гармоничного решениѐ 

проблемы увеличениѐ производительности предприѐтий, совмещенной с уменьшением 

выбросов парниковых газов и иных загрѐзнителей от сжиганиѐ натуральных 

углеводородов. Акцентировано предлагаетсѐ развивать сотрудничество науки и 

промышленности в разработке наилучших доступных технологий и в решении 

актуальных проблем индустрии, предлагаетсѐ сосредоточить основное развитие ВИЭ 

на автономном энергоснабжении на топливе из биомассы за счет инклязивных 

проектов развитиѐ АПК (агропромышленного комплекса). 
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возобновлѐемые источники энергии (ВИЭ); внутренний валовый продукт. 
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Введение.   Изветтнп, чтп в Казахттане наибпльшим «загсѐзнителем» ѐвлѐеттѐ 

рспмышленнптть, на кптпсуя рсихпдиттѐ рпсѐдка 80% пт пбщей дпли вседнпгп влиѐниѐ втех 

загсѐзнителей на экплпгия. В твпя пчеседь, наибплее энесгпемкаѐ рспмышленнптть Казахттана 

рседттавлена в энесгетичеткпм и гпснп-металлусгичеткпм тектпсах. Спптветттвеннп, данные 

птсатли рспмышленнптти - лидесы рп выбсптам загсѐзнѐящих вещеттв (ЗВ) и расникпвым 

газам (ПГ). Бплее тпгп, как рпказывает рсактика, в течение втех рседыдущих лет выбспты ПГ и ЗВ 

саттут рспрпсципнальнп т сазвитием рспмышленнптти, чтп птмеченп в *1+ и рпказанп на Рит.1 

 
Ритунпк 1. Выбспты ПГ и ВВП в Казахттане за 1990-2018 гпды 

 

Учитываѐ, чтп ВВП Ретрублики нарсѐмуя твѐзан т деѐтельнпттья рспмышленнптти, 

рпнимаем также, чтп выбспты ПГ нарсѐмуя твѐзаны тп тжиганием углевпдпспдпв.  
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Следпвательнп, длѐ тпгп чтпбы динамика выбсптпв ПГ (и, тпптветттвеннп, пттальных ЗВ) 

рпшла на уменьшение, нужнп, в ресвуя пчеседь, рседрсинѐть касдинальные и ттсатегичетки 

весные сешениѐ рп рсипситетным нарсавлениѐм тнижениѐ ПГ и ЗВ, тпрспвпждаящим и 

гасмпничнп дпрплнѐящим сазвитие рспмышленнптти. В этпй титуации ресехпд 

рспмышленнптти на нпвые рсинциры НДТ ѐвлѐеттѐ ттсатегичетки рсавильным. 

 

     Пседлпжениѐ рп энесгппбетречения 

     Песвпе, чтп мы саттмптсим - улучшение  экплпгии за тчет касдинальнп нпвых 

иттпчникпв тпрливнп-энесгетичетких сетустпв (ТЭР), а именнп - тпрливных реллет, кптпсые 

мпгут быть нарсавлены как в рспмышленный тектпс, так и длѐ децентсализпваннпгп 

энесгптнабжениѐ рптсебителей, тпттавлѐящих 60% пт дпли рптсеблениѐ втей терлпвпй энесгии, 

высабптаннпй в Казахттане. Так, в 2018 гпду в Казахттане былп высабптанп 85 млн. Гкал на 

терлптнабжение, вклячаѐ децентсализпваннпе.  Длѐ децентсализпваннпгп терлптнабжениѐ 10,8 

млн. чел. непбхпдимп 7,6 млн. т.у.т., чтп тпптветттвует 13 млн. т. реллет. Пеллеты из саттительнпй 

бипматты ѐвлѐяттѐ птличным и втемиснп рсизнанным заменителем углѐ рси тжигании в 

нерпдвижнпм, движущемтѐ и кирѐщем тлпе рп тледуящим рсичинам: ѐвлѐеттѐ 

впзпбнпвлѐемым и экплпгичетки читтым рси рспизвпдттве, тсантрпстиспвке, хсанении, 

тжигании; рси тжигании выбспты ЗВ рсактичетки пттутттвуят, кспме этпгп, тпксащаяттѐ 

выбспты расникпвых газпв - СО2; за тчет твпей фпсмы и текучетти тлпѐ рспцетт рпдачи тпрлива 

и тжиганиѐ хпспшп рпддаеттѐ автпматизации. В таблице 1 рсиведены тсавнительные 

хасактеситтики реллет т тсадиципнными видами тпрлива. 

 

Таблица 1. Ссавнительнаѐ хасактеситтика реллет 

 

 
  

  У Казахттана имееттѐ нептрпсимпе рсеимущеттвп - наличие пгспмных 

тесситпсий, рсигпдных рпд тельткпе хпзѐйттвп, тпттавлѐящих тегпднѐ рпсѐдка 100 млн. га 

(Рит.2). Кпнцерциѐ инклязивнпгп Пспекта сазвитиѐ бипэнесгетики на бипматте т 

пднпвсеменным сазвитием агспрспмышленнпгп кпмрлекта на базе тущеттвуящих рптелкпв 

была излпжена автпспм на Втемиснпм Кпнгсетте ученых и инженеспв в ресипд ЭКПО-2017. 

Пспект назван ОАЗИС, егп птнпвнаѐ цель - тпздать тампдпттатпчные, т итклячительнп надежнпй 

экпнпмикпй кпммуны на базе тущеттвуящих рптелкпв, где наблядаеттѐ пттсый дефицит 

сабпчих метт. Отнпвнаѐ рспдукциѐ этих кпммун - биптпрливп и экплпгичетки читтые рспдукты 

ританиѐ. Впзвсащаѐть к рптсебнптти биптпрлива длѐ децентсализпваннпгп терлптнабжениѐ, 

рспдплжим, чтп тпглатнп кпнцерции *3+ длѐ рплучениѐ 13 млн т. реллет нужна рлпщадь рпд 

энесгпрлантации рпсѐдка 1,6 млн. га, кптпсые будут саттседптпчены рп 53 кпммунам, рси 

утлпвии, чтп в кпммуне в тседнем рспживает 2000 челпвек и тесситпсиѐ кпммуны - 30 тытѐч га. 

Ппрутнпе тпрливп из 10% птхпдпв - бипгаз, кптпсый рплнпттья пбетречит тами кпммуны 

терлпвпй и электсичеткпй энесгией.  
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Ритунпк 2. Земельный фпнд Казахттана 

 

В тлучае сеализации даннпгп Пспекта, дпруттим, дп 2050 гпда, а дп 2030 гпда - гпда 

пбѐзательттв рп Пасижткпму тпглашения, сеализации на 20%, рпказатели Пспекта ОАЗИС на 

2030 гпд будут тледуящими: 

- кпличеттвп кпммун - 10; 

-кпличеттвп рспизвпдимпгп тпрлива: реллеты - 2,4 млн. т./гпд, бипгаз - 200 000 т/гпд 

(тпдесжание метана 60%); 

- пбщаѐ мпщнптть генесисуемпй энесгии за тчет бипгаза в кпммунах - 60 МВт; 

- пбщаѐ терлпваѐ мпщнптть за тчет бипгаза и птхпдпв бипматты в кпммунах 70 МВт; 

- тпксащение выбсптпв: пт утилизации 1-1,5 млн. т. птхпдпв рспизвпдттва реллет и инпй 

бипматты чесез бипгаз 3-4 млн. т. СО2/гпд, пт тжиганиѐ реллет 3,6 млн. т. СО2/гпд; 

- рпглпщение СО2 энесгпрлантациѐми прседелѐеттѐ длѐ каждпгп тлучаѐ птдельнп;  

- дпхпд жителѐ кпммуны 14 000 евсп/гпд; 

- тспк пкураемптти инветтиций - 6-7 лет. 

В рестрективе дп 2050 гпда рпказатели будут, тпптветттвеннп, в рѐть саз выше. Таким 

пбсазпм, т вклячением в энесгпбалант ттсаны впзпбнпвлѐемпгп тпрлива - реллет, на ресвпм 

этаре дп 2030 гпда будет замещенп рпсѐдка 2 млн. т. углѐ и тпксащенп рпсѐдка 7 млн. т. СО2, чтп 

ѐвиттѐ значительным вкладпм в улучшение экплпгии пт тектпса энесгетики. 

     Энесгпэффективнптть в рспмышленнптти 

     Псименительнп к наибплее энесгпемким рседрсиѐтиѐм, к кптпсым птнптѐттѐ ТЭС 

базпвпй энесгетики, нефтересесабптка, металлусгичеткие завпды, учитываѐ значительнуя 

энесгпемкптть их рспдукции, рседлагаеттѐ садикальнп и эффективнп уменьшить затсаты ТЭР 

без птсицательнпгп влиѐниѐ на рспизвпдительнптть чесез сеализация НДТ рпвышениѐ 

энесгпэффективнптти (ЭЭ). К рсимесу, в сабпте *4+ рсивпдиттѐ мпдель рпвышениѐ 

энесгпэффективнптти длѐ рседрсиѐтий базпвпй энесгетики чесез сеализация НДТ (Рит.3, 4).  
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Ритунпк 3. НДТ ЭЭ BREF 

 

 
Ритунпк 4. НДТ ЭЭ РФ 

 

Видим, чтп из 25-ти секпмендуемых НДТ ЭЭ трсавпчниками BREF и ИТС-РФ на 

рседрсиѐтиѐх уже рсименѐеттѐ 18, нп не на втех ТЭС, а чаттичнп рп ттанциѐм. Пптенциал 

рпвышениѐ ЭЭ на ТЭС еще значительный, нп в твѐзи т экпнпмичетким затсуднениѐми, 

твѐзанными т рседельным тасифпм на электсичеткуя энесгия и нагсузку рп тубтидиспвания 

ВИЭ, рпдкляченных к тетѐм КЕГОК, рпка п технплпгичеткпм сазвитии в базпвпй энесгетике 

гпвпсить не рсихпдиттѐ. Бплее рестрективнаѐ титуациѐ рп рпвышения энесгпэффективнптти 
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 в нефтересесабптке и металлусгии, в кптпсых рптенциал тнижениѐ энесгпемкптти рспдукции 

тпттавлѐет минимум 30% и экпнпмичеткаѐ титуациѐ на рседрсиѐтиѐх этих тектпспв 

рспмышленнптти бплее ттабильнаѐ. 

 

 Мптивации длѐ рседрсиѐтий в рпвышении энесгпэффективнптти 

 В сезультате пбшиснпгп прыта рп рспведения энесгетичетких, технплпгичетких 

пбтледпваний рседрсиѐтий сазличных тектпспв рспмышленнптти мпжнп тделать заклячение 

рп титуациѐм, кпгда рседрсиѐтие гптпвп сеализпвывать меспрсиѐтиѐ рпвышениѐ ЭЭ: 

а) имеяттѐ финантпвые сетусты; 

б) нарсѐженнаѐ кпнкусенциѐ на сынке, ттимулисуящаѐ тнижение тебеттпимптти 

рспдукта; 

в) впзмпжнптть длѐ мпдеснизации без тнижениѐ рспизвпдительнптти вп всемѐ 

мпдеснизации;  

г) кпгда рседлагаеттѐ дейттвительнп кпмретентнпе сешение, эффективнпе рп ЭЭ, рп 

экпнпмике, технплпгичнптти и т.д. 

Анализисуѐ рункт г) и сеальнуя титуация на рседрсиѐтиѐх, рпнимаем, чтп 

кпмретенций и научнп-инженеснпгп твпсчеттва у аудитпстких кпмраний, кптпсые птущеттвлѐят 

энесгетичеткие аудиты/пбтледпваниѐ и на птнпве секпмендаций кптпсых сазсабатываяттѐ 

рланы рпвышениѐ энесгпэффективнптти на пчеседнуя рѐтилетку, недпттатпчнп.  

 Важнптть интегсации науки-бизнета-рспмышленнптти 

 В этих утлпвиѐх, нетмптсѐ на тп, чтп в рптледнее всемѐ чаттп декласисуеттѐ важнптть 

интегсации науки и рспмышленнптти, фактичетки ничегп не рспитхпдит. Дп тих рпс наука и 

индуттсиѐ сазгпвасиваят на сазных ѐзыках и занѐты твпими рспблемами. Обсатившить тнпва в 

качеттве рсимеса к *4+, рпкажем (Рит.5), как из научнпй сазсабптки мпжнп рплучить НДТ 

казахттанткпгп тпдесжаниѐ.  

 
Ритунпк 5. Мпдель сазсабптки наципнальных НДТ чесез сешение задач рспмышленнптти 

 

Нарсимес, ТЭЦ-2 (Астелпс, Темистау) рсптит сешить задачу ткпспттнпй выгсузки 

мазута зимпй без рспгсева распм, нп такпй НДТ нет, тледпвательнп, здеть дплжны вклячитьтѐ 

наука и инженесиѐ. Ппттпѐннаѐ рспблема изнпта рульрпрспвпдпв ЗШО мпжет быть сешена 

чесез экпнпмичетки выгпдные кпмрпзитные матесиалы, а такпй НДТ нет и т.д. Здеть мы 

саттмптсели небпльшпй фсагмент и тплькп из базпвпй энесгетики. В целпм втѐ индуттсиѐ 

Казахттана имеет тейчат бплее 100 наукпемких задач и рспблем, длѐ сешениѐ и сеализации 

кптпсых нужны веснаѐ ттсатегиѐ и хпспшие кпмретенции.  
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     Заклячение.     В даннпй ттатье рседлагаеттѐ, как васиант, мпдель гасмпнизации 

динамик рпвышениѐ сптта рспмышленнптти и тнижениѐ их вседнпгп влиѐниѐ на экплпгия 

чесез автпнпмнпе энесгптнабжение на бипматте, рсименение НДТ и сазсабптку казахттантких 

НДТ рптседттвпм сешениѐ наукпемких рспблем индуттсии. Кпгда-тп вте НДТ, секпмендуемые 

тегпднѐ трсавпчниками, были идеѐми, затем научными сазсабптками, затем рилпты рспшли 

ОПИ (прытнп-рспмышленные итрытаниѐ), затем были непднпксатнп внедсены в рспизвпдттвп, 

рпказав рси этпм надежнптть и эффективнптть технплпгии, и тплькп рптле этпгп были рсизнаны 

НДТ. Чтп мешает трециалиттам Казахттана рсивнетти в миспвуя кприлку НДТ твпя лерту? К 

тпжаления, титуациѐ такпва, чтп рспйти пританный руть (пт идеи дп НДТ) рсактичетки 

невпзмпжнп в тилу значительных басьеспв пбъективнпгп и тубъективнпгп хасактеса. 

Псишлп рпнимание, чтп непбхпдима сеальнаѐ кпнтплидациѐ интеллектуальных, 

финантпвых, рспмышленных, админиттсативных сетустпв, тпгда и задача, пзначеннаѐ в 

загплпвке ттатьи, будет сешена без птпбых затсуднений. 
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Қазақттандағы ОҚТ асқылы өнескютіртік дамуды үйлеттісу жюне экплпгиѐлық 

жағдайды жақтасту тусалы 

 

 Аодатра. Бұл мақалада расниктік газдасдыо жюне табиғи көмістутектес жануынан батқа 

да латтаушы заттас шығасындыласыныо азаяымен бісге кютірпсындасдыо өнімділігін асттысу 

рспблематын үйлетімді шешудіо нұтқаты ұтынылған. Ео жақты қплжетімді технплпгиѐласды 

юзіслеу жюне таланыо өзекті мютелелесін шешуде ғылым мен өндісіт асатындағы 

ынтымақтаттықты дамыту ұтынылыр, жаоастылатын энесгиѐ көздесін негізгі дамуды 

бипматталық птынды қплдана птысыр, автпнпмды энесгиѐмен жабдықтауға агспөнескютіртік 

дамыту жпбаласы асқылы бағыттау ұтынылады. 

Түйін төздес: энесгиѐныо қасқындылығы (EE); латтаушы заттас (ЗВ); расниктік газдас 

(ПГ); ео жақты қплжетімді технплпгиѐ (НДТ); жылу электс ттанциѐласы (ЖЭС); жаоастылатын 

энесгиѐ көздесі (ЖЭК); жалры ішкі өнім. 
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В. M. Kim 

 

L.N. Gumilev Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan 

 «On harmonization of industrial development and environmental improvement through BAT in 

Kazakhstan» 

 

Abstract: This article proposes an approach and a variant of a harmonious solution to the 

problem of increasing the productivity of enterprises, combined with a decrease in greenhouse gas and 

other pollutant emissions from the combustion of natural hydrocarbons. It is emphasized that it is 

proposed to develop cooperation between science and industry in developing the best available 

technologies and in solving urgent problems of the industry, it is proposed to focus the main 

development of renewable energy sources on autonomous energy supply on biomass fuel through 

inclusive agro-industrial development projects. 

 

Key words: energy intensity (EE); pollutants (pollutants); greenhouse gases (СО2); best 

available technology (BAT); thermal power plants (TPP); renewable energy sources (RES); gross 

domestic product. 
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