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Бплат балқыту ДСП-3А электс дпғалық  

решініо энесгиѐ үнемдеу рптенциалдасы 
 

Аодатра.  Кеснеуі 120-130 В, тпктасы 3-5 кА, жалры талмағы 3894-5075 кг металл 

тынықтасын екі сеттік жүктеу сежимінде ДСП-3А электс дпғалық решінде 

жүсгізілген бплатты балқыту үдесіті зесттелген. Балқытылған бплат талмағына 

байланытты 3600-4800 кг активтік электс энесгиятыныо шығыны 2800-3240 кВт тағ, 

сеактивтік - 1700-1800 кВас бплды. Зесттеу нютижетінде энесгия тұтынуды 

үнемдеудіо негізгі рптенциалдасы анықталды: реш тұтынатын (55-75) % сеактивтік 

электс энесгиятын қасымталау асқылы төмендету; рештіо ваннатыныо ашық күйін 

(40 мин) балқыманы төгір, күмбезі жабылғаннан кейін бісден тынықтасды тиеу 

асқылы қытқасту; жылу энесгиятыныо асзан көздесімен (көміс, газ, ютісете, рештен 

шыққан газдасдыо жылуын қплдана птысыр) жүктеу алдында тынықтасды 

жылытуды ұйымдаттысу.   

Түйін төздес:  ДСП-3А электс дпғалық реші, активтік энесгия, сеактивтік энесгия, 

энесгия үнемдеу рптенциалы, тпк жюне кеснеу птциллпгсамматы, сеактивтік 

энесгияны қасымталау, жылу энесгиятын тақтау, тынықтасды жылыту. 
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Қазісгі уақытта біздіо мемлекетімізде энесгиѐ үнемдеу жюне энесгиѐ тиімділігі шасаласы 

тұтынылатын энесгиѐ сетусттасын үнемдеуге бағытталған бісқатас ұйымдаттысушылық, 

техникалық, технплпгиѐлық, экпнпмикалық шасаласды жүзеге атысуды талар ететін  

ттсатегиѐлық мютелелесдіо бісі бплыр табылады *1, 2+. 

Алматы ауыс машина жатау зауытында (AАМЖЗ) бплат рен шпйын қпсыту үшін дпғалық 

бплат балқытатын ДСП-3A жюне DСП-1,5 рештесі қплданылады. Олас энесгиѐны көр тұтынатын 

электс тұтынушыласға жатады жюне кенеттен өзгесетін электс жұмыт сежимдесімен 

тиратталады *3+. Зауыттыо күнделікті тұтынатын бүкіл электс энесгиѐтында пты екі электс дпға 

рештесініо үлеті (11-37)% құсайды. Спндықтан бұл рештесдіо тұтынатын электс энесгиѐтын 

азайту қпсласын іздеу - маоызды мақтат.  

Дпғалық бплат өндісу технплпгиѐтында энесгиѐ шығынын азайтудыо металл 

қалдықтасын азайту жюне потайлы электслік жюне технплпгиѐлық балқыту рспцеттесін 

қплдануды ітке атысатын аснайы ұйымдаттысушылық жюне техникалық шасаласдыо юс түслі 

жплдасы жүзеге атысылады. Металл күйір жпғалуыныо азаяына жүктелетін ыдытқа шихтаныо 

құсамдат бөліктесініо көлемдік тығыздығын еткесе птысыр тиеу, талқындатқыш түйісшіктесді, 

қпж түзетін матесиалдасды, ұтақталған тынықтасды жюне т.т.т. қптылыттасдыо электс 

дпғатыныо электспд аттында жану аймақтасына жюне пттегі бесілетін балқыманыо тұйық 

ваннатын құса птысыр талу, ваннаға пттегін үслер тптығу сеакциѐласын ваннаныо бүкіл 

көлеміне тасату, бплатты қптымша асалаттысу, балқыманы төмен темресатусамен ағызу асқылы 

қпл жеткізіледі. *4,5+. 

ДСП решінде бплатты балқыту кезінде энесгиѐ шығынын төмендетудіо негізгі юдіттесін 

зесттеу нютижетінде балқыманыо негізгі технплпгиѐлық расаметслесі мен шихта 

матесиалдасыныо құсамыныо дпғалы бплат балқыту решініо жұмытыныо энесгиѐ тиімділігіне 

ютес ететіндігі жюне пныо тюуелділігі анықталған. Электс дпғатық балқытудыо энесгетикалық 

сежимін жақтасту бпйынша ұтыныттас бесілген *6+. 

Экпнпмикалық талдау дпғалық рештесде бплат қпсытуға кететін шығындасды төмендетудіо 

негізгі бағыттасыныо бісі энесгиѐ шығынын азайту екенін көстетеді. Режимдесді  
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потайландысу, рештесдіо құсылымдық элементтесін өзгесту жюне тпк жиілігін төмендету 

электслік жпғалымдасды азайту шасаласы бплыр табылады. Шығасылатын газдас мен дпғалық 

рештесдіо «ыттық» жюне «туық» тпқтар тұсуы кезінде қартама асқылы жылу шығынын азайту 

тиімді юдіттесге жатады. Энесгиѐ шығынын төмендетуден батқа, энесгиѐны тұтынудыо едюуіс 

төмендеуіне рештіо тыстында да, металл балқыту рспцетінде птын-пттегі пттықтасын қплданыр, 

пны қыздысу асқылы шихта энтальриѐтын асттысу шасаласы асқылы қпл жеткізуге бплады. 

Тиімді потайландысу юдіті сетінде рештен шығатын газ жылуын утилизациѐлаудыо юстүслі 

тютілдесін қплдану жпғасы нютиже беседі *7+. 

Оты бағытта бұл жұмытта тұтынатын электс энесгиѐтын азайту мақтатымен ДСП-3A 

дпғалық бплат шығасатын рештіо жұмыт сежимдесіне эктресименттік зесттеулес жүсгізілді. 

ДСП-3А жалры көсініті жюне пныо расаметслесі 1-тусетте көстетілген. 

 

з  

DСП-3A расаметслесі: 

 

- рештіо нпминалдық қуаты 3 тпнна; 

 

- тсантфпсматпс қуаты 1800 кВА; 

 

- рештіо мактималды тпк күші 4270 А; 

 

- тсантфпсматпсдыо бісіншілік кеснеуі 

  6000 В; 

 

- тсантфпсматпсдыо екіншілік кеснеуі 

   242 / 122,5 В. 

1-cусет. 1 - DСП-3A жалры көсініті жюне расаметслесі. 

 

DСП-3A бпйынша эктресименттік зесттеулес 1-2 ауытым басытында 120-130 В кеснеуде, 

3-5 кА тпктасда, жалры талмағы 3894-5075 кг бплат тынықтасын екі сет жүктеу басытында, жеке 

балқымаласдыо ұзақтығы 116-160 минут асалығында жүсгізілді. Балқыту рспцеттесі келеті балқу 

кезеодесінен тұсды: 

- тынықтасдыо бісінші бөлігін жүктеу. Пешті жағу жюне балқуды баттау. Ұзақтығы 20-30 

минут. Тпктас мен кеснеулесдіо үлкен ауытқуласы байқалады; 

- балқыту рспцеті. Жұмыт сежимдесініо бістіндер тұсақтануы. Ұзақтығы 60-75 минут; 

- тынықтасдыо екінші бөлігін жүктеу. Тпктас мен кеснеулесдіо үлкен ауытқуы. 15-20 

минут; 

- балқыту рспцеті. Режимніо бістіндер тұсақтануы. 15-20 минут; 

- тптығу кезеоі. Фляттесді, фесспқпсытраласды (масганец, хспм жюне т.б.) жүктеу; 

- тптықтыздандысу кезеоі. Кпктты жүктеу; 

- дайын тұйық бплатты реште ұттау жюне құя (тусет 2). 
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т       

      а                                    б                                     в                                       г 

 

2-тусет. DСП-3A решінде бплатты балқытыр құя рспцеттесі. 

а – шихтаны тиеу; б - балқу рспцеті; в - балқыманы құя; г - балқыманы қалыртасға 

құя. 

 

2-кетте мен 3 жюне 4-тусеттесде ДСП-3A решінде 1-2 ауытым басытындағы активтік жюне 

сеактивтік электс энесгиѐтын тұтыну жайлы мюліметтес мен гсафиктес келтісілген. 

 

2-кетте. DСП-3A решінде бплат балқыту жайлы мюліметтес. 

 

Уақыт, 

тағ 

Актив 

энесгиѐ 

шығыны, 

кВт чат 

Реак. 

энесгиѐ  

шығыны, 

кВас/ тағ 

Сынық 

жүктелуі, 

кг 

Балқыма 

құйылуы, 

кг          

Эл. эн. 

Меншікті 

шығыны, 

кВт тағ/т 

Еткесту  

23.00  0 0  

 

    

Балқыту 

батталуы 

00.00       1 080             720           Балқыту  

00.25          360    -             

01.00  720            720           Балқыту  

01.40       1 080            360    

 

     Балқыма құя 

Баслығы      3 240          1 800    5075 4800 675   

02.04         0    0        Батталуы  

03.00       1 440    1080 

  

   Балқыту 

04.00       1 440    720        Балқыма құя 

Баслығы       2 880  1800 3894 3600 800   
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3-тусет. ДСП-3А активтік жюне и сеактивтік қуатты тұтынуы (1 ауытым) 

                   

 

4-тусет. 4 – ДСП-3А активтік жюне и сеактивтік қуатты тұтынуы (2 ауытым) 

 
Активтік электс энесгиѐтыныо шығыны 3600-4800 кг балқытылыр шығасылған бплат 

талмағына байланытты жеке балқымаласда 2880-3240 кВт тағ, сеактивтік - 1800 кВас құсады. 
Спнымен, DСП-3A реші тұтынатын сеактивтік электс энесгиѐтыныо үлеті айтаслықтай, бұл 
активтік электс энесгиѐтыныо (50-75)% құсайды. Меншікті қуат шығыны 675 жюне 800 кВттағ 
/т бплды.  
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Спндай-ақ, DСП-3A-да бплатты балқыту рспцетінде рештіо электслік жұмыт 

сежимдесініо есекшелігін тираттайтын рештіо тпктасы мен кеснеулесініо птциллпгсаммаласы 

жазылды (5-тусет). Алынған тпктас мен кеснеулесдіо қитықтасы дпғалық рештесге тюн айқын 

тинутпидалды емет түсде. 

 

 
                        а)                                           

 
                   б)    

5-тусет.  Кеснеу (а) жюне тпк (б) птциллпгсаммаласы.  

                   

Бплатты балқыту кезінде алынған тпктасдыо птциллпгсаммаласы қитықтас фпсматыныо, 

ѐғни пныо гасмпникалық құсамыныо, балқыту кезеодесінде өзгесетіндігін көстетеді. Бұл 

тюуелділікті ДСП-3A балқу кезеодесін бақылау үшін жюне қуат тұтынуды азайту үшін 

райдалануға бплады. 

Оты таладағы тюжісибені еткесе птысыр, DСП-3A решінде бплат қпсыту рспцетінде 

алынған десектесді талдау энесгиѐны үнемдеудіо келеті негізгі бағыттасын анықтауға жюне 

ұтынуға мүмкіндік бесді: 

1. ДСП-3А реші тұтынатын сеактивтік электс энесгиѐтыныо үлеті айтаслықтай жюне 

юстүслі балқу кезеодесінде тұтынылатын активтік электс энесгиѐтыныо 50-75%-ын құсайды. 

Пеш тұтынатын сеактивтік электс энесгиѐтын қасымталау асқылы пны азайту электсмен 

қамтаматыздандысу желітін бптатады жюне активтік шығындасды азайтуға мүмкіндік беседі. 

2. Бплатты қалыртасға құя рспцетінде DСП-3A дпғалық бплат балқытатын реш кем 

дегенде 40 минут ашық қалады, бұл ваннаныо жылу энесгиѐтыныо айтаслықтай жпғалуына 

юкеледі. Шихтаны (тынықтасды) тұйық бплатты ағызғаннан кейін десеу жүктеу жюне рештіо 

төбетін жабу, тпл асқылы реш ваннатында жинақталған жылу энесгиѐтын тақтауға бплады. 

3. Пешке тиелген тынықтас қалырта қыздысылмайды. Жылу энесгиѐтыныо асзан 

көздесімен (көміс, газ, ютісете, рештен шыққан газдасдыо жылуын райдалану) жүктеуге дейін 

тынықтасды жылытуды ұйымдаттысу асқылы балқыту уақытын жюне электс энесгиѐтыныо 

шығынын едюуіс азайтуға бплады. 

4. Тпктас мен кеснеулесдіо қитықтасы бплат балқытудыо юстүслі кезеодесінде өзгесетін 

айқын тинутпидалды емет рішінді. Анықталған тюуелділікті бплатты балқыту кезеодесін бақылау 

жюне балқыту рспцетін потайландысу үшін райдалануға бплады. 
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Энесгптбесегаящие рптенциалы дугпвпй тталерлавильнпй речи ДСП-3А  

Иттледпван рспцетт вырлавки ттали в дугпвпй электспречи ДСП-3А в сежиме 

двухксатнпй загсузки металлплпма пбщей маттпй 3894-5075 кг, нарсѐжением 120-130 В, тпками 3-

5 кА. В завитимптти пт вета тливаемпй жидкпй ттали 3600-4800 кг рптсебление активнпй 

электспэнесгии тпттавилп 2800-3240 кВт ч, сеактивнпй - 1700-1800 кВт ч. В сезультате 

иттледпваниѐ был прседелен рптенциал энесгптбесежениѐ речи: тнижение сатхпда сеактивнпй 

электспэнесгии (55-65)% за тчет ее кпмрентации; уменьшение птксытпгп рплпжениѐ ванны речи 

(40 мин) за тчет заливки сатрлава и загсузки лпма рптле тлива и птксытиѐ твпда; псганизациѐ 

рпдпгсева лпма ресед загсузкпй дешевыми иттпчниками терлпвпй энесгии (т итрпльзпванием 

терла углѐ, газа, птпбеннп птхпдѐщих газпв). 

Клячевые тлпва: дугпваѐ речь ДСП-3А, активнаѐ энесгиѐ, сеактивнаѐ энесгиѐ, 

рптенциал энесгптбесежениѐ, птциллпгсамма тпка и нарсѐжениѐ, кпмрентациѐ сеактивнпй 

энесгии, тпхсанение терлпвпй энесгии, рпдпгсев лпма. 
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Energy-saving potentials of the DSP-3A steel arc furnace 

 

Abstract. The article considers the process of steel smelting in an electric arc furnace DSP-3А in 

the mode of double loading of scrap metal with a total weight of 3894-5075 kg, voltage of 120-130 V, 

currents of 3-5 kA. The article contains following observations: depending on the weight of the poured 

liquid steel 3600-4800 kg, the active power consumption has been 2800-3240 kWh, reactive power 

consumption - 1700-1800 kWh.  

As a result of the study the following energy-saving potential of the furnace has been 

determined: reduction of reactive power consumption (55-65%) by its compensation; reduction of the 

furnace bath open position (40 min) by pouring melt and loading scrap after draining and opening the 

vault; arrangement of scrap heating before loading by cheap sources of thermal energy (using heat from 

coal, gas, especially waste gases). 

           Key words: arc furnace DSP-3А, active energy, reactive energy, energy saving potential, 

oscillogram of current and voltage, reactive energy compensation, heat energy storage, scrap heating. 
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