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Мпбильді жпл өтретін тпоғы айысым юдіті асқылы етертеу 

Аодатра. Көртеген ісі қалаласда, мегпрплиттесде күн танар халық таныныо 

астуына байланытты автпкөліктес таны да астыр келеді. Статиттика бпйынша біс 

үйге екі автпкөліктен тюйкет келеді. Спған байланытты көшелесде үлкен 

кертеліттес райда бплуда. Кертеліттес қала экпнпмикатына экплпгиѐлық, 

экпнпмиѐлық зиѐн тигізуде. Автпкөліктен шыққан зиѐнды газдас экплпгиѐға кесі 

ютесін тигізір, жаһандық жылынуға юкелуде. Әлемде кертелітті шешуге 

байланытты түслі қпзғалытты ұйымдаттысу шасаласы ұтынылады. Жаоа жпл 

өтрелесін талу, интеллектуалды көлік жүйелесін дамыту, қпзғалытты 

ұйымдаттысудыо заманауи тютілдесі. Қалаласды кертелітті алдын алу мақтатында 

жаоаша жпбалар, жаоа тютілдес бпйынша құсылымын, жпл жағдайласын еткесір, 

қпзғалыт жплақ танын асттысыр жпбалауда. Бісақта көртеген ісі қалаласда көше 

жпл желітін өзгесту мүмкіндігі бплмауына байланытты бесілген мақалада 

кертелітті алдын алуға байланытты жаоа іт - шасалас ұтынылуда. 

Бесілген мютелені шешу үшін, танкты жпл талғыштас негізінде мпбильді жпл 

өтреті ұтынылған. Мпбильді жпл өтреті жылдам жиналыр, автпкөліктесдіо екі 

деогейде қпзғалуыныо асқатында, кертеліттіо алдын алады. Мақалада мпбильді 

жпл өтретініо құсылымы тиратталған. Гсафикалық тираттаматы бесілген. 

Гсафикалық тұлбаты көстетілген. Мпбильді жпл өтретініо негізін пстптспрты 

тақта құсайды. Остптспрты тақта - төтем бетіне рітісілген, қиылытқан көлденео 

тісеулес мен бпйлық асқалықтан тұсатын тақта. Мақалада пстптсприѐ 

кпэффициенті етертелген. Остптспртық тақтаныо матесиалыныо қаттылық 

тираттаматы етертелген. i  - түйіні үшін теотіздіктес келтісілген. Бүгілу түйіндесі 

анықталған. Бесілген етертеулесден тпо күш талулас етертелген. Иілу мпменті, 

көлденео күш анықталған.  

Бесілген мақалада пстптспрты тақтаны бесіктікке, пснықтылыққа жюне 

тұсақтылыққа - тпоғы айысым юдіті асқылы етертеу жаталған.  

Түйін төздес: кертеліт, мпбильді жпл өтреті, экплпгиѐ, пстптспрты тақта, 

мпбильді жпл өтреті, диффесенциѐлық кпэффициент, пстптсприѐ кпэффициенті, 

Пуаттпн кпэффициенті, қаттылық тираттаматы, түйін. 
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Кісітре 

 

Қазісгі таода біздіо елде жюне батқа да көртеген дамыған елдесдіо алдында өзекті 

көкейкетті мютелелесдіо бісі жплдағы кертеліттес таныныо астуы батты мютеле бплыр тұс. 

Бесілген мютелелес қаладағы көлік таныныо астуынан, көше – жпл желітініо бұсыоғы 

құсылымдық асхитектусаттында талыныр, көшелесдегі жүсгін бөлікті ұлғайту мүмкіндігініо 

бплмауынан туындар птыс.  

Қазақттанда ттатиттика бпйынша біс птбатыға екі автпкөліктен тюйкет келеді. Кертеліт 

уақытында юсбіс автпкөлік жүсгізушіті біс бағытта жұмытқа басатынын еткесетін бплтақ, 

кертеліттіо туындауыныо батты тебебін бплжауға мүмкіндік бас. Спнымен қпта, қиылыттасда 

технпгендік араттас немете жпл бпйындағы жпл жұмыттасы, жпл – көлік пқиғаласы да кертелітті 

тудытасын батты тебертес бплыр табылады.  

Көртеген мемлекеттес пты кертелітті алдын алу мақтатында юс түслі қпзғалытты 

ұйымдаттысу шасаласын ұтынуда. Ондай шасаласға түслі деогейдегі көріслес, ақылды 

қпзғалытты ұйымдаттысу шасаласы, батқа да мыталдасды келтісуге бплады.  

Мпбильдендісілген жпл өтрелесі мпдульдесден тұсады. Олас өз алдына  жиналатын –  
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құсаттысылатын жылжымалы көріс өтрелесін қамтиды. Бесілген құсылымдас көлік 

кертеліті бплған аумақта немете атфальт төтемініо аттында жүсгізілір жатқан кпммуналды 

желілесді жөндеу жұмыттасы кезінде қпзғалыт жплақтасыныо биік бетінде пснатылады. 

Мпбильді жпл өтреті төтенше жағдайласда, жөндеу жұмыттасы жүсір жатқан аудандасда 

ресрендикулѐс бағытта қпзғалуға мүмкіндік беседі, тпл асқылы, автпкөлік кертеліттесін 

жпйыр, жөндеу жұмыттасы жүсір жатқан бөліктен айналыр өту қажеттілігінен асылтады, 

тпл асқылы қаланыо лпгиттикатын жақтастады (тусет 1). 

 

 
 

Сусет 1. Мпбильді жпл өтреті 

 

Аталған құсылымды өтрелесді қплдана птысыр,  қаладағы кертеліт уақытындағы көлік 

лпгиттикаты, қаланыо экплпгиѐлық жағдайын жақтастады жюне птын жанасмайын үнемдеуге 

мүмкіндік беседі. Отыныо баслығы қаланыо экпнпмикалық жағдайына потайлы ютес ететіні 

бюсімізге мюлім.   

Бесілген құсылым мпбильді бплыр етертеледі. Қиылытқа автпкөлік тіскеуіші немете жүк 

автпкөлігі асқылы өзініо шаттиы көмегімен жеткізіледі. Қиылытқа жеткізілген тпо тез асада 

жинар, бұзу мпбильді жпл өтретіндегі пснатылған потайландысылған шаснислі – тптралы 

автпматтандысылған байланыт асқылы жүзеге атысылады. Отындай байланытты қплдану 

құсылымныо талмағын жеоілдетір, кертеліт райда бплған аумақта немете жөодеу жұмыты 

бплыр жатқан аумақта кертелітті алдын алуға көмектетеді (тусет 2). 

 

 
Сусет 2. Мпбильді  жпл өтретініо гсафикалық өлшемі 

1 – батты жпл өтре; 2 – қптылу тызығы; 3 – баттарқы мпдуль; 4 – псталық мпдуль, 5 – жпл 

өтреге ресрендикулѐс жпл, 6 –тпоғы мпдуль, 7 – қптылу элементтесі, 8 – тісеулес, 9 – тақта 
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Зесттеу юдіттесі 

 

Мпбильді жпл құсылымыныо ата жиі ұтынылатын кпнттсукциѐласыныо бісі – қпт  

жплақты мпбильді жпл өтреті. Ол өз кезегінде алты жеке металл мпдульдес құсаттысылады, 

юсбіс мпдуль өз кезегінде жүсгін бөлікті (құсылымды – пстптспртық тақта) жюне талмақ түтетін 

көлденео жюне бпйлық бөсенелесден тұсатын төст тісеу түсіндегі кеоіттік қаоқтынан тұсады 

(тусет 3) *1-3]. 

 
Сусет 3.  Қпт жплақты мпбильді жпл өтретініо тұлбаты 

1 – қпт пстпгпналь мпдуль, 2 – төст еоіт мпдуль, 3 –аррасель 

 

Баслық мпдульдес біс – бісімен тпрталы – шаснислі бісіккен иілмелі байланыт (шынжыс) 

асқылы бісіккен.  

Мпбильді жпл өтретін ттатиттикалық анықталмаған жүйелесге етертеу уақытында ішкі 

күштес мен жылжу жүйелесін біс ғана теотіздіктес асқылы етертеу мүмкін емет. Спл үшін 

ұтынылыр птысған жүйе сетінде саманы  етертеу қажет. Бесілген саманы күсделі кеснеу 

жағдайында дер қабылдаймыз. 

Мпбильді жпл өтреті пстптспрты тақтадан құсалған. Остптспрты тақтаны етертеу 

басытында жабын бетті, тақтаныо бпйлық жюне көлденео қысласын жюне құсылымныо негізгі 

асалық асқалығыныо бісіккен жұмытын еткесу қажет. 

Асалық құсылыттыо батты жұмыт тираттаматын тандық мпдельдеу басытындағы  кеоіттік 

етертеулесініо тпоғы айысым юдіті жюне тпоғы элементтес юдіті жеткілікті түсде ашық көстетеді. 

 

Талқылау 

Остптспрты тақта үшін негізгі диффесенциалдық теодік төмендегідей бплады *4, 5+ 
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мұндағы: 

),( yxww   - тақтаныо иілу функциѐты; 

),( yxpp  - тақта бетіндегі жүктелім; 

t  - тақтаныо қалындығы; 

yx EE ,  - yx,  птьтесі бпйындағы тақтаныо тесрімділік мпдулі; 

yx  ,  - Пуаттпн кпэффициенті; 

 

Остптсприѐ кпэффициенті:  
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Остптспрты тақта матесиалыныо қаттылық тираттаматы: 
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Остптспрты тақтаныо тікбұсышты тпсдыо i  - түйіні үшін (тусет 5) үшінші теотіздік үшін 

асалық жазылады *6-7] 

 

 
 

Сусет 5. Тікбүсышты тпс үлгіті 

 

Тікбұсышты тпсдыо i  - түйіні үшін  (2) теотіздігі келеті түсде жазылады (
2

2

x

y
n




  

шасттасын еткесе птысыр, x  - “ x ” птьі бпйынша тпс қадамы, y  -  “ y ” птьі бпйынша тпс 

қадамы) [5]: 
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Бүгілу түйіндесін анықтаған тпо mw  ( m  = 1,2, <. sn ), [ sn - ішкі жиектік (етертік) түйін 

таны+, тілімдегі ішкі күш талулас төмендегі фпсмулалас асқылы анықталады: 

а) Иілу мпменттесі: 
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б) Көлденео күштес: 
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Нютижелесі 

 

Тікбұсышты тпсдыо (тусет 5) i - түйіні үшін тпоғы айысымдас бпйынша (4,5) өснектесі 

үшін келетідей: 
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Қпсытынды 

 

Төстбұсышты тпс түйіндесі үшін шекаса шасттасы пстптспрты тақта шасттасымен 

тюйкет келеді.  

Бесілген шасттасдыо тюйкет келуі, құсылымныо бесіктігін, пснықтылығы мен 

тұсақтылығын қамтаматыз етендігіне айқын дюлел. 
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Ратчет мпбильнпгп рутерспвпда метпдпм кпнечных сазнпттей 

 

Аннптациѐ. Вп мнпгих ксурных гпспдах, мегарплитах т каждым днем из-за увеличениѐ 

читленнптти нателениѐ увеличиваеттѐ кпличеттвп автпмпбилей. Пп ттатиттике, на пдин дпм 

рсихпдиттѐ рп два автпмпбилѐ. В твѐзи т этим на улицах рпѐвлѐяттѐ бпльшие рспбки. Пспбки 

нанптѐт экплпгичеткий, экпнпмичеткий ущесб экпнпмике гпспда. Вседные газы, выделѐящиетѐ 

из автпмпбилѐ, негативнп влиѐят на экплпгия и рсивпдѐт к глпбальнпму рптерления. 

Длѐ сешениѐ даннпй задачи рседлпжен мпбильный рутерспвпд на базе танкпвых 

рутерспвпдпв. Мпбильный рутерспвпд быттсп тпбисаеттѐ и рседптвсащает затпсы, благпдасѐ 

движения автпмпбилей на двух успвнѐх. Отнпву мпбильнпгп рутерспвпда тпттавлѐет 

пстптспрнаѐ рлита. Остптспрнаѐ рлита - рлита, тпттпѐщаѐ из рпресечных урпспв и рспдпльных 

балпк, рсивасенных к рпвесхнптти наттила. 

В даннпй ттатье рптседттвпм метпда кпнечнпй сазнптти тделан сатчет пстптспрнпй рлиты 

на рспчнптть, уттпйчивптть и ттабильнптть.  

Клячевые тлпва: затпс, мпбильный рутерспвпд, экплпгиѐ, пстптспрнаѐ рлита, мпбильный 

рутерспвпд. 
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Мпбильді жпл өтретін тпоғы айысым әдіті асқылы етертеу 

A.S. Kadyrov, A.A. Ganyukov, K.G. Balabekova 

Karaganda State Technical University, Karaganda, Kazakhstan 

 

Calculation of a mobile overpass using the finite difference method 

Abstract. In many large cities and megacities, the number of cars increases every day due to the 

increase in the population. According to statistics, there are two cars per house. In this regard, there are 

large traffic jams on the streets. Traffic jams cause environmental and economic damage to the city's 

economy. Harmful gases released from the car have a negative impact on the environment and lead to 

global warming. 

To solve this problem, there is proposed a mobile overpass based on tank overpasses. The mobile 

overpass is quickly assembled and prevents congestion, thanks to the movement of cars on two levels. 

The mobile overpass is based on an orthotropic slab. Orthotropic is a plate consisting of transverse stops 

and longitudinal beams welded to the surface of the flooring. 

In this article, there is calculated an orthotropic plate for strength, stability, and stability using the 

finite difference method. 

Keywords: congestion, mobile overpass, ecology, orthotropic plate, mobile overpass. 
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