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Үйлердiң күн сәулесiмен жұмыс iстейтiн энергиялық белсендi сыртқы қоршау
конструкциясының жылу тиiмдiлiгiн анықтау әдiсi

Аннотация: Мақалада үйлердiң күн сәулесiмен жұмыс iстейтiн сыртқы қоршаулардың
энергиялық белсендi конструкциясының жылу тиiмдiлiгiн анықтау әдiсiнiң негiзгi ережелерi
келтiрiлген, мұндағы идея оның сипаттамасының негiзгi климаттық факторларға тәуелдiлiгiн
және конструкцияның өзiнiң жұмыс режимiн анықтаумен қорытындалады. Әдiс энергиялық
белсендi конструкцияның жылу тиiмдiлiгiн кезектi анықтау, үйлердiң жылу жүктеулерiнен
энергиялық белсендi конструкциядан берiлетiн жылу үлесiн анықтау және энергиялық
белсендi конструкция ауданына байланысты үйлердi жылытуға жылу энергиясының меншiктi
өлшемiн бағалау.Үйлердiң энергия белсендi қоршау конструкцияларынан жылу берiлуiн
ескерумен үйлердi жылытуга жылуэнергиясының қажеттi мөлшерiн анықтау сұрақтары
қарастырылған. Негiзгi жақындау мәлiметi ретiнде қолданыстағы нормалар ережелерi мен
жылуыту кезеңiнде үйлердi жылытуға жылу энергиясының тұтынушылығын анықтаудың
есептiк формулалары пайдаланылған. Қсынылған әдiс жылуберу кезеңiнде энергия белсендi
консрукцияларды пайдаланудан келетiн жылу үлесiн және энергия белсендi конструкция
ауданына байланысты жылу энергиясының меншiктi шығынының тәуелдiлiгiн бақалауға
мүмкiндiк бередi.

Түйiн сөздер: энергиялық белсендi конструкция, қоршаулардың жылу тиiмдiлiгi, сыртқы
қоршаулар.

Кiрiспе. Қазiргi уақытта энергияүнемдеу бағыты Қазақстан Республикасының
инновациялық даму бағытының негiзгi бағыттарының бiрi болып табылады. Инновациялық
гранттар ұсынудағы шектiк технологиялар тiзбесiнiң басымды бағыттарының бiрi баламалы
энергетика және энергиятиiмдi технологиялар болып табылады. Жалпы энергияүнемдеудi
дамыту және энергиятиiмдiлiктi жоғарлату елiмiздiң экономика салаларында инновациялық
энергияүнемду технологияларын қолдану есебiнен жаңғыртуға мүмкiндiк бередi және ғылым
мен бизнестiң өзара әрекеттесуiн дамытады [1].
Мәселенiң тұжырымы. Бөлмелерде талап етiлген температура-ылғалдылық режимiн

жасау, үйлердi жылыту кезiндегi жылу шығынын төмендету сұрақтары қазiргi уақытта аса
күрделi мемлекеттiк тапсырмалар деңгейiне өтуде. Мұндай жағдайда бастапқы маңызды рөлдi
сыртқы қоршауларды бiлiктi жобалау және олардың үйлердi жылулық қорғаудың заманауи
талаптарына сәйкестiк деңгейi алады. Тиiмдi қоршау конструкцияларын жобалауға мұқият
назар аудару бiр жағынан, олардың үй құрылымында орналасуында маңызды орын алуымен,
ал келесi жағынан - энергия ресурстарын үнемдеу, үйлердi жылулық қорғау деңгейiн көтеру
мәселесiн шешудегi рөлiмен түсiндiрiледi.

Бұл жұмыстың мақсаты үйлердi жылыту кезеңiнде энергиялық белсендi конструкцияларды
пайдалаудан келетiн жылу үлесiн ескеретiн қоршаулардың энергиялық белсендi
консрукцияларының жылу тиiмдiлiгiн анықтау әдiсiн жасау және энергиялық белсендi
конструкция параметрлерiне байланысты жылу энергиясының меншiктi шығыны тәуелдiлiгiн
бағалау болып табылады.
Мәселе тарихы. Тиiмдi шешiмдердiң бiрi, үй бөлмелерiн қосымша жылыту

үшiн дәстүрлi энергия көздерiмен қоса баламалы энергияны пайдалануға бағытталған,
үйлердiң сыртқы қоршауларында күн энергиясымен жұмыс iстейтiн энергиялық белсендi
конструкцияларды пайдалану болып табылады [2,3]. Әдебиеттерде әртүрлi массивтi сыртқы
қоршау конструкцияларында жылуды, жылу энергиясын аккумуляциялау ерекшелiктерi және

62



Қ.Е. Иманалиев, А.А. Джумабаев, У.С. Сулейменов, М.А. Камбаров, Р.А. Риставлетов, Х. А. . . .

бұл процестiң үйлердiң жылу режимiне әсерлерi кеңiнен қарастырылған [4,5]. Дегенмен,
қазiргi уақытта конструкциялық шешiмдер ерекшелiктерiн, қоршаудың энергиялық белсендi
конструкциясының жұмыс режимiн және климаттық жағдайларды ескерумен қоршаулардың
энергиялық белсендi конструкцияларының жылу тиiмдiлiгiн бағалау әдiстемесi жоқ.
Зерттеу әдiсi.1 Суретте ыстық климаттық жағдайларға адаптацияланған және үйлердiң

сыртқы қоршау конструкцияларымен бiрiктiрiлетiн үйлер қоршауларының энергиялық
белсендi конструкциясының конструкциялық шешiмi ұсынылған.

Қоршаулардың энергиялық белсендi конструкциясы қос жарықөткiзгiш жабыннан 1,
жарықшағылыстырғыш қабат 2, фазалық аусушы жылуаккумуляциялаушы материалды
адсорберден тұрады.

Сурет 1 – Жылу аккумуляциялаушы панельдi қоршау конструкциясы

Конструкцияның жоғарғы және төменгi бөлiктерiнде саңылаулар орналасқан 4 және 5,
оларда жапқыштар 6 және 7 орнатылған. Конструкция төменгi 8 және жоғарғы 9 бөлiктерден
тұрады. Жылутасымалдағыш ретiнде ауа қабылданған, ауа саңылау 4 арқылы енедi және
шығу саңылауы 5 арқылы канал 10 өтумен шығарылады. Жапқыштар жылуреттегiш арқылы
реттеледi.

Жазық күн коллекторының жылу тиiмдiлiгiн есептеу әдiсiне ұқсас, үй қоршауының
жоғарыда сипатталған энергиялық белсендi конструкциясының жылу тиiмдiлiгiн дәйектi
түрде анықтау әдiсi сипатталады.

Сыртқы қоршаудың энергиялық белсендi конструкциясының жылулық тиiмдiлiгiн
бағалаудың ұсынылған әдiсiнiң мәнi оның сипаттамаларының негiзгi климаттық факторларға
және конструкцияның өзiнiң жұмыс режимдерiне тәуелдiлiгiн анықтау болып табылады.

Әдiс энергиялық белсендi конструкцияның жылу тиiмдiлiгiн анықтау, энергия тиiмдi
конструкция арқылы берiлетiн жылу үлесiн, үйдiң жылу жүктемесiнен және үйдi жылытуға
арналған энергияның белсендi конструкциясының ауданына байланысты анықтауды
қарастырады.
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Әдистеме. Қоршаулардың энергиялық белсендi конструкциясының тиiмдiлiгiн анықтауда
күн коллекторының жылу тиiмдiлiгiн анықтау үшiн қолданылатын әдiстеменi пайдаланамыз
[6]:

η = Qu/AIT (1)
мұндағы Qu – энергиялық белсендi конструкцияның жылулық өнiмдiлiгi, Дж; A –

энергиялық белсендi конструкцияның ауданы, м 2 ; IT – конструкция жазығындағы күн
радияциясының қарқындылығы, Дж/ м 2 .

Формуладағы (1) Qu энергиялық белсендi конструкцияның жылулық өнiмдiлiгi келесi
теңдеумен анықталады:

Qu = AGC0γ (tвых − tвх) , (2)
мұндағы G – 1 м 2 конструкцияның жылутасымалдағыш (ауа) шығыны, л/с, ол 1м 2 үшiн

11-12,5 л/с шегiнде реттеледi; C0 – жылутасымалдағыштың меншiктi жылусыйымдылығы,
Дж/(кг· ◦ С), ауа үшiн – 1012 Дж/(кг· ◦ С); γ – жылутасымалдағыш тығыздығы,
кг/л, ауа үшiн – 0,001204 кг/л; tвых – энергиялық белсендi конструкциядан шығатын
жылутасымалдағыштың температурасы, ◦ С; tвх – энергиялық белсендi конструкцияға енетiн
жылутасымалдағыштың температурасы.

Жұмыста [6] сипатталған әдiске сәйкес коллектор тиiмдiлiгiн бағалау үшiн теңдеудiң (1) екi
бөлiгiн ITA бөлгеннен соң келесi түрдi қабылдайды:

η =
Qu
AIT

= FR (τd)n − FRUL (tвых − ta) /IT , (3)

мұндағы FR – коллектордан жылу бөлудiң тиiмдiлiк коэффициентi; (τd)n – адсорбердiң
келтiрiлген жұту қабiлеттiлiгi; UL – конструкцияның жылу жоғалтуының толық
коэффициентi, Вт/(м 2. ◦ С).

Энергиялық белсендi конструкцияның лездiк тиiмдiлiгiн (tвых − ta) /IT өлшемiне
байланысты табу мүмкiн, ал бұл есептеудiң нәтижесiне күн радиациясының ауытқуының
әсерiн ескеруге мүмкiндiк бередi. Күн энергиялық белсендi конструкцияның тұрақты жұмыс
режимiнде жылулық тиiмдiлiк η тәуелдiлiгi (tвх − ta) /IT мәнiне сызықтық тәуелдi болады.
Бұрыштық коэффициент тiкелей тәуелдiлiкте η = f (tвх − ta) /IT , мынаған тең болады FRUL ,
ал ординат өстерiмен қиылысу нүктесi координаты FR (τd)n тең болады.

Энергиялық белсендi конструкциялардың жылу өнiмдiлiгiн шектеулi уақыт көлемiнде
елестетiп көрейiк, мысалы, бiр ай көлемiне:

f = Qm/L, (4)
мұндағы f – энергиялық белсендi конструкциядан келетiн жылу жүктеме үлесi; Qm – бiр

айдағы энергиялық белсендi конструкцияның жылулық тиiмдiлiгi; L – бiр айға жылытуға
келетiн жылу жүктеме сомасы.

Инженерлiк есептеулерде энергиялық белсендi конструкциялардан келетiн жылу жүктеме
үлесiн f анықтау үшiн екi өлшемсiз параметрлермен байланысты эмпирикалық қатынастарды
қолдана аламыз. Өлшемсiз параметр X – бұл бiр айда адсорбермен жұтылатын күн энергиясы
мөлшерiнiң жалпы айлық жылу жүктемесiне қатынасы:

X = AFRUL (100− ti)n/L, (5)
Өлшемсiз параметр Y – 100 ◦ С температура кезiндегi энергиялық белсендi консрукцияның

бiр айдағы жылу жоғалтуының жалпы айлық жылулық жүктеуге қатынасы

Y = AFR (τα)HTN/L (6)
Формулалардағы (5) және (6) A – энергиялық белсендi конструкция ауданы, м 2 ; FR –

жылу бөлудiң тиiмдiлiк коэффициентi; UL – конструкцияның жылу жоғалтуының толық
коэффициентi, Вт/ (м 2 ◦ С); ti – сыртқы ауаның орташа айлық температурасы, ◦ С; n
– секундтағы бiр ай ұзақтығы; L – бiр айдағы үйдiң жылу жүктемесi, Дж; HT –
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конструкцияның еңiс жазықтығына орташа айлық күндiз түсетiн қосынды күн радиациясы,
Дж/ м 2 ; N – бiр айдағы тәулiк саны.

Онда энергиялық белсендi конструкцияның жұмыс тиiмдiлiгiн формула (3) негiзiнде
анықталуы мүмкiн және ауаның меншiктi жылусыйымдылығын ескерумен C0 = 1012Дж/(кг
◦ С), тығыздығы қарапайым жағдайда γ = 0, 0012 кг/л тең.

Үйлердiң энергиялық белсендi қоршау конструкциясынан жылу келуiн ескерумен үйдi
жылытуға жылу энергиясының Qyh қажеттiлiгiн анықтау сұрақтарын қарастырамыз. Негiзгi
жақындастыру ретiнде [7] норма ережелерiн және жылыту жүйесiнiң жылыту приборларының
жылу беруiн автоматты реттеу кезiнде жылыту кезеңi көлемiнде үйдi жылытуға жылу энергия
қажеттiлiгiн есептеу формуласын пайдаланамыз

Qyh = [Qh (Qinf +Qs) νξ]βh (7)

мұндағы Qh – сыртқы қоршау конструкциясы арқылы үйдiн жылу жоғалтуы, МДж;
Qinf – жылыту кезеңi көлемiнде тұрмыстық жылу берiлулер, МДж; Qs – жылыту
кезеңi көлемiнде терезе арқылы күн радиациясынан жылу берiлу, МДж; ν – үйлер
бөлмесiнiң қоршау конструкцияларының жылуды аккумуляциялау немесе беру қабiлеттiлiгiн
ескеретiн коэффициент; ξ – жылыту жүйесiндегi жылу берудi автоматты реттеудiң
тиiмдiлiк коэффициентi; βh – жылыту жүйесiнiң қосымша жылутұтынушылығын ескеретiн
коэффициент.

Үйлердiң сыртқы қоршауларлы арқылы жалпы жылу жоғалтуы келесi формула бойынша
анықталады [7]:

Qh = 0, 864KmДdA
sum
в , (8)

мұндағы Km – үйлердiң жылуберуiнiң жалпы коэффициентi, Вт/(м 2 ◦ С), ол
үйлердiң жылуберуiнiң келтiрiлген трансмиссиялық Kte

m және инфильтрациялық
K inf
m коэффициентерiнiң қосындысы ретiнде анықталады; d – жылу беру кезеңiндегi

градус-тәулiк саны, ◦ С·сут; Asumв – үйдiң жылытылатын көлемiнiң барлық сыртқы қоршау
конструкциясының iшкi бетiнiң жалпы ауданы, м 2 .

Энергиялық белсендi конструкциядан келетiн жылу жүктемесi үлесiн f ескерумен
энергиялық белсендi конструкциялы үйлердiң жылу қажеттiлiгiн Qyпэ мына формулада
анықталуы мүмкiн:

Qytexth = Qyh −
(
Qyh

f

100

)
. (9)

Жылдың суық және ауыспалы кезеңiнде үйдi жылытуға жылу энергиясының меншiктi
шығыны qyh , кДж/(м 2 ◦ С·сут), келесi формулалар (4,5) бойынша анықталады

qyh = 103Qyh/ (AhДd) или q
y
h = 103Qyh/ (VhДd) , (10)

мұндағы Qyh – суық және ауыспалы кезеңде үйдi жылытуға жылу қажеттiлiгi, МДж; Ah
– үйлердiң жылытылатын бөлмелерiнiң еденi аудандарының қосындысы, м 2 ; Vh – үйдiң
жылытылатын көлемi, үйдiң сыртқы қоршау конструкцисының iшкi жазықтығымен шектелген
көлемiне тең, м 2 ; Дd – сондай, (8) формулада көрсетiлген.

Үйлер қоршауында энергиялық белсендi конструкцияларды қолданудан энергияүнемдеу
тиiмдiлiгiн жоғарлатуды үйлердi жылытуға qyh , кДж/( м 2 ◦ С ·Вт) жылу энергиясының
меншiктi шығынын төмендету бойынша бағалауға болады.
Қорытынды. Сыртқы қоршаулардың энергиялық белсендi конструкцияларының

жылулық тиiмдiлiгiн бағалаудың ұсынылған жетiлдiрiлген әдiсi энергиялық белсендi
конструкцияларды пайдаланудан келетiн жылыту кезеңiндегi жылу үлесiн ескеруге және
энергиялық белсендi конструкциялары ауданына жылу энергиясының меншiктi шығыны
тәуелдiлiгiн бағалауға мүмкiндiк бередi. Жұмыс мемлекеттiк тапсырыс аясында Қазақстан
Республикасы бiлiм және ғылым министрлiгiнiң Ғылым комитетiмен түзiлген ғылыми және
ғылыми –техникалық жобаларды гранттық қаржыландыру бойынша орындау келiсiмшартына
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Метод определения тепловой эффективности солнечной энергоактивной конструкции наружного
ограждения здания

Аннотация: В статье приведены основные положения метода определения тепловой эффективности солнечной
энергоактивной конструкции наружного ограждения здания, идея которого заключается в определении зависимости его
характеристик от основных климатических факторов и режимов работы самой конструкций. Метод предусматривает
последовательное определение тепловой эффективности энергоактивной конструкции, определение доли тепла,
передаваемого энергоактивной конструкцией от тепловой нагрузки здания и оценку удельной величины тепловой
энергии на отопление здания в зависимости от площади энергоактивной конструкции. Рассмотрен вопрос определения
потребности в тепловой энергии на отопления здания с учетом теплопоступлении от энергоактивной конструкции
ограждения здания. В качестве основного подхода использованы положения действующих норм и расчетная формула
определения потребности в тепловой энергии на отопление здания в течение отопительного периода. Предложенный
метод позволяет учесть долю тепла, приходящую от использования энергоактивной конструкции за отопительный период
и оценить зависимость удельного расхода тепловой энергии от площади энергоактивной конструкции.

Ключевые слова: энергоактивная конструкция, тепловая эффективность ограждения, наружные ограждения.

K.E. Imanaliyev 1 , A.A. Jumabayev 2 , U.S. Suleymenov 1 , , M.A. Kambarov 1 , R.A. Ristavletov 1 ,
Kh.A. Abshchenov 1

1 М. Auezov South Kazakhstan State University Shymkent, Kazakhstan
2 L.N.Gumilyov Eurasian National University Astana, Kazakhstan

The method of determining the thermal efficiency of solar energy-Active construction of the external cladding
of building

Abstract: The article presents the main provisions of the method for determining the thermal efficiency of solar energy-
active construction of the external cladding of building, the idea of which is to determine the dependence of its characteristics
on the main climatic factors and modes of operation of the structure. The method provides for a consistent determination of
the thermal efficiency of the energy-active construction, the determination of the share of heat transmitted by the energy-active
structure of the heat load of the building and the assessment of the specific value of thermal energy for heating the building
depending on the area of the energy-active construction. The issue of determining the need for thermal energy for heating the
building, taking into account the heat input from the energy-active construction of the building fence, is considered. As the
main approach, the provisions of the current norms and the calculation formula for determining the heat demand for heating
the building during the heating period were used. The proposed method allows to take into account the heat share coming
from the use of the energy-active structure for the heating period and to estimate the dependence of the specific heat energy
consumption on the area of the energy-active construction.

Keywords: energy-active cladding construction, thermal efficiency.
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тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының мекен-
жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта өңдеуге
қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға жiберiледi.
Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап, қолжазбаның түзетiлген
нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек.

Рецензент жарамсыз деп таныған мақала қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың
рецензентке жауабы редакцияға жiберiледi.

8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем көлемi 2018
жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
Technical Science and Technology series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works devoted to scientific issues in all areas
of engineering and technology: construction, architecture, geotechnics, geosynthesis, transport, engineering, energy, certification
and standardization, computer technology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version) in one copy,
signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan, Astana, Satpayev St.,
2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail vest_techsci@enu.kz in Word, PDF
and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-version, PDF-version and the hard copy
must be strictly maintained.

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of the

Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-publication
of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the author
guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms of improper
borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the same

icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it should not

contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article - introduction/
problem statement/ goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Key words (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the article,
as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more convenient to
find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by an
inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the

text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the mention

in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc. The reference to
the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used (for example, [1, 45 p.]).
References to unpublished works are not allowed.

Unreasonable references to unreviewed publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the
list of literature in English, see below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
(if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh languages (if the
article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work address,
telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for revision.
Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the article
within three days.

Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions of articles and the author’s
response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are submitted to the editorial boards
of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the following

requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального университета
имени Л.Н.Гумилева. Серия Технические науки и технологии»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ в области техники
и технологий: строительство, архитектура, геотехника, геосинтетика, транспорт, машиностроение, энергетика,
сертификация и стандартизация, вычислительная техника.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу: 010008,
Казахстан, г.Астана, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, Учебно-
административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_techsci@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При этом должно
быть строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой копией.

Язык публикаций: Казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания их на
любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор гарантирует
правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного заимствования в
рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо

поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, по содержанию повторять название статьи; не должна

содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя структуру статьи –
введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна следовать надпись.
Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения, за исключением заведомо общеизвестных, должны быть расшифрованы при

первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по порядку

упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и т.д. Ссылка на книгу
в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц (например, [1, 45 стр.]). Ссылки
на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на нерецензируемые издания (примеры описания
списка литературы, описания списка литературы на английском языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском и английском
языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если статья оформлена на
русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный служебный
адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим требованиям, будут
возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция), отправляются
на анонимное рецензирование. Все рецензии по статьям отправляются автору. Авторам в течение трех дней
необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию к повторному рассмотрению не
принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту присылаются в редакцию. Статьи, имеющие
положительные рецензии, представляются редколлегии журнала для обсуждения и утверждения для публикации.

Периодичность журнала: 4 раза в год.
8. Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию необходимо произвести оплату по

следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500 тенге):
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Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

1 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан

2 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
Актобе, Казахстан

(Email: 1 axaulezh@mail.ru, 2 ntmath10@mail.ru, 3 adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация: В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью решена задача приближенного
дифференцирования функций, принадлежащих классам Соболева по неточной информации, полученной от
произвольного конечного множества тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции...
[100-200 слов]

Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной информации, предельная

погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8 слов/словосочетаний]

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)
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где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.

Таблица 1 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 6 – Название рисунка

3. Ссылки и библиография

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)

Для руководства по LATEX и в качестве примера оформления ссылок, см., например, Львовский С.М.
Набор и верстка в пакете LATEX. Москва: Космосинформ, 1994.

Список литературы оформляется следующим образом.

Список литературы
1 Локуциевский О.М., Гавриков М.Б. Начала численного анализа. –М.: ТОО "Янус", 1995. –581 c. - книга
2 Темиргалиев Н. Компьютерный (вычислительный) поперечник как синтез известного и нового в численном
анализе // Вестник Евразийского национального университета имени Л.Н. Гумилева –2014. –Т.4. №101. –С.
16-33. doi: . . . (при наличии) - статья

3 Жубанышева А.Ж., АбикеноваШ. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства
и теория приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященная 110-летию
со дня рождения академика С.М.Никольского, Москва, Россия, 2015. – Москва, 2015. –С.141-142. - труды
конференций

4 Курмуков А.А. Ангиопротекторная и гиполипидемическая активность леукомизина. –Алматы: Бастау, 2007.
–С. 3-5 - газетные статьи

5 Кыров В.А., Михайличенко Г.Г. Аналитический метод вложения симплектической геометрии // Cибирские
электронные математические известия –2017. –Т.14. –С.657-672. doi: 10.17377/semi.2017.14.057. – URL:
http://semr.math.nsc.ru/v14/p657-672.pdf. (дата обращения: 08.01.2017). - электронный журнал

А.Ж. Жұбанышева 1 , Н. Темiрғалиев 1 , А.Б. Утесов 2

1 Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң теориялық математика және ғылыми есептеулер
институты, Астана, Қазақстан

2 Қ.Жұбанов атындағы. Ақтөбе өңiрлiк мемлекеттiк. университетi, Актобе, Қазақстан

Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебега коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша жуықтау
есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].

Түйiн сөздер: жуықтап дифференциалдау, дәл емес ақпарат бойынша жуықтау, шектiк қателiк, Компьютерлiк
(есептеуiш) диаметр [6-8 cөз/сөз тiркестерi].
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