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МРНТИ 621.687

Б.Т. Сазамбаева, Б.Б. Тогизбаева, М. Маханов, А.Б. Кенесбек

Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Астана, Қазақстан
(E-mail: a.sazambaeva_t@mail.ru, baglan099@mail.ru, m.mahanoff@yandex.ru,

anuar_kenesbek@mail.ru)

Жоңғыш кескiштердi қатты қыртыстарды және асфальтбетонды жол
жабындыларын сындыру үшiн гидравликалық экскаватордың қосымша жұмыс

органы ретiнде пайдалану

Аңдатпа: Бұл мақалада қатты және мұздық грунттар мен жер қыртысын, асфальт
жабындысын, тiлiп кесу үшiн гидравликалық экскавтордың қосымша жұмыс органының
жонғыш кескiштiң конструкциясы қарастырылған. Гидравликалық экскаватордың жұмыс
органы – жонғыш кескiштiң қозғалысы кезiнде математикалық моделi және қытыстыты кесуге
жиынтық сәтiн кедергiлердiң уақыт бойынша өзгеру сипаты қарастырылған.

Түйiн сөздер: жұмыс органы, гидравликалық экскаватор, жонғыш кескiш , жебе,
компьютерлiк модельдеу.

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-7263-2019-126-1-47-52

Бiр шөмiштi экскаваторлар қатты аспалы жұмыс жабдығымен қозғалтқыштан жұмыс
механизмдерiне беру үшiн гидравликалық көлемдi жетектi пайдаланатын көп моторлы машина
саналады. Механикалық экскаваторларға қарағанда гидравликалық экскаваторда жұмыс
органдары ауыспалы жұмыс жабдықтары негiзгi және көмекшi жабдықтарымен қозғалысы
бойынша кең ауқымда қолданылады. Жұмыс жабдығы ретiнде әдеттегi жер жұмыстарды
үшiн әртүрлi сыйымдылықты тiкелей және керi шөмiштi; жүк тиеу және монтаждау, құбырлар
мен бөренелердi тиеу үшiн крандық аспаларды, грейферлердi, айырларды; шұңқырларды,
котловандарды жабу үшiн бульдозерлiк қайырмаларды, мұз болып қатып қалған және
тығыз грунттарды қопсыту үшiн қопсытқыштарды, ал оларды сындыру үшiн гидравликалық
және пневматикалық балғаларды пайданаланады. Ауыспалы жұмыс жабдықтары олардың
технологиялық мүмкiндiктерiн көп қолдануға мүмкiндiк бередi және жер жұмыстарында,
әсiресе қатты грунттарды, мұз болып қатып қалған және асфальтты жолдың беткi
қабаттарын талқандауға экскаватор шөмiшi тiсiнiң күшi жетпейтiн жағдайларда ол жұмысты
орындау алдында жонғыш кескiштердi гидравликалық экскаватордың қосымша жұмыс
органы ретiнде пайдалануға болады. Кәзiргi уақытта жер қазу жұмыстарын орындауға
көп мақсатты жұмыстық органдармен жабдықталған көптеген құрылыс машиналары бар.
Жол – құрылыс машиналарында әдеттегi шарнирлi-саусақты бекiтiлумен қолданылатын
ауыспалы жұмыс органдары пайдаланылуда. Мұндай жабдықтар әдетте жүк тиегiштерде,
олардың және шөмiштi бұру механизмiнде экскаваторларда олардың сабында және шөмiштiң
гидроцилиндрiнде бекiтiледi. Жұмыс жабдығын ауыстырғанда жалғастыратын саусақтарды
жебенiң тесiгiнен алдымен суырып алады, соңынан ауыстыратын жабдықты жебенiң тетiгiне
бекiтедi. Бұл жұмысты орындауға едәуiр жұмыс уақыты жұмсалады(бiр ауыстыруға 30
минутқа дейiн). Бiрақ жұмыс жабдығының және оның бекiту тетiктерiнiң массасы бұл
жағдайда аз болғандықтан және қосымша гидроцилиндрлер пайдаланылмайтындықтан уақыт
шығыны өзiн ақтайды. Тиегiштерде қолданылатын ауыспалы жұмыстық органдары бұл
нұсқада жылдам ауыстырылатын және көп мақсатты жұмыс жабдықтарына қарағанда
аз және негiзiнде орташа және үлкен өлшемдi машиналар типтерiнде пайдаланылады.
Экскаваторлардың барлық өлшем типтерiнде бұл нұсқа жиi пайдаланылады [1,2]. Осыған
байланысты бұл машиналарды зерттеуге құлшыныс заңдылық. Грунттар механикасында
кеу теориясында бұл мiндеттердi шешiуде үш түрлi әдiстер қолданылады: реологиялық,
теориялық және экспериментальды [3]. Iс жүзiнде бiр-бiрiнен тәуелсiз орнатылған
қосақталған жұмыстық органдары бар машиналар кездеседi: бульдозер - экскаваторлар,
тиегiш-экскаваторлар, бульдозер - қопсытқыштар және басқалар жiктелуi бойынша (4 тип)
екi түрлi жұмысты атқара алады. Асфальт бетiнде жабындыларды, қатты грунттарды
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сындыруға,қатты тау жыныстарын,қатқан мұзды грунттарды талқандауды жеңiлдетуге
ұсынылатын жұмыстың жабдық 1-суретте келтiрiлген.

Сурет 1 – Керi шөмiштi гидравликалық экскаватордың жоңғыш кескiш түрiндегi қосымша жұмыс органы

Гидравликалық экскаватордың жұмыс жабдығы жебе 1, жебе гидроцилиндрi 8, шөмiш сабы
2, гидроцилиндр 3, шөмiш 4 және қатты грунт немесе асфальтбетон жабындысын кесетiн
қосымша жұмыс органы және тәстек күшiмен немесе жалпы қозғалтқыштың күш құрайтын
жонғыш кескiш диск 6-дан тұрады. Иiн 5, жебе 1-ге салыстырмалы гидроцилиндр 9 арқылы
бұрылады. Гидромотор 10 жоңғыш кескiш дискiнi айналдыру үшiн бекiтiлген. Мұндай
жұмыс жабдығының құрылымдық жұмыс циклi керi шөмiштi гидравликалық экскаватор
сияқты, бiрақ жұмыстық қозғалыс сипаты бойынша ерекшелiнедi. Жонғыш кескiш жұмысты
атқарғаннан соң иiнi 7 және гидроцилиндр 9 бен бiрге шөмiш жұмысына кедергi келтiрмей
жебенiң iшкi қуысына жоғары жылжиды. Жоңғыш кескiштiң дискiсiндегi айналдыру
моментiнiң ұлғаюы күш берудiң автоматты түрде азаюуына, ал моменттiң азаюы күш берудiң
ұлғаюына автоматты түрде әкеледi[4]. Теориялық жағынан бұл процесс адаптиптiк машина
үшiн кесу теориясының ережелерi негiзiнде өзiн-өзi реттеу жөнiндегi жұмыстарда қаралған.
Кеңiстiкте жонғыш кескiштiң орны келесi қозғалыстар бойынша анықталады: жебе қуысына
шығуы, кесiлетiн жазықтыққа тiрелу, жебенiң қозғалмайтын бөлiгiнiң өзiнiң ұзындық бойы
осiнде салыстырмалы бұрылуы, жонғыш кескiштiң вертикаль жазықтықта бұрылуы, айналуы
және асфальт немесе қатты грунттi кесуi. Жонғыш кескiш түрiндегi қосымша жұмыс
жабдығымен кесiлетiн грунттың көлемi келесi түрде анықталады:

V =
SLKpKb

r
, (1)

мұндағы S -жонғыш кескiшпен кесiлетiн қима ауданы, м 3 ; L -кесiлетiн учаскенiң
ұзындығы, м; Kp -грунттiң шығынын ескеретiн коэффициент; Kb -уақыт бойынша пайдалану
коэффициентi; n -жонғыш кескiштiң айналу жылдамдығы, айн/мин.
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Сурет 2 – Жоңғыш кескiш дискiнiң жұмысы кезiнде пайда болатын күштер

R = Pr + Ptg, (2)

мұндағы, R - жоңғыш кескiштiң кесу күшi, Н; Pr - кесудiң нормальдi күшi, Н; Ptg -жонғыш
кескiштi отырғызған және подшипниктерге қысым түсiретiн иiлетiн бiлiкке түсетiн(0,6-0,8)
R -ге тең радиалды күш.
Px -(1-1,1)Pz –ке тең күштiң горизонталь проекциясы,

Pz = R. (3)

Кесу жылдамдығы (м/мин):

ϑ =
πDn

1000
, (4)

мұндағы: D -жоңғыш кескiштiң диаметрi, м; n -жонғыш кескiштiң айналу жылдамдығы,
айн/мин; π = 3,14.

Жуықталған теориялық зеттеулерде жер қазу машиналарының жүктелу параметрлерi мен
жұмыс режимдерiн анықтауға мүмкiндiк бередi. Өлшемдермен күрделi емес тетiктердiң
конфигурацияларын есептеудi күштер мен моменттердiң сұлбасы бойынша жүргiзуге де
болады. 3-суретте бiлiктiң жонғыш кескiш дискi отырғызылған ықшамдалған сұлбасы
келтiрiлген.
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Сурет 3 – Қыртыстыты кесу үшiн қосымша жонғыш кескiшпен гидравликалық эксаватордың жұмыс жабдығының
ықшамдалған математикалық моделi

Осыған байланысты бұл жұмыста гидравликалық экскаватордың жонғыш кескiшiнiң
грунттi кесуiн компьютерлiк моделдеу процесiн қарастырып жонғыш кескiштiң параметрiн:
енiн, диаметрiн, типiн, санын, геометрикалық өлшемдерiн, кескiштердiң адымын, сонымен
қатар энергетикалық параметрлерiн, жетектiң және механикалық берiлiстiң қуатын, кесуге
арналған грунттың параметрлерiн анықтаймыз.

Компьютерлiк моделдеуге бағдарламаның модулi, кеңiстiктегi нысандары манипуляциалау
және жонғыш кескiштiң жетегiнiң бағдарламалық модулi кiредi. Бiрiншi модульге келесi
мiндеттердi орындау кiредi:

- кесiлетiн грунттың кеңiстiктегi модулiн жасау;
- жонғыш кескiштiң моделiн жасау;
- бұл виртуальды нысандарды бiрыңғай координаталық кеңiстiкте орналастыру;
- жоңғыш кескiштi бiрыңғай координаталар кеңiстiгiнде орналастыру және оның қозғалысын

қамтамасыз ету;
- жоңғыш кескiштiң кескен грунт көлемiн бөлiп шығару;
- жоңғыш кескiштiң кесiлетiн грунтпен тиiсу ауданын есептеу.
Компьютерлiк модельдеу мен гидравликалық экскаватордың жонғыш кескiш органының

қозғалысы кезiнде грунтты кесуге жиынтық кедергiсiнiң моментi М keg уақыт бойынша өзгеру
сипатын қарастырамыз. Сонымен қатар жонғыш кескiштiң кесу процесi кезiнде жиынтық
кедергiсiнiң моментi М keg параметрлерiн анықтау алгоритмi

Mkeg = f(ω). (5)

Қуаты анықталады

N = f(ωkec). (6)

Жонғыш кескiштiң грунтпен тиiсу ауданы кескiштiң орнымен анықталады. Жоңғыш
кескiштiң қозғалыс теңдеуiн келесi теңдеумен жазамыз:

Pi = Qn + 2P + Pkec − 2Q

Mi = Ma −M +Mkoc

}
,

мұндағы: Pi және Mi – сәйкесiнше инерция күшi және инерция күшiнiң моментi; Qn және
Ma - кесу дискiнiң бiлiгiне берiлетiн күш және айналдыру моментi; Р kec - жонғыш кескiштiң
жетекпен салмағы.

Көп мақсатты гидравликалық экскаватордың жонғыш кескiшiнiң параметрлерiн
жобалаудың және анықтаудың алгоритмi 4 – суретте көрсетiлген.
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Сурет 4 – Жоңғыш кескiштi жобалау және анықтау алгоритмi
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Б.Т. Сазамбаева, Б.Б. Тогизбаева, М. Маханов, А.Б. Кенесбек
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Использование режущих фрез для резания твердых грунтов и асфальтобетонных покрытий в качестве
допольнительного рабочего органа гидравлического экскаватора

Аннотация. В данной работе рассматривается компьютерное моделирование процесса резания грунта фрезой
гидравлического экскаватора, при этом определяются параметры режущей фрезы. Рассмотрен характер взаимодействия
двух моделей: компьютерного моделирования и характера изменения во времени суммарного момента сопротивления
резанию грунта фрезой при движении фрезерного органа гидравлического экскаватора. Рассмотрен алгоритм
определения параметров фрезерования: суммарного момента сопротивления фрезерованию от колебания фрезы.
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Ключевые слова: рабочее оборудование, гидравлический экскаватор, режущая фреза, компьютерное
моделирование.

B.T. Sazambayeva, B.B. Togizbayeva, M. Makhanov, and A.B. Kenesbek
L.N.Gumilyov Eurasian National University, Astana, Kazakhstan

The use of cutting milling cutters for cutting hard soils and asphalt pavements as an additional working body
of a hydraulic excavator

Abstract: In this article a computer simulation of the cutting process of a soil by a milling hydraulic excavator is considered,
and the parameters of the cutting mill are determined. The nature of the interaction of two models is considered: computer
simulation and the character of the change in time of the total moment of resistance to cutting the soil by a milling cutter when
the milling organ of a hydraulic excavator moves. The algorithm of determining the milling parameters is considered: the total
moment of resistance to milling from milling vibrations.

Key words: working equipment, hydraulic excavator, cutting milling cutter, computer simulation.
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Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аннотация (100-200 сөз; формуласыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге сiлтемелер

болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып отырған сұрақтың
тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың қысқаша мазмұны берiлуi
қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы мен
аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар, ақпараттық-
iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы қажет.
Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш қолданғанда

түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң номерленуi мәтiнде

қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1] арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы
т.с.с. жүргiзiледi.

Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған
еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды
(әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын тiлiнде (егер
мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса), орыс және қазақ
тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының мекен-
жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта өңдеуге
қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға жiберiледi.
Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап, қолжазбаның түзетiлген
нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек.

Рецензент жарамсыз деп таныған мақала қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың
рецензентке жауабы редакцияға жiберiледi.

8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем көлемi 2018
жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
Technical Science and Technology series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works devoted to scientific issues in all areas
of engineering and technology: construction, architecture, geotechnics, geosynthesis, transport, engineering, energy, certification
and standardization, computer technology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version) in one copy,
signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan, Astana, Satpayev St.,
2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail vest_techsci@enu.kz in Word, PDF
and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-version, PDF-version and the hard copy
must be strictly maintained. And authors also need to provide the cover letter of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of the

Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-publication
of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the author
guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms of improper
borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
IRSTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the same

icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it should not

contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article - introduction/
problem statement/ goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Key words (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the article,
as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more convenient to
find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by an
inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the

text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the mention

in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc. The reference to
the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used (for example, [1, 45 p.]).
References to unpublished works are not allowed.

Unreasonable references to unreviewed publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the
list of literature in English, see below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
(if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh languages (if the
article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work address,
telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for revision.
Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the article
within three days.

Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions of articles and the author’s
response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are submitted to the editorial boards
of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the following

requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
1) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК Банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338 (KZT)
Кнп 861
Кбе 16
"За публикацию в Вестник ЕНУ ФИО автора"
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J.Carsky, Zh. M. Kuanyshbayev, M. I. Arpabekov, T. B. Suleimenov, D.A.Bizhanov

Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального университета
имени Л.Н.Гумилева. Серия Технические науки и технологии»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ в области техники
и технологий: строительство, архитектура, геотехника, геосинтетика, транспорт, машиностроение, энергетика,
сертификация и стандартизация, вычислительная техника.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу: 010008,
Казахстан, г.Астана, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, Учебно-
административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_techsci@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При этом должно быть
строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой копией. Также автору(ам)
необходимо предоставить сопроводительное письмо в редакцию журнала.

Язык публикаций: казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания их на
любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор гарантирует
правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного заимствования в
рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо

поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, не должна повторять по содержанию название статьи; не

должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя структуру статьи
–введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. Каждой иллюстрации должна следовать надпись.
Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения, за исключением заведомо общеизвестных, должны быть расшифрованы при

первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по порядку

упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и т.д. Ссылка на книгу
в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц (например, [1, 45 стр.]). Ссылки
на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на нерецензируемые издания (примеры описания
списка литературы, описания списка литературы на английском языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском и английском
языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если статья оформлена на
русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный служебный
адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим требованиям, будут
возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция), отправляются
на анонимное рецензирование. Все рецензии по статьям отправляются автору. Авторам в течение трех дней
необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию, к повторному рассмотрению
не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту присылаются в редакцию. Статьи, имеющие
положительные рецензии, представляются редколлегии журнала для обсуждения и утверждения для публикации.

Периодичность журнала: 4 раза в год.
8. Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию, необходимо произвести оплату по

следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500 тенге).
Реквизиты:
1) РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК Банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338 (KZT)
Кнп 861
Кбе 16
"За публикацию в Вестник ЕНУ ФИО автора"
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Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

1 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан

2 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
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Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация: В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью
решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов].
Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной

информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8
слов/словосочетаний].

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки
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Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.
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Таблица 1 – Название таблицы

Простые Не простые

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 13 – Название рисунка

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)

Для руководства по LATEX и в качестве примера оформления ссылок, см., например, Львовский С.М.
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Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебег коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша жуықтау
есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].

Түйiн сөздер: жуықтап дифференциалдау, дәл емес ақпарат бойынша жуықтау, шектiк қателiк, Компьютерлiк
(есептеуiш) диаметр [6-8 cөз/сөз тiркестерi].

A.Zh.Zhubanysheva 1 , N. Temirgaliyev 1 , A.B. Utesov 2

1 Institute of theoretical mathematics and scientific computations of L.N. Gumilyov Eurasian National University,
Astana, Kazakhstan

2 K.Zhubanov Aktobe Regional State University, Aktobe, Kazakhstan
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Abstract: The computational (numerical) diameter is used to completely solve the problem of approximate differentiation
of a function given inexact information in the form of an arbitrary finite set of trigonometric Fourier coefficients. [100-200 words]
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