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Симметриялы емес диметилгидразиннiң (СЕДМГ) зымырандар-тасығыштар
сатыларының құлау аудандарындағы қоршаған ортаға әсерi

Аңдатпа: Бұл мақалада зымыран-тасығыштар сатыларының құлау аудандарында
қоршаған ортаның ластануының негiзгi себептерi қарастырылған. Мақалада аумақты
зиянды компоненттерден тазартудың негiзгi физикалық әдiстерi ұсынылған. Осы жұмысқа
отандық ғалымдардың құлау аймақтарындағы экологиялық-гигиеналық жағдай мәселесiне
және сұйық отынмен зымырандарды пайдаланудың медициналық-әлеуметтiк мәселелерiне
арналған зерттеулерден материалдар алынды.

Түйiн сөздер: зымыран-ғарыш саласы, қоршаған орта, құлау аудандары, зымыран отыны,
гептил.
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Кiрiспе. Соңғы жылдары Қазақстан аумағында зымыран-ғарыш қызметiнiң қарқынды
дамуы проблемалар санының артуына байланысты мамандардың да, тұтастай алғанда
қоғамның да назарын аудара бастады. Бұл мәселелерге зымыран-тасығыштар (З.Т.)
сатыларының құлау аудандарындағықоршаған ортаның ластануы, сондай-ақ уытты зымыран
отыны компоненттерiмен (мәселен, гептил) ластану жатады. Зымыран ғарыш қызметi
бiрқатар мемлекеттерде белсендi дамып келе жатқанын ескере отырсақ, қызметтiң осы түрiмен
қоршаған ортаның ластану проблемалары жаһандық сипатқа ие болуы мүмкiн.

Жұмыс мақсаты: зымыран-ғарыш саласының қоршаған ортаға әсерiн қарастыру.
Осы жұмыстың материалдары ретiнде отандық авторлардың тасымалдағыш зымырандар

сатыларының құлау аймақтарындағы экологиялық жағдай мәселелерi бойынша зерттеулерi
мен баяндамалары алынды. Зерттеу әдiсi осы тақырып бойынша ғылыми жұмыстарды
қарастыру арқылы құлау аудандарының экологиялық жағдайы туралы жалпы көрiнiс жасау
болып табылады.

Зымыран-ғарыш қызметi (ЗҒҚ)-нiң қоршаған ортаға әсерi көптүрлi-химиялық,
механикалық, акустикалық, жылу, электромагниттiк, радиоактивтi. Әсер етудiң көрсетiлген
түрлерiнiң кейбiрi өзара байланысты және олардың қоршаған табиғи ортаның жалпы
ауытқуына қосқан үлесi синергетикалық әсерге ие болуы мүмкiн. Шаруашылық айналымынан
Қазақстанда Байқоңыр ғарыш айлағына -6.7 мың км 2 және зымыран-тасығыштарының
бастапқы сатылары құлауының 22 эллипсiне -46 мың км 2 берiлген.

Байқоңыр ғарыш айлағын пайдалану кезiнде (1956 ж. бастап) әртүрлi мақсаттағы 2
мыңға жуық ғарыш объектiлерiн ұшыру жүзеге асырылды. "Протон", "Циклон-2", "Рокот"
сияқты зымыран тасығыштардың қатары отын ретiнде симметриялы емес диметилгидразиндi
(СЕДМГ), "Союз", "Зенит"-керосин Т - 1 пайдаланады.
Зерттеу материалдары мен әдiстерi. Зымыран отынының негiзгi компоненттерi және

басты токсиканттар болып СЕДМГ және оның трансформация өнiмдерi: нитрозодиметиламин,
диметиламин, тетраметилтетразен болып табылады. Олардың барлығы қауiптiлiктiң 1 деңгей
жатады: иммунодепрессивтi, мутагендi және канцерогендi әсерге ие; адамға әсер еткен кезде
тыныс алу органдарының, жүрек-тамыр жүйесiнiң, қан мен қан шығару органдарының,
бауырдың ауруларына әкеледi. "Протон" зымыран-тасығыштардың бөлiнетiн бөлiктерiнiң
(ЗТББ) бiрiншi сатыларының құлауы кезiнде қоршаған ортаға 0.3-2 т зымыран отыны түседi.
ЗТББ құлау аудандары көлемi бiрнеше мың шаршы километрге дейiн болатын эллипстердi
құрайды және жоғары экологиялық қауiптi аймақ болып табылады. Зымыран отынының
қоршаған ортаға түсуiнiң басқа да көздерi - авариялық iске қосу, құю операциялары мен
тасымалдау кезiндегi төгiлулер болып табылады.
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ЗТББ құлайтын штаттық орындар ластанудың үш түрiне ұшырайды:
- механикалық (ЗТББ құлауы және бұзылуы нәтижесiнде пайда болатын металл

құрылымдары);
- химиялық (топырақ, өсiмдiк, жер бетiне төгiлген сұйық зымыран отыны компоненттерiнiң

қалдықтары (СЗОКҚ);
- отын компоненттерiнiң және ЗТББ конструкциясының синтетикалық материалдарының

жануы нәтижесiнде.
Зымыран отыны компоненттерiнiң қоршаған ортаға түсуi кең өңiрлiк, сондай-ақ жергiлiктi

биохимиялық жерүстi аномалиялардың пайда болуына ықпал етедi.
Қазақстандағы ЗҒҚ полигондарының терiс әрекетi климатогеографиялық жағдайларға

байланысты күшейе түсуде. Байқоңыр ғарыш айлағының айналасындағы аумақтар шөлдi
және жартылай шөлейттi аймақтарға жатады және жылдық жауын-шашынның төмен
деңгейiмен, жиi желмен сипатталады. Бұл СЗОКҚ алыс қашықтыққа таралуына әкеледi.
Бұдан басқа, ғарыш айлағына iргелес өңiрлер басқа да техногендiк ластанулардың әсерiне
ұшырайды: Аралдың, iрi металлургия орталықтарының, тау-кен өнеркәсiбiнiң терiс әсерiне.

Топырақтың СЕДМГ ластануы биотикалық процестердi бұза отырып және микробтық
және өсiмдiк қоғамдастықтарының саны мен түрлiк құрамын өзгерте отырып, экожүйелердiң
қызмет етуiнiң тұрақты өзгеру қаупiн туғызады. Бiр тәулiк iшiнде төгiлу дағынан немесе
аэрогендi iзден алынған поллютант 50-80 км қашықтыққа су жолымен, ал желмен жүздеген
километрге таралады.

Бүгiнде СЕДМГ және оның ыдырау өнiмдерiн залалсыздандырудың тиiмдi әдiстерi әлi
табылған жоқ. Диметилгидразиннен топырақтың өздiгiнен тазартылу ұзақтығы 30 жылдан
астам, керосиннен - 5 жыл.

Пайдаланылған конструкциялардың құлау орындарын құлау аудандары (ҚА) деп атауға
болады. ҚА сатысына байланысты құлаудың бiрiншi және екiншi аудандары ажыратылады.
Тасымалдағыш зымырандардың құлау аудандары шаруашылық қызметiн жүргiзу барынша
азайтылған аз қоныстанған жерлерде ғана орналастырылады.

Зымырандық отын компоненттерiнiң (ЗОК) қоршаған ортаға түсуiнiң штаттық және
штаттан тыс жағдайларын бөлiп көрсетедi, олардың арасында:

1. Штаттық операциялар:
-ЗТ iске қосу кезiнде ЗОК тастау;
-ЗТББ құлаған кезде ЗОК шығарындысы.
2. Штаттық емес жағдайлар:
-авариялық жағдайлар;
-жабдық элементтерiн бұзу;
-түрлi ауқымдағы жарылыстар;
-ағулар мен үзiлулердiң пайда болуы.
Штаттық құлау кезiнде кейбiр ҚА бөлiнетiн бөлiктердiң бактарында зымыран отынының

өңделмеген қалдықтары бойынша кейбiр деректер1-кестеде берiлген.
1 кесте - Улы ЗОК пайдаланатын кейбiр ЗТ-ның ББ бактардағы ЗОК қалдықтарының

салмағы [2]

ЗТ атауы ЗОК атауы ЗОК қалдықтарының салмағы, кг
1 деңгей 2 деңгей Барлығы

Союз Керосин Т-1 1200 450 1650
Молния Оттегi 2300 1100 3400

Сутегiтотығы 500 260 760
Космос-3М АК-27И 1364 - 1364

СЕДМГ 667 667
Протон-К АТ 3125 1003 4128

СЕДМГ 1751 517 2268
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Зымыран тасығыштарының бiрiншi сатыларының құлау орындарындағы
СЕДМГ трансформациясының өнiмдерiн бөлу. 2009-2010 жылдары ең қарқынды
пайдаланылатын 25,15 ауданда орналасқан (1 - сурет) бес құлау орны тексерiлдi [3]. Екi
құлау орнының эпицентрiнде өлшемi 100× 100 (ұяшықтың өлшемi 10 м), 10× 10 м (ұяшықтың
өлшемi 2 м) және 2× 2 М (ұяшықтың өлшемi 0.5 м) үш өлшемдi торлар бөлiнген. Әрбiр
нүктеде жынысөзек көмегiмен 40 см тереңдiкке дейiн төрт тереңдiк сынама алынды (әрбiр
деңгейжиектiң қалыңдығы 10 см). Үш нүктеде әрбiр құлау орнында Эдельман бұрғыларының
көмегiмен 250 см тереңдiкке дейiн қабаттап сынамалар алынды (әрбiр 20 см сайын). Iрiктелген
топырақ үлгiлерiн талдау үшiн қатты фазалы микроэкстракцияға және органикалық
ерiткiшпен экстракциялауға негiзделген екi тәсiл қолданылды. Құлау орындарында ластану
ауқымын бағалау үшiн СЕДМГ – 1 - метил-1Н-1,2,4-триазол трансформациясының ең 19
тұрақты негiзгi өнiмiнiң пiкiрлерi пайдаланылды. МТА бөлу карталарын құру үшiн Барнс
интерполяциясының әдiсi және gri бағдарламалық пакетiнде оны iске асыру қолданылды
(http://gri.sourceforge.net).

Алынған мәлiметтер топырақтың СЕДМГ трансформация өнiмдерiмен ластануы тек құлау
орындарының эпицентрiнде ғана бар деген қорытынды жасауға мүмкiндiк бердi. Зымыран
отынының төгiлу аудандарының өлшемi әртүрлi болуы мүмкiн - диаметрi 10 см-ден 2
м. "Протон" ЗТ-ның бiрiншi сатысының 1.1-ДМГ 6 отын бактары және 6 қозғалтқышты
қондырғылары бар болғандықтан, құлау орнында бiрнеше үлкен (20 см астам) және төгiлген
отынның көптеген шағын дақтары болуы мүмкiн.

Рисунок 1 – Зымыран бөлiктерiнiң құлау аймақтары. 2009-2010 ж аралығында Google карталарымен зерттелген.
( http://gri.sourceforge.net)

Рисунок 2 – ҚА 148 Қарағанды облысы аймағындағы, торлы сынамаларды жерден алу
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Рисунок 3 – ЗТ екiншi сатыларының құлау аймағы. ҚА 310 Шығыс Қазақстан облысы

Қоршаған ортада СЕДМГ-нiң трансформациясы

СЕДМГ химиялық белсендiлiгi жоғары зат болып табылады және жоғарыда көрсетiлгендей,
оның өзгеруi түрлi кластардың көптеген қосылыстарының пайда болуына әкеледi. Мұндай
күрделi жүйелерде қолданыстағы трансформация механизмдерiн құру мiндетi және ол көп күш
талап ететiн мәселе. Ғалымдар УДМХ трансформациялық реакциялар механизмдерi туралы
көптеген теоретикалық жорамалдарды ұсынды [1], дегенмен эксперимент оларды орнатудың
ең сенiмдi жолы болып табылады.

[4] жұмыста, суда және топырақта 1.1-ДМГ трансформациясының негiзгi өнiмдерiнiң
қалыптасу тетiктерiн сипаттауға әрекет жасалды.Эксперименттер кезiнде түрлi топырақтан
дайындалған су сығындыларына таза 1.1-ДМГ қосылды.одан кейiн диод массивiн анықтауға
арналған жоғарыэффективтi сұйық хроматография негiзiнде осы эксперимент әдiсi үшiн
нақты және арнайы оңтайландырылған 90 күн бойы талданды. Алынған деректер 4 -суретте
келтiрiлген.

Рисунок 4 – Сулы экстракттарда СЕДМГ-нiң трансформациясы а) Дистилденген су, б) құмнан алынған сулы
экстракттар, с) ауыр суглининнан алынған сулы экстракттар

ДМГ жүйелi және параллельдi химиялық реакциялардың сериясы. Диметилгидразин
формальдегид – 1.1-ДМГ түрлендiру процестерiнiң негiзгi өнiмi және соңғы өнiмнiң
қалыптасуы: 1-метил-1Н-1, 4-триазол және 1-формил-2.2-диметилгидразин.
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Рисунок 5 – 1.1 димитилгидразиннiң трансформациясы [18]

Қорытынды. Осылайша, «Протон» ЗТ алғашқы сатыларының құлау орындары
СЕДМГ трансформациясының өнiмдерiмен туындаған жерлердiң ластануы оның эпицентрiнде
шамамен 100 м 2 құрайды. Бұл аумақтың сыртында ластану белгiленбеген. Трансформация
өнiмдерi 120 см тереңдiкте тасымалдануы мүмкiн, бiрақ бұл айтарлықтай уақытты талап етедi.
СЕДМГ трансформациясы өнiмдерiнiң ең жоғары концентрациясы әдетте 20-60 см тереңдiкте
тiркеледi, бiрақ бұл көрсеткiш топырақтың түрiне, ылғалдың құрамына және топырақтың
физикалық қасиеттерiне және басқа жағдайларға байланысты өзгеруi мүмкiн. Топырақтың
беткi қабатында, әдетте, ұшпа қосылыстардың жылдам булануы мен биотрансформациясынан
туындаған жартылай вольттi трансформация өнiмдерi ғана анықталады.
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А.Е. Жакупова, Д.М. Калманова, К.Қ. Жұбаниязова, К.А. Абсалям

Евразийский национальный университет имени Л.Н.Гумилева, Нур-Султан, Казахстан

Воздействие не симметричного диметилгидразина (НДМГ) на состояние окружающей среды в районах
падения ступеней ракет-носителей

Аннотация: В данной статье рассмотрены основные причины загрязнения окружающей среды в районах падения
ступеней ракет-носителей. Приведены основные физические методы очистки территории от вредных компонентов.
Материалами для данной работы послужили исследования отечественных ученых, посвященные проблеме эколого-
гигиенической ситуации в районах падения и медико-социальным проблемам использования ракет на жидком топливе.

Ключевые слова: ракетно-космическая отрасль, окружающая среда, районы падения, ракетное топливо, гептил.

A.Y. Zhakupova, D.M. Kalmanova, K.K. Zhubaniyazova, K.A. Absalyam

L.N. Gumilyov Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan

Influence of asymmetric dimethylhydrazine on the environmental condition in the falling areas of stages of
rocket

Abstract: This article considers the main reasons of environmental pollution in the areas of rocket stages falling. The
authors presented some of the methods of territory purification from harmful components The materials of the study were
Russian scientists’ researches devoted to the problem of ecological and hygienic conditionsin the areas of rockets carrier stages
falling, medical and social problems of using rockets with liquid fuel.

Keywords: rocket and space industry, environment, areas of falling, rocket fuel, heptyl.
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аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар, ақпараттық-
iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы қажет.
Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш қолданғанда

түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң номерленуi мәтiнде

қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1] арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы
т.с.с. жүргiзiледi.

Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған
еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды
(әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын тiлiнде (егер
мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса), орыс және қазақ
тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының мекен-
жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта өңдеуге
қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға жiберiледi.
Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап, қолжазбаның түзетiлген
нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек.

Рецензент жарамсыз деп таныған мақала қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың
рецензентке жауабы редакцияға жiберiледi.

8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем көлемi 4500
тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
Technical Science and Technology series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works devoted to scientific issues in all areas
of engineering and technology: construction, architecture, geotechnics, geosynthesis, transport, engineering, energy, certification
and standardization, computer technology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version) in one copy,
signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan, Nur-Sultan, Satpayev
St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail vest_techsci@enu.kz in Word,
PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-version, PDF-version and the hard
copy must be strictly maintained. And authors also need to provide the cover letter of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of the

Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-publication
of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the author
guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms of improper
borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
IRSTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the same

icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it should not

contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article - introduction/
problem statement/ goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Key words (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the article,
as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more convenient to
find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by an
inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the

text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the mention

in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc. The reference to
the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used (for example, [1, 45 p.]).
References to unpublished works are not allowed.

Unreasonable references to unreviewed publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the
list of literature in English, see below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
(if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh languages (if the
article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work address,
telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for revision.
Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the article
within three days.

Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions of articles and the author’s
response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are submitted to the editorial boards
of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the following

requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
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А.П. Цой, А.Х.Алимкешова

Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального университета
имени Л.Н.Гумилева. Серия Технические науки и технологии»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ в области техники
и технологий: строительство, архитектура, геотехника, геосинтетика, транспорт, машиностроение, энергетика,
сертификация и стандартизация, вычислительная техника.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу: 010008,
Казахстан, г.Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, Учебно-
административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_techsci@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При этом должно быть
строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой копией. Также автору(ам)
необходимо предоставить сопроводительное письмо в редакцию журнала.

Язык публикаций: казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания их на
любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор гарантирует
правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного заимствования в
рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо

поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, не должна повторять по содержанию название статьи; не

должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя структуру статьи
–введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. Каждой иллюстрации должна следовать надпись.
Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения, за исключением заведомо общеизвестных, должны быть расшифрованы при

первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по порядку

упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и т.д. Ссылка на книгу
в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц (например, [1, 45 стр.]). Ссылки
на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на нерецензируемые издания (примеры описания
списка литературы, описания списка литературы на английском языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском и английском
языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если статья оформлена на
русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный служебный
адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим требованиям, будут
возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция), отправляются
на анонимное рецензирование. Все рецензии по статьям отправляются автору. Авторам в течение трех дней
необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию, к повторному рассмотрению
не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту присылаются в редакцию. Статьи, имеющие
положительные рецензии, представляются редколлегии журнала для обсуждения и утверждения для публикации.

Периодичность журнала: 4 раза в год.
8. Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию, необходимо произвести оплату по

следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500 тенге).
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Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

1 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Нур-Султан, Казахстан

2 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
Актобе, Казахстан

(Email:axaulezh@mail.ru, ntmath10@mail.ru,adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация: В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью
решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов].
Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной

информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8
слов/словосочетаний].

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.
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Таблица 2 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 11 – Название рисунка
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Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебег коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша жуықтау
есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].

Түйiн сөздер: жуықтап дифференциалдау, дәл емес ақпарат бойынша жуықтау, шектiк қателiк, Компьютерлiк
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2 K.Zhubanov Aktobe Regional State University, Aktobe, Kazakhstan

Numerical differentiation of functions in the context of Computational (numerical) diameter

Abstract: The computational (numerical) diameter is used to completely solve the problem of approximate differentiation
of a function given inexact information in the form of an arbitrary finite set of trigonometric Fourier coefficients. [100-200 words]

Keywords: approximate differentiation, recovery from inexact information, limiting error, computational (numerical) di-
ameter, massive limiting error. [6-8 words/word combinations]
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