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Топырақ өңдеу машиналарының жұмыс органдарының әдiрлiктi қауiпсiздiгiн
зерттеу әдiстемесi

Аңдатпа: Тозу нәтижесiнде жұмыс бөлiктерiнiң көлемi мен нысаны өзгередi, бұл
топырақты өңдеудiң технологиялық процесiн бұзады және кiрiстiлiктi төмендетедi, сонымен
қатар машина мен тракторлардың өнiмдiлiгiн төмендеуiне, уақыт, еңбек және материалдар
шығындарын төмендеуiне әкеледi. Жұмыс органдарының мерзiмiнен бұрын нашарлауынан
болатын залал соншалықты зор, себебi олардың тозуға төзiмдiлiгiн және ұзақ мерзiмдiлiгiн
жоғарылату үшiн қазiргi заманғы техникалық құралдарды пайдалану экономикалық тұрғыдан
негiзделген және тек тозуға төзiмдiлiк өнiмдерiнiң өндiрiсi үшiн күрделi шығындардың
орнын толтыру тұрғысынан ерекшеленедi. Бұл проблемадағы ең күрделi мәселе - жұмыс
органдарының ресурстарын, соның iшiнде жылдам кесетiн кескiш бөлшектерiн арттыруды
қамтамасыз ететiн тиiмдi шешiмдердi табу. Осы проблеманы шешу үшiн қазiргi заманғы
технологиялық құралдарды пайдалана отырып, тексерулер жүргiзiледi. Өңдеу машиналары
жұмыс органдарының тозуға төзiмдiлiгiн жүйелi түрде эксперименттер жасай отырып,
оңтайлы техникалық шешiмiн тапты.

Түйiн сөздер: тозуға төзiмдiлiк, тозу, жұмыс iстеу уақыты, өткiрлiк, жүз тегiстелуi,
топырақ өңдеу машиналары.

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-7263-2019-128-3-22-31
Өңдеу машиналарының жұмыс органдарының тозуға төзiмдiлiгi мен ұзақ мерзiмдiлiгiн

жүйелi эксперименттiк зерттеу үшiн, далалық сынақтар жүргiзу үшiн далалық сынақтарды
жүргiзу үшiн жұмыс органдарының жарамды нұсқасын дайындауға мүмкiндiк беретiн
сынақ жүйесi әзiрлендi (онсыз, далалық сынақтардың маусымдылығына байланысты тозуға
төзiмдiлiк өнiмдерiн жасау өте күрделi және әрдайым оңтайлы техникалық шешiммен
аяқталады).

Тозуға төзiмдiлiк сынау жүйесi төрт санатты сынақтан тұрады (Кесте 1). Бiрiншi санаттағы
сынақтар зертханалық жағдайда материалдардың үлгiлерi бойынша жүргiзiледi және олардың
мақсаты жұмыс жағдайындағы материалдардың мiнез-құлқына тәуелдi болатын жеке
қасиеттердi бағалауға мүмкiндiк бередi. Осы қасиеттерi арасында негiзiнен деформация-
берiктiгi қасиеттерi және т.б., үзiлуге берiктiгiн, оның бастапқы күйiнде материалдың
элементтiк қасиеттерiн, икемдiлiк модулi сипатталады, бұл материалдардың априори таңдау
жеңiлдетедi, өйткенi тозуға төзiмдiлiгiн анықтау бiрегей емес, бiрақ оларды пайдалы бiлу [1].
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Кесте 1 – Ауыл шаруашылық техникасының материалдары мен жұмыс органдарының тозуға төзiмдiлiгi үшiн
сынақ категориясы

Сынақ
катего-
риясы

Сынау
объектi-
лерi

Сынау шарттары Алынған деректердiң
сипаттамасы

Сынақтарды тапсыру

1.
Элемент-
тi

Материал-
дың
үлгiлерi

Материалдың
нақты қасиеттерiн
анықтауға
мүмкiндiк беретiн
физикалық түрде
анықталған шарттар
(материалдағы
жекелеген
процестердi
модельдеу)

Материалдардың
механикалық және
физика-химиялық
қасиеттерiн бағалау

Материалды
алдын ала iрiктеу;
тозу механизмiн
талдау; Өндiрiстегi
материалдық
тұрақтылықты
бақылау

2.
Модель-
дi

Материал-
дың
үлгiлерi

Сыртқы әсер етудiң
бақыланатын
шарттары,
материалдық
тозудың шынайы
процесiн
жаңғыртуды
қамтамасыз ету (тозу
процесiн модельдеу)

Белгiленген тозу
шарттарында
материалдардың
кедергiсiн кию

Материалдардың
тозуға төзiмдiлiгiн
салыстырмалы
бағалау; тозу
үрдiстерiн және
үлгiлерiн зерттеу;
берiктендiру
үрдiсiнiң
тұрақтылығын
бақылау

3.
Имита-
циялық

Бөлiк
немесе
фрагмент,
модель

Сыртқы ортаға
егжей-тегжейлi әсер
етудiң реттелiп
көрсетiлетiн
шарттары (топтың
топырақ массасы,
қарсы жағы және т.б.
өзара әрекеттесуiн
модельдеу)

Бөлiктiң
(фрагменттiң)
осы жұмыс
жағдайларында
сындарлы-
материалдық
факторларға
байланысты бөлiктiң
тозуы, оның тозу
динамикасы мен
энергетикалық
көрсеткiштерi

Құрылымдық
тозу мен өзiн-
өзi бұрғылауды
талдау; пышақтың
дизайнерлiк
параметрлерiн
оңтайландыру;
бөлiктердiң өмiрiн
салыстырмалы
сапалы бағалау;
бөлшектердi өндiру
сапасын бақылау

4.
Натура-
лық

Бөлшек,
түйiн

Тозу жағдайларының
нақты түрлерi немесе
бөлiктерге арналған
қалыпты пайдалану
шарттары

Құрамдас
бөлiктердiң
амортизация
диаграммасы,
тозудинамикасы,
энергетикалық
индикаторлар,
шектiжағдайлар,
құрылымдық
тозуға төзiмдiлiк,
бөлiктердiң
әртүрлi пайдалану
шарттарында қордың
салыстырмалы және
абсолюттi бағасы

Түрлi топырақ-
климаттық
аймақтарда жұмыс
iстеген кезде
ауылшаруашылық
қажеттiлiктерiнiң
орындалуын есепке
ала отырып, тозу
сипаттамаларын,
жай-күйiн шектеудi
және жартылай
өмiрдi талдау;
ресурстық
стандарттардың
орындалуын бақылау
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Материалдардың негiзгi қасиеттерiн бағалау үшiн кейбiр жақсы дамыған әдiстер мен сынақ
қондырғылары қолданылады. Қабылданған сынақ әдiстерi кестеде көрсетiлген (Кесте 2).

Кесте 2 – Сынау материалдары және жұмыс органдарының құрылымдық, материалдық, технологиялық және
операциялық факторларға әсерiн бағалау

Сынақ
категориясы

Зерттелген қасиеттерi,
факторлары, параметрлерi,
сипаттамалары

Тестiлеу құралдары және олар туралы
ақпарат көздерi

1 1. Беткi қабаттың икемдiлiгi
модулi

1. Байланысу әдiсi, ВИСХОМ [2, б.100]

2. Беткi қабат материалының
тығыздығы

2. Жергiлiктi әдiс, ВИСХОМ

3.Беткi қабат материалдары-
ның берiктiлiгi

3. Склерометр, ВИСХОМ [1, б.77],
машина Х4Б, ИМАШ АН СССР
(ГОСТ 17367-71), машина ПВ-7,
ВИСХОМ (ГОСТ 23.208-79)

4. Беткi қабат материалының
пластикасы

4. Склерометр СТ-4, ВИСХОМ [1,
б.87]

5. Пышақтың бұзылуына ке-
дергi

5. Арнайыегiздiұсақтағыш, ВИСХОМ

2 1. Соққы болмаған кезде
материалдың шамадан тыс
кедергiсi

1. ПВ-7 түрдегi машина, ВИСХОМ
(ГОСТ 23.208-79) [1.б.164; 2.б.119]

2. Топырақ массасының
динамикалық әсерi бар
материалдың абразивтi тозуға
төзiмдiлiгi

2. Машина УМТ-1А, ВИСХОМ

3 Өлшемдерi мен тозуы, тозу
динамикасы, ресурстық
және энергетикалық көр-
сеткiштердiң салыстырмалы
бағасы

Топырақ массасын имитациялайтын
айналмалы табақшалар, ВИСХОМ и
др. [1,б.167; 5] 2. Почвенный канал,
ВИСХОМ и др.

4 Статистикалық тұрғыдағы
ресурс, тозу, шектi
жағдайлар, тозу динамикасы,
энергетикалық көрсеткiштер,
экономикалық көрсеткiштердi
есептеу. (барлығы – аймақтық
ерекшелiктердi және ауа райы
факторларын ескере отырып)

Өрiс қондырғылары. Машиналарға
немесе олардың макеттерiне
салыстырмалы далалық сынақтар

Екiншi санаттағы материалдарды сынау моделiнiң сипатына ие, өйткенi осы сынақтардың
техникасына қойылатын негiзгi талаптар тозу процестерiн модельдеу болып табылады.
Абразивтi тозу процестерiн физикалық модельдеу шарттары, нақты үйкелiс жағдайында
материалдардың тозуға төзiмдiлiгi туралы нақты деректердi қамтамасыз етедi [2, 3]. Бұл
деректер материалдардың сипаттамалары үшiн ғана емес, сондай-ақ тозған бөлiктердiң әртүрлi
есептеулерiне, атап айтқанда, өзiн-өзi күшейтуге талдау жасау, олардың өмiрiн бағалау
және т.б. үшiн қажет. Құрылымдық бейiмделудi эксперименттiк зерттеудiң құралдары
санаттағы санаттағы – имитациялық материалдарды құрайды. Имитациялық модельдеудiң
дұрыс нәтижелерiн алудың негiзгi әдiстерiн алу үшiн бөлшектiң немесе (полноценного
фрашента, модель) өзара әрекеттесуiн модельдеу массасы бар. Тек осы жағдайдағы
талдау мен жылдамдығын талдау және локализациялау процесiн басқаруға мүмкiндiк
бередi. Аталған техника-экономикалық құжаттаманы орындауға арналған агротехникалық

24



Б.Т. Жусин , А.А. Гуляренко , Г.К. Тайманова , А.С. Туймебай

талаптарды орындаудағы сапаның төмендеуi мен сипаттамаларын жоғалтуды дәлелдеудiң
маңызды мiндетi - өндiрiске, өзiндiк құндылыққа, шығынды азайтуға [4]. Бақылаушы
органдардың имитациялық жұмысының әдiснамасын әзiрлеу әдiстемесi бойынша жұмыс
iстейтiн органдардың құрамында қиындықтар туындауы мүмкiн емес, алайда олар бiр-бiрiне
тән қасиеттi (сондай-ақ қандай да бiр афоразивтiк түрдегi корордта, карборундада және
т.б.) қолдануда және оны пайдаланудың қолайсыздығына ықпал етедi.Осындай санаттағы
негiзгi ұғымдарға негiзделген. Әдебиет көздерiн талдау және VISCHOM тәжiрибесi жасанды
топырақ массасы бар сақиналы топырақ арналары болып табылады [4-8]. Бұл сынақтар
бiрiншi және екiншi санаттағы материалдарды зерттеу әдiстерiмен үйлесiмде пышақ тозуының
жалпы заңдарын зерделеуге мүмкiндiк бередi және жобалау параметрлерi, материалтану
және технологиялық факторлардың түрлi комбинациясына байланысты бөлiктердiң өмiрiндегi
мүмкiн өзгерiстердi бағалайды. Әртүрлi уақытта VISHOME, IMASHA СССР, GOSNITI,
UKRNIISKHOME және бiздiң елiмiздiң басқа да мекемелерiнде, сондай-ақ шет елдерде
сақиналық қондырғылар өндiрiлдi (Кесте 3). Жасанды топырақ массасы бар өсiмдiктердi
сынау өте қиын, ал олар бойынша жүргiзiлген зерттеулер саны салыстырмалы түрде аз. Бiрақ,
белгiлi бiр жағдайларда, дұрыс нәтиже алудың негiзгi шарттарының бiрi болып табылатын
топырақ массасының тозу қабiлеттiлiгiнiң тұрақты болуын қамтамасыз етуге болады.

Кесте 3 – Сынау материалдары және жұмыс органдарының құрылымдық, материалдық, технологиялық және
операциялық факторларға әсерiн бағалау

Атауы Сынақтың мақсаты

ВИСХОМның «Айналмалы ыдыс»
қондырғысы

Материалдардың тозуға төзiмдiлiгiн бағалау,
құрылымдық тозуға төзiмдiлiгiн талдау

АҚШ-тың топырақ өңдеу техникасының
ұлттық зертханасының шұңқырлы топырақ
арна

Тозу бөлшектерiн тозу үшiн сынау

ВЧ ИМАШАН СССР және ГОСНИТИ
қондырғылары

Материалдардың тозуға төзiмдiлiгiн бағалау

УкрНИИСХОМ ның қондырғысы Тозу үшiн пышақ үлгiлерiн сынау үшiн
Оклахома университетiнiң (АҚШ)
конвейерлiк типiн орнату

Қопсытқыш жұмыс органдарының тестiлеу

Сақина түрiндегi қондырғыларда үлгiлердiң тозу жылдамдығын арттыруға арналған
қиыршықтас, карборунд, топыраққа төзiмдi балшық енгiзiлген жасанды топырақ массасы
қолданылады (4-кесте). Сонымен қатар тозу процесi тек қана емес, сонымен қатар нақты
топырақтардағы тозу процестерiнен сапалы түрде ерекшеленедi. Мұндай жағдайларда
материалдардың салыстырмалы тозуға төзiмдiлiгi және, тиiсiнше, пышақтың қалыптасуы
табиғи көрсеткiштерден айтарлықтай ерекшеленетiн болады [2]. Сақиналы арналар кез келген
топырақ бөлшектердiң мөлшерi бойынша бөлу модельдеуге, бiрақ өзiн-өзi қайрайтын жүзi
бөлiктерi процесiн зерттеу кезiнде құм және саз ғана қоспасы пайдаланылуы тиiс, суглинка
тиiстi болады; құмды-тасты топырақ өзiн-өзi қайрайтын жүзi пайда болмайды [5, 9]. Бұл
жалпы заңдылықтары ұқсас ерiк заңдылықтары динамикасы әсiресе қататын емдеу және
басқа да тозу әсер, тозу және қалыптастыру. тәжiрибесi далалық концерндерде айналма
арналары айырмашылық сынақтар негiзiнен тозу жылдамдығы көрсеткендей, яғни, тозу
мен табиғи топырақ сапалы бiрдей ол айтарлықтай зертханада сынау ұзақтығын азайтуға
болады. Сақиналық қондырғылардың, оның iшiнде 1982-1983 жылдардағы VISHOME-да
таңдалғандарды сынау шарттары салыстырылады. А.Н. Розенбаум мен И.П. Рабиновичтiң
құрылысы туралы (Кесте 4).
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Кесте 4 – Сақина қондырғыларының сипаттамалары және сынау шарттары

Атауы А.Н. Розенбаум,
И.П. Рабинович

(1956 г.)

В.Н. Ткачев
(1964 г.), (1968

г.)

ВИСХОМның
әдiстемесi

1982-1983 гг.

Сақиналық каналдың диаметрi, м 0,92 0,76(1.5) 0,92
Айналу жылдамдығы, мин-1 33 50(30) 33
Бiр роликтiң салмағы, кг 40(конус) 28(140)(цилиндр) 40(конус)
Массаның құрамы,%
Құм 82-78 85 85
Саз 12-14 15(14) 15
Қиыршықтас 6-8 - -

Карборундтық ұнтақ - 15-25 -
Жаппай жаңару уақыты, с 2,5 12 6-8
Жаңартылатын массаның көлемi,
%

15 25 30

Үлгiдегi қаттылық, кг / см2 15-20 16,2 19,0850± 20,067
Ылғалдылық, % 3-7 4,6-7,0 5,550± 20,09
Толық ауыстыру уақыты, с - 20(36) 36-40
Сумен жабдықтау Тамшылап Тамшылап Әр 30 мин 1 л
Электр қозғалтқышының қуаты,
кВ

4,5 10 4,5

Қаттылықты өлшеуiш (өлшеуiш) Ю.Ревякина Модель 071 Ю.Ревякина
Тесттiң мақсаты I Материалдардың

тозуға
төзiмдiлiгiн
бағалау

Материалдардың
тозуға
төзiмдiлiгiн
бағалау және
үлгiлердiң
геометриялық
параметрлерiн
өзгерту

Пышақтардың
құрылымдық
абразивтi
кедергiсiн талдау

Балшық пен құмның жаңа қоспасының 30% енгiзу жасанды топырақ массасының тозу
мүмкiндiгiн қалпына келтiрдi (1-сурет). HF блогының жұмыс iстеуiнiң 8 сағат iшiнде тек
үлкен (0,63-1,60 мм) құм бөлшектерiнiң мөлшерi азайып, жұқа фракциялардың мөлшерi
артты (0,05-0,20 мм). Абразивтi массаны жаңарту және оған суды енгiзудiң қабылданған
режимi сынақ үлгiсiнiң орналасқан жерiнде температураның, қаттылықтың және топырақтың
ылғалдығының орташа мәндерiн тұрақты сақтауды қамтамасыз еттi (Сурет 1).
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Сурет 1 – ВЧ қабатының қалыңдығын орнатуға арналған тест ұзақтығы функциясының өзгерiстерi 1, анықтамалық
үлгiлердiң 2, ылғалдылық 3 және қаттылық 4

Тегiстеуге төзiмдiлiк критериi ретiнде топырақты кесу жұмыс органдарын, соның iшiнде
соқалар мен ланцет лаптарын, жалпақ жүздi культиваторларды, енi немесе ұзындығы бойынша
сызықты тозу құны тексерiледi. Бөлшектiң немесе лаптың шектiк мөлшерi жұмыс элементiнiң
ресурсын анықтайды. Сонымен қатар өлшеу сызықтық өлшемдердiң қарапайымдылығы
ескерiледi. Машиналық сынақ станцияларында, мысалы, Солтүстiк Кавказ IIA-да (№ 24-55-
80, 24-62-81 хаттама) жұмыс органдарын сынау кезiнде пайда болатын массаның жоғалуына
байланысты тозуды бағалау оңайырақ. Алайда, топыраққа төзiмдi жұмыс органдарының
тозуға төзiмдiлiгi мен ұзақ мерзiмдiлiгiн нақты бағалау үшiн жұмыс органдарының шектi жай-
күйiне әсер ететiн барлық параметрлердегi өзгерiстердi ескеру қажет. Аталған топырақ өңдеу
машиналарының жұмыс органдарының жетi шектiк күйлерiнiң iшiнен тек төртеуi топырақ
кесетiн бөлiктерге қажет: пышақтың радиусы, шағылыс қыртысының жиiлiгiнiң енi мен
бұрышы, сондай-ақ үлестiң енi мен ұзындығы бойынша сызықты тозуы [8].

Кесте 5 – ВЧ қондырғысында қаттылықтың, ылғалдылықтың және жасанды топырақтың тозуының көрсеткiштерi

Көрсеткiштер Математикалық
күту

Орташа
квадраттық ауытқу

Вариация
коэффициентi I

Қаттылық, кг/см2 19,08 0,067 0,49
Ылғалдылық, % 5,42 0,089 0,74
Тозу, г 5,037 0,193 0,33

Жоғарғы жиiлiкте жұмыс iстейтiн элементтер мен пышақ үлгiлерiнiң тозуға төзiмдiлiгiн
бағалау әдiстемесiн әзiрлеген кезде, жүздердi тозудың барлық параметрлерi қабылданды.
Пышақтар өздерiнiң геометриясына жұмыс органдарына толығымен сәйкес келедi, ал
пышақтардың фрагменттерi техникалық талаптарға толығымен сай келетiн өндiрiс
ленталарынан және соқалардан үзiлдi. Үлгiлердi кесу схемасы суретте көрсетiлген (Сурет
2).

Үлгiлердiң (пышақтар мен соқалар, сондай-ақ ланцет лапталары) топырақпен өзара
әрекеттесуiнде ұқсас жағдайларды қамтамасыз ету үшiн жоғары жиiлiктегi бiрлiкке арналған
тiреуiш пен соқпақтардың ерiтiндiсiнiң бұрыштарын сақтай отырып, құлау бұрышы бойынша
жасалған. Ол үшiн ВЧ қондырғысына үлгiлердi бекiту үшiн арнайы тiректер дайындалды.
Бұл жағдайда iргетастың шеттерiнен көлденең қимасы бiркелкi болды, бұл жағдайда бұл
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Кесте 6 – Жетектiң әсерлерiн пайдаланып, жүздiң параметрлерiн бағалаудың дәлдiгi

Параметрлер Нақты мәнi Математикалық
күту

Орташа
квадраттық

ауытқу

Вариация
коэффициентi I

Шырышты
қабықтың енi,
S, мм

5,01 5,054 0,149 0,56

Пышақтың
радиусы, r, мм

1,21 1,194 0,96 0,516

Соңғы фаска
бұрышы

12◦ 13◦23’ - -

Кесте 7 – Сериялық және эксперименттiк сүлгiлердiң конструктивтi параметрлерi

Атауы Қалын-
дығы, мм

Қабаттардың
материалы

Кесу
қабатын
қолдану
тәсiлi

Қабаттардың
қалыңдығы,
мм

Кесектiң
бұрышы,
дәрежесi

Қайрау
бұрышы,
дәрежесi

кесу тасы-
малдау

кесу тасы-
малдау

Сериялық
лемех

8 Сор-
майт

Сталь
45

ТВЧ 0,8-
1,2

2,0 13 12

Экспери-
менттiк
лемех

6 Сор-
майт

Сталь
657,
М76

ЭКП 1,0 2,0 7 14

Сурет 2 – ВЧ қондырғысында сынау үшiн тегiс топырақты культиваторларға арналған (а) және соқалар (b)
үзiндiлерiн кесу схемасы

кездейсоқ шеткi әсердiң пышақ тозу параметрiне әсерiн болдырмау үшiн жасалды (олар
ұштардың пiшiнi, желiлiк жылдамдық және сынама үлгiсiнiң топырақтың массасы бойынша
өзара әрекеттесу шарттары). Пышақтың профилiнiң параметрлерiн сандық бағалау тiк
проектордағы он есе артуда (0,3-0,7х2х40 мм өлшенетiн жолақ) қорғасын әсерлерi арқылы
жасалды. Профиль проектордың кестесiнде жасалды, содан кейiн пышақтың радиусы
өзгертiлдi, шырышты қабықтың ұзындығы және бұрыштың шартты түбi бойынша оның
бейiмдiлiгiнiң бұрышы. Негiзi ретiнде, сынаманың артқы тозылмаған жағы осы жерде
алынды. Жинақ тозуын бағалаудың қабылданған әдiсiнiң дәлдiгiн тексеру үшiн микроскоптың
барлық параметрлерiн 50± 2 0,01 мм дәлдiкпен және қорғасын әсерiмен тiкелей микроскопқа
өлшеу нәтижелерi салыстырылды (6-кесте). Топырақ кесу бөлiктерiнiң тозу динамикасының
сызықты емес сипатын ескере отырып, пышақтардың тозуы оның жұмыс iстеу уақыты
артуымен зерттелуi керек, ал бiрiншi кезеңде өлшеулердi кейiнгi кезеңдерге қарағанда жиiрек
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орындау керек. КСПХ-9 культиваторының сериялық және эксперименттiк культорлық
үлесiнiң конструкциялық параметрлерi кестеде келтiрiлген. 7 және HF қондырғысында
олардың сынақтарының нәтижелерi келтiрiлген. Эксперименттiк үлестiң қалыңдығына
қарамастан, оның желiлiк тозуы серияға қарағанда әлдеқайда аз болды. Бұл 65G және
M76 шикiзатының болатымен салыстыра отырып, өндiрiс үлесiне 45, сондай-ақ қатты
қорытпаның жабық қабатының бiрқалыпты қалыңдығы мен қасиеттерiмен салыстырғанда
тозуға төзiмдiлiкке байланысты (Сурет 3).

Сурет 3 – Сызықтық тозу динамикасы (а), шырышты қабықтың (b) енi, шырышты қабықтың (с) ауруының бұрышы
және сериялы 2,4,5,7 фрагменттерiнiң (g) радиусы және тәжiрибелiк 1,3,6,8 үлесi

Сынақ барысында сериялы эксперименталды соқалар үлестiрiмiнiң жүздердiң радиусының
өзгеру динамикасы эксперименттiк соқалар үлгiлерiн жобалау параметрлерiн оңтайландыру
нәтижесiнде, негiзiнен, қалыңдығы мен қисық бұрышын азайту нәтижесiнде, жүздiң бастапқы
радиусы барлық сынақ кезеңiнде сақталып, 0,25 мм, ауылшаруашылық талаптарымен
белгiленедi. Сонымен қатар, сериялық соқалардан үзiндiлердiң басынан бастап жүздiң
радиусы 0,25-ден 1 мм-ге дейiн өстi. Агротехникалық талаптарға с?йкес сериялы
үлес ЖС-дағы сынақтардың тек бiрнеше минутында пышақтың өткiрлiгiн соңғы күйiне
ВЧ қондырғысымен жеттi. Кiшiрек қалыңдығы мен сынған бұрыштың арқасында,
эксперименталды соқалардан үзiндiлердегi шырышты қабықтың енi бiрдей жұмыс уақытында
сериялы учаскелерге қарағанда әлдеқайда аз. Тәжiрибелi үлестiң пышақтарының
қабылданған параметрлерiне 3 сағаттық тестiлеу кезiнде азаятын және 6-7 ◦ деңгейiнде
тұрақтандырылған омыртқалы пахта ауруының бұрышына әсер етедi. Үлкен қалыңдығының
серпiндi соқпақтарында және үлкен бөртпендi бұрышта омыртқалы оттiң бұрылысы үздiксiз
артып, 32-33 ◦ деңгейiнде тұрақтандыру үрдiсi 5,5 сағат жұмыс уақытынан кейiн пайда болды.
Сериялық соқалар мен тегiстеуiштер мен олардың үзiндiлерi бар культиваторлардан тұратын
табалдырықтандырылған профильдерi көрсетiлген, бұл ретте далалық және зертханалық
сынақтар кезiнде қалыптастыру үрдiстерiнiң сапалық сәйкестiгi туралы қорытынды жасауға
болады (Сурет 4). Далалық сынақтар Целиноград облысының Ново-Александровск шаруа
қожалығында KPSH-9 және KPI-3.8 культифакторлары бойынша өткiзiлдi (топырақ - орта
саздауыт, 12,7-14,5 кг/см 2 қаттылық, ылғалдылық 18-24%).

Сериялық және эксперименттiк соқалар мен лаповкалардың тозу динамикасы, сонымен
қатар далада және HF қондырғысында сыналған кезде олардың үзiндiлерi экспонаттың
жақын мәндерi бар қуат функциясы арқылы қалыптасады, бұл қалыптастыру процестерiнiң
ұқсастығын көрсетедi. Өрiстердi тестiлеу және ВЧ орнату кезiнде табылған сериялық
және тәжiрибелi жұмыс органдарының ресурстарының құндылықтары арасындағы байланыс
жақын. Жоғарыда айтылғандардың барлығы HF-ны орнату бойынша әзiрленген техникаға
сәйкес жүздердiң имитациялық сынақтарының нәтижелерiнiң сенiмдiлiгiн көрсетедi. ВЧ
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Сурет 4 – Пышақтардың (а) және люктердiң (b) профильдерi нақты топырақта 1 және ВЧ қондырғысында бiрлiкте
жасанды топырақ массасы 2

қондырғысы жұмыс жағдайын жеңiлдету және жасанды топырақ массасының тозу
қабiлеттiлiгiнiң тұрақты болуын қамтамасыз ету үшiн автоматтандыру элементтерiн енгiзу
үшiн радикалды жаңартуды қажет етедi. Жақсартылған нысанда, бұл зауыт топырақ
кесетiн жұмыс органдарының құрылымдық тозуы мен ұзақ мерзiмдiлiгiн зерттеу үшiн
ауылшаруашылық техникасының ғылыми-зерттеу және жобалау ұйымдарында қолдануға
болады. Жасанды топырақ массасының қасиеттерiнiң сенiмдiлiгi мен дәйектiлiгi салдарынан
сандық түрде имитациялық сынақтардың нәтижелерi әрқашан ерекше сипатқа ие. Жұмыс
органдарына топырақтың әсерi әртүрлi болуы мүмкiн, тек қана тегiстеуге әсер ететiн барлық
факторларды ескере отырып, өрiсте табиғи топырақтың фонында, оның iшiнде егiстiк айналу
ерекшелiгi, сынау алаңындағы өсiмдiк жамылғысы, ауа райының жағдайы және т.б. болуы
мүмкiн. Қажеттi сынақ кешенiн қолданып, тәжiрибелiк жұмыс органдарының оң н?тижелердi
алу ықтималдығы жоғары ықтимал нұсқаларының аз санын тестiлеуге дайындауға болады.
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К определению износостойкости рабочих органов почвообрабатывающих машин

Аннотация. В процессе работы происходит износ рабочих органов, изменяются размеры и их форма, что
приводит к нарушению технологического процесса обработки почвы, к снижению урожайности, производительности
агрегатов, потере времени, труда и материалов. Преждевременный износ рабочих органов так велик, что использование
современных технических средств повышения их износостойкости и долговечности экономически всегда оправдано. Особо
сложным в этой проблеме является изыскание эффективных решений, обеспечивающих повышение ресурса рабочих
органов, в том числе почворежущих деталей. Для решения данной проблемы используются современные технологические
средства, проводятся проверки. Посредством систематических экспериментов по износостойкости рабочих органов
машины найдены оптимальные технические решения.

Ключевые слова: изностойкость, износ, время работы, резкости, острота, машины для обработки почвы.

30



Б.Т. Жусин , А.А. Гуляренко , Г.К. Тайманова , А.С. Туймебай

Zhusin B.T. 1 , Guliarenko A.A. 1 , Taimanova G.K. 2 , Tuimebay A.S. 2

1 S.Seifullin Kazakh Agrotechnical University, Nur-Sultan, Kazakhstan
2 L.N.Gumilyov Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan

To determination of wear-resistance of working bodies of soil machining machines

Abstract: In the process of work, wear of the working bodies takes place, the dimensions and their shape change, which
leads to disruption of the technological process of soil cultivation, to a decrease in yield, productivity of aggregates, loss of time,
labor and materials. Premature wear of the working organs is so great that the use of modern technical means to increase their
wear resistance and durability is economically justified. Particularly difficult in this problem is the search for effective solutions
that ensure an increase in the resource of working organs, including soil-cutting details. To solve this problem with the use
of modern technological tools are checked. Systematically wear resistance of the working bodies of the machine for processing
experiments creating optimal technical solutions.

Key words: wear resistance, blunting, operating time, sharpness, chamfer, machines for tillage.
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
Technical Science and Technology series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works devoted to scientific issues in all areas
of engineering and technology: construction, architecture, geotechnics, geosynthesis, transport, engineering, energy, certification
and standardization, computer technology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version) in one copy,
signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan, Nur-Sultan, Satpayev
St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail vest_techsci@enu.kz in Word,
PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-version, PDF-version and the hard
copy must be strictly maintained. And authors also need to provide the cover letter of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of the

Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-publication
of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the author
guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms of improper
borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
IRSTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the same

icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it should not

contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article - introduction/
problem statement/ goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Key words (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the article,
as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more convenient to
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The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
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References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the mention
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References to unpublished works are not allowed.

Unreasonable references to unreviewed publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the
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Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work address,
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6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for revision.
Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
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within three days.

Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions of articles and the author’s
response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are submitted to the editorial boards
of the journal for discussion and approval for publication.
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального университета
имени Л.Н.Гумилева. Серия Технические науки и технологии»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ в области техники
и технологий: строительство, архитектура, геотехника, геосинтетика, транспорт, машиностроение, энергетика,
сертификация и стандартизация, вычислительная техника.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу: 010008,
Казахстан, г.Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, Учебно-
административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_techsci@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При этом должно быть
строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой копией. Также автору(ам)
необходимо предоставить сопроводительное письмо в редакцию журнала.

Язык публикаций: казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания их на
любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор гарантирует
правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного заимствования в
рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо

поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, не должна повторять по содержанию название статьи; не

должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя структуру статьи
–введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. Каждой иллюстрации должна следовать надпись.
Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения, за исключением заведомо общеизвестных, должны быть расшифрованы при

первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по порядку

упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и т.д. Ссылка на книгу
в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц (например, [1, 45 стр.]). Ссылки
на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на нерецензируемые издания (примеры описания
списка литературы, описания списка литературы на английском языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском и английском
языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если статья оформлена на
русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный служебный
адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим требованиям, будут
возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция), отправляются
на анонимное рецензирование. Все рецензии по статьям отправляются автору. Авторам в течение трех дней
необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию, к повторному рассмотрению
не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту присылаются в редакцию. Статьи, имеющие
положительные рецензии, представляются редколлегии журнала для обсуждения и утверждения для публикации.

Периодичность журнала: 4 раза в год.
8. Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию, необходимо произвести оплату по

следующим реквизитам (для сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500 тенге).
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Мақаланы рәсiмдеу үлгiсi
МРНТИ 27.25.19

А.Ж. Жубанышева 1 , Н. Темиргалиев 2 , А.Б. Утесов 3

1 Институт теоретической математики и научных вычислений Евразийского
национального университета имени Л.Н.Гумилева, Нур-Султан, Казахстан

2 Актюбинский региональный государственный университет имени К. Жубанова,
Актобе, Казахстан

(Email:axaulezh@mail.ru, ntmath10@mail.ru,adilzhan_71@mail.ru)
Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация: В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью
решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов].
Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной

информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8
слов/словосочетаний].

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.
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Таблица 2 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 11 – Название рисунка

3. Ссылки и библиография

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)

Для руководства по LATEX и в качестве примера оформления ссылок, см., например, Львовский С.М.
Набор и верстка в пакете LATEX. Москва: Космосинформ, 1994.

Список литературы оформляется следующим образом.

Список литературы
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и теория приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященной 110-летию
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конференций
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Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебег коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша жуықтау
есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].

Түйiн сөздер: жуықтап дифференциалдау, дәл емес ақпарат бойынша жуықтау, шектiк қателiк, Компьютерлiк
(есептеуiш) диаметр [6-8 cөз/сөз тiркестерi].
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