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В отечественной и зарубежной практике ведения горных работ все более широкое
применение находит комбинированная разработка месторождений полезных ископаемых,
предусматривающая совмещенное одновременное или последовательное ведение открытых и
подземных горных работ на одном месторождении и обеспечивающая более полное извлечение
и охрану недр с меньшими затратами на добычу минерального сырья и снижение вредного
влияния на окружающую природную среду.

Технологическая связь открытых и подземных горных выработок приводит к
взаимодействию геомеханических процессов, вследствие чего возникают положительные
и негативные явления, среди которых можно выделить выполаживание углов откосов
при подработке последних подземными выработками, снижение устойчивости подземных
выработок при взрывной отбойке горной массы в открытых выработках и др.

В связи с этим на руднике Акжал проведен геомеханический мониторинг за состоянием
массива горных пород, заключающийся в съемке подземных выработок лазерным сканером с
получением трехмерной модели существующей горной выработки с применением различных
методов сканирования, в закладке подземной наблюдательной станции с периодичным
отслеживанием за движением подземной выработки, результаты которых были необходимы
для сравнения с выполненными расчетами горного давления по физико-механическим
свойствам залегающих пород и оценке состояния горного массива в окрестностях горных
выработок и очистного пространства.

Для обеспечения эффективной и безопасной разработки месторождений полезных
ископаемых по комбинированному способу актуальным является решение следующих
геомеханических задач:

1) анализ существующих и разработка новых технологических схем комбинированной
разработки рудных тел;

2) натурные исследования закономерностей сдвижения горных пород и образования
провалов; определение размеров устойчивого барьерного целика между открытыми и
подземными выработками;

3) исследование влияния внутренних отвалов на устойчивость подземных выработок;
4) математическое моделирование для установления закономерностей взаимодействия

геомеханических процессов;
5) создание базы данных и знаний геомеханических процессов.
Кафедрой «Маркшейдерское дело и геодезия» КазНИТУ имени К.И. Сатпаева с 2002 года

ведется исследование по наблюдению за устойчивостью бортов карьера. Ранее проведенный
цикл исследований образцов пород (Средазнипроцветмет, 1980 г.; КазНТУ, 2002-2008 гг.;
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ТОО «Геосервис», 2010 г.; КарГТУ, 2012 г.; Казгипроцветмет, 2013 г.) по установлению
прочностных и деформационных характеристик рудного и породного материалов позволили
получить основные расчетные показатели физико-механических свойств руд и пород рудника
Акжал [1].

Дополнительно проведенные исследования показали, что с глубиной не наблюдается
существенного изменения количественных характеристик

С 2017 года проводится геомеханический мониторинг за состоянием массива горных
пород, заключающийся в закладке подземной наблюдательной станции с периодичным
отслеживанием за состоянием подземных выработок, результаты которых необходимы для
сравнения с выполненными расчетами горного давления по физико-механическим свойствам
залегающих пород и оценке состояния горного массива в окрестностях горных выработок и
очистного пространства на руднике Акжал [2].

Свинцово-цинковое месторождение Акжал протягивается в субширотном направлении на
5-5,5 км, ширина рудовмещающей полосы изменяется от 50 до 300-350 м.

В настоящее время горные работы ведутся способом карьера «Центральный», максимальная
глубина которого достигает 275-280 м и подземным способом рудника Акжал. Горно-добычные
работы на Восточном карьере прекращены в 2005 г. Согласно принятому проекту с 2016 г.
месторождение Акжал разрабатывается подземным способом. Пройден транспортный штрек
(гор. +545 м.) между карьерами от «Восточного» участка с гор. 578 м до «Центрального»
на гор. 535м. На руднике вскрывается еще одна горно-капитальная выработка (гор. +505).
Внутри карьера расположен отвал, длина которого 1000 м, ширина 250 м и весом 21,0 млн.тонн.
Между внутрикарьерным отвалом и транспортным штреком толщина целика колеблется в
пределах 45-80 м. Сечение штрека 15 м 2 , крепление анкерное с сеткой рабица.

Для выявления влияния внутрикарьерного отвала на устойчивость подземных выработок и
для установления закономерностей взаимодействия геомеханических процессов проведено их
математическое моделирование.

Методы математического моделирования широко применяются в научных исследованиях
для изучения геомеханических процессов при открытой и подземной разработке
месторождений полезных ископаемых. Для решения дифференциальных уравнений
геомеханики используются численные методы конечных разностей, граничных и конечных
элементов. Целью математического моделирования было установление закономерностей
распределения смещений, деформаций и напряжений в массиве горных пород в зоне
взаимного влияния открытых и подземных горных выработок.

В качестве исходных данных была принята топология горных выработок Акжалского
карьера и подземного участка. Верхнюю часть пласта обрабатывали открытым способом,
нижнюю — подземным. В процессе моделирования варьировались следующие параметры: угол
падения рудных тел — 85—88 ◦ ; мощность рудных жил — 0,5 м; коэффициент крепости f=10-
15, предел прочности рудного тела и вмещающих пород — 60-107 МПа, плотность – 2,72-2,74
т/м 3 .

На рис. 1 показаны изолинии вертикальных смещений пород при надработке их траншеей.
Из графиков следует, что после отработки траншеи происходит разгрузка (поднятие) массива
горных пород на расстоянии 0.8Н ниже дна траншеи, где Н— глубина траншеи. Поднятие
земной поверхности отмечено на расстоянии до 0,6Н от бровки траншеи.
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Рисунок 1 – Изолинии вертикальных смещений в окрестности траншеи и подземных выработок, в мм

Наибольшее влияние открытая горная выработка оказывает на горизонтальные смещения
(рис. 2). Согласно графикам распределение горизонтальных смещений асимметрично
относительно оси траншеи по величине и месту расположения максимумов горизонтальных
смещений. Рудное тело является аккумулятором горизонтальных сжимающих деформаций и
напряжений.

Рисунок 2 – Изолинии горизонтальных смещений в окрестности траншеи и подземных выработок, в мм

Кроме этого были изучены влияния тектонических разломов, внутрикарьерных отвалов и
др. на подземные горные выработки. В северной части транспортного коридора между 10
и 18 профилями на месторождении Акжал происходит тектонический взрыв. Рассчитано и
смоделировано влияние этого разрыва на подземную разработку.

Для расчета горного давления была использована программа Examine 2D от Канадской
компании RocScience со следующими параметрами: коэффициент Пуассона 0,2; модуль Юнга
90,1 - 94,76; плотность 2,7 т/м 3 . Так как указанная программа не учитывает вес отвала,
давление отвала добавлено вручную (3 МПа).

На рисунке 3 показано давление на борт и дно карьера. В целом по программе между
профилями значительной разницы нет.
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Рисунок 3 – Давления на борт и дно карьера

На рисунке 4 показано вероятное влияние разлома, проходящего недалеко от выработки.

Рисунок 4 – Влияние разлома на выработку

Из расчета и рисунка видно, что из-за разлома создается незначительное влияние. На
рисунке 5 показана средняя вероятность сдвижений (в м) в районе выработки. На рис.6 показан
коэффициент запаса устойчивости.
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Рисунок 5 – Зоны вероятных сдвижений

Рисунок 6 – Коэффициент запаса устойчивости

По результатам моделирования установлено, что приведенные на рис. 1 и 2 закономерности
подтверждаются в широком диапазоне изменениями геологических и технологических
параметров. Следовательно, подземная горная выработка, расположенная ниже горизонта
дна траншеи, должна испытывать повышенные горизонтальные напряжения сжатия, а
вертикальные могут быть растягивающими [4].

Установленные закономерности полностью подтвердились после имитации проведения
подземной выработки ниже горизонта дна траншеи. Как следует из рис. 3, проведение штрека
у нее существенно изменяет характер распределения величин поднятий массива горных пород,
расположенных ниже дна траншеи. Наибольшую опасность для устойчивости выработки
представляют горизонтальные смещения (рис.4). При выборе типа и конструкции крепи
подземной горной выработки следует проектировать усиление элементов крепи в направлении,
перпендикулярном напластованию.
Выводы:
1. Современные методы ведения горных работ требуют и инновационного маркшейдерского

обеспечения, т.е. использования системы GPS, лазерных и автоматизированных электронных
тахеометров и современного комплекса программного обеспечения, позволяющих выполнять
маркшейдерские работы качественно и быстро, экономя время и средства.

2. Проведен первый этап геомеханического мониторинга за состоянием массива
горных пород (закладка подземной станции) путем использования инновационных методов
(электронная тахеометрия и лазерно-сканирующая технология) съемки с получением 3D
моделей объектов.

3. Массив горных пород в зоне влияния траншеи испытывает поднятие и интенсивные
горизонтальные смещения в сторону участков рудных тел, расположенных ниже дна траншеи,
а подземная горная выработка находится в зоне повышенного горизонтального давления, и
при выборе типа и конструкции крепи рекомендуется учитывать величину горизонтальных
напряжений.

4. Массив Акжалского месторождения относится к первой и второй категориям
устойчивости, что и предопределило возможность и целесообразность применения системы
с принудительным обрушением залежей.
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«Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетiнiң Хабаршысы. Техникалық ғылымдар және
техналогиялар сериясы» журналында мақала жариялау ережесi

1. Журнал мақсаты. Техника және техналогияның барлық бағыттағы (есептеу техникасы, құрылыс, сәулет,
геотехника, геосинтетика, көлiк, машинақұрастыру, энергетика, сертификаттау және стандарттау) салаларының
теориялық және эксперименталды зерттеулерi бойынша мұқият тексеруден өткен ғылыми құндылығы бар мақалалар
жариялау.

2. Журналда мақала жариялаушы автор мақаланың қол қойылған бiр дана қағаз нұсқасын Ғылыми басылымдар
бөлiмiне (редакцияға, мекенжайы: 010008, Қазақстан Республикасы, Нұр-Сұлтан қаласы, Қ. Сәтпаев көшесi, 2, Л.Н.
Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетi, Бас ғимарат, 408 кабинет) және vest_techsci@enu.kz электрондық
поштасына Word, Tex, PDF форматтарындағы нұсқаларын жiберу қажет. Мақала мәтiнiнiң қағаз нұсқасы мен
электронды нұсқалары бiрдей болулары қажет. Сонымен қатар, мақаламен бiрге редакцияға авторлар iлеспе хат
тапсырады. Мақалалар қазақ, орыс, ағылшын тiлдерiнде қабылданады.

3. Автордың қолжазбаны редакцияға жiберуi мақаланың Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық
университетiнiң Хабаршысында басуға келiсiмiн, шетел тiлiне аударылып қайта басылуына келiсiмiн
бiлдiредi. Автор мақаланы редакцияға жiберу арқылы автор туралы мәлiметтiң дұрыстығына, мақала
көшiрiлмегендiгiне (плагиаттың жоқтығына) және басқа да заңсыз көшiрмелердiң жоқтығына кепiлдеме
бередi.

4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
5. Мақаланың құрылымы
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын болса, онда

әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аннотация (100-200 сөз; формуласыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге сiлтемелер

болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып отырған сұрақтың
тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың қысқаша мазмұны берiлуi
қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы мен
аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар, ақпараттық-
iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу
әдiстерi,нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы қажет.
Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш қолданғанда

түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң номерленуi мәтiнде

қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1] арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы
т.с.с. жүргiзiледi.

Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған бетттерi де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]). Жарияланбаған
еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер жасалмайды
(әдебиеттер тiзiмiн, әдебиеттер тiзiмiнiң ағылшынша әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын тiлiнде (егер
мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса), орыс және қазақ
тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының мекен-
жайы, теелфон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта өңдеуге
қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға жiберiледi.
Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап, қолжазбаның түзетiлген
нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек.

Рецензент жарамсыз деп таныған мақала қайтара қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың
рецензентке жауабы редакцияға жiберiледi.

8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем көлемi 4500
тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.

Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
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ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
Technical Science and Technology series"

1. Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works devoted to scientific issues in all areas
of engineering and technology: construction, architecture, geotechnics, geosynthesis, transport, engineering, energy, certification
and standardization, computer technology.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version) in one copy,
signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan, Nur-Sultan, Satpayev
St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 408) and by e-mail vest_techsci@enu.kz in Word,
PDF and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, Word-version, PDF-version and the hard
copy must be strictly maintained. And authors also need to provide the cover letter of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of the

Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-publication
of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the author
guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms of improper
borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
IRSTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the same

icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it should not

contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article - introduction/
problem statement/ goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Key words (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the article,
as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more convenient to
find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by an
inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the

text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the mention

in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc. The reference to
the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used (for example, [1, 45 p.]).
References to unpublished works are not allowed.

Unreasonable references to unreviewed publications (examples of the description of the list of literature, descriptions of the
list of literature in English, see below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
(if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh languages (if the
article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work address,
telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for revision.
Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the article
within three days.

Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions of articles and the author’s
response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are submitted to the editorial boards
of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the following

requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк Центр Кредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
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3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк Казахстан"
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Для сотрудников ЕНУ - 4500 тенге, для сторонних организаций - 5500 тенге
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126



А.П. Цой, А.Х.Алимкешова

Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального университета
имени Л.Н.Гумилева. Серия Технические науки и технологии»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ в области техники
и технологий: строительство, архитектура, геотехника, геосинтетика, транспорт, машиностроение, энергетика,
сертификация и стандартизация, вычислительная техника.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу: 010008,
Казахстан, г.Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, Учебно-
административный корпус, каб. 408) и по e-mail vest_techsci@enu.kz в формате Tex, PDF и Word. При этом должно быть
строго выдержано соответствие между Тex-файлом, Word-файлом, PDF-файлом и твердой копией. Также автору(ам)
необходимо предоставить сопроводительное письмо в редакцию журнала.

Язык публикаций: казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания их на
любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор гарантирует
правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного заимствования в
рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо

поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, не должна повторять по содержанию название статьи; не

должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя структуру статьи
–введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждение, заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. Каждой иллюстрации должна следовать надпись.
Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения, за исключением заведомо общеизвестных, должны быть расшифрованы при

первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по порядку

упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и т.д. Ссылка на книгу
в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц (например, [1, 45 стр.]). Ссылки
на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на нерецензируемые издания (примеры описания
списка литературы, описания списка литературы на английском языке см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском и английском
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Численное дифференцирование функций в контексте Компьютерного

(вычислительного) поперечника
Аннотация: В рамках компьютерного (вычислительного) поперечника полностью
решена задача приближенного дифференцирования функций, принадлежащих классам
Соболева по неточной информации, полученной от произвольного конечного множества
тригонометрических коэффициентов Фурье-Лебега дифференцируемой функции... [100-200
слов].
Ключевые слова приближенное дифференцирование, восстановление по неточной

информации, предельная погрешность, компьютерный (вычислительный) поперечник. [6-8
слов/словосочетаний].

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в

случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.
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Таблица 2 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

Рисунок 11 – Название рисунка
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Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде функцияларды сандық дифференциалдау

Аннотация: Компьютерлiк (есептеуiш) диаметр мәнмәтiнiнде Соболев класында жататын функцияларды олардың
тригонометриялық Фурье-Лебег коэффициенттерiнiң ақырлы жиынынан алынған дәл емес ақпарат бойынша жуықтау
есебi толығымен шешiлдi [100-200 cөздер].
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Numerical differentiation of functions in the context of Computational (numerical) diameter

Abstract: The computational (numerical) diameter is used to completely solve the problem of approximate differentiation
of a function given inexact information in the form of an arbitrary finite set of trigonometric Fourier coefficients. [100-200 words]

Keywords: approximate differentiation, recovery from inexact information, limiting error, computational (numerical) di-
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