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MYMKIiHAIKTepAl i34ey KaxeTTijiriMeH Herizgeseni. 3epTTey MakcaTbl —
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JIU3eJIb/ll KO3FAJITKBIIITHIH TeXHUKAJIBIK Kal-KYHiHIH e3repyiHe acep eTyiHiH
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®opcupJieHreH u3eb/i KO3FaJTKbIIITap/blH 6HIM/IIITiH Mailay *kyleciHieri Mal kesieMiH
GacKapy/ibl >KaKCapTy apKblJIbl apTThIPY

Kipicne

Kesiik KypasJapblHbIH, amaTCbl3 J>KYMbIC IiCTeyiHe TeXHHUKAaJbIK KbI3MeT KOpCeTy

TaJlallTapblH CaKTay, AFHU MakJay *KyHeciHeri Mal/bl YaKbITbLJIbl aybICTBIPY K9HEe KO3FaJITKbILLI
neH 6acKa Jja TeTIKTep/iH TEXHUKAJIBIK Kal-KyHiH 6aKpbliay apKblJbl KOJI >KeTKi3yre 60Js1aabl.
ABTOMOOW/IBAEPAI MNaljasaHy THUIMAiJNIriHe KOWbLIATBIH TajJanTapAblH, YHEMi apTybl
KO3FaJTKbIIITapAbl GopcupJieyai KaxeT eTeai. by, e3 ke3erinze, KO3FaJATKbIII TETiKTepi MeH
3JIeMeHTTEPiHIH, TEPMHSJbIK KepHeyiH apTTbIpyFa, MOTOP MaMbIHbIH THIMJIIJICIH KypT
TeMeH/JleTyre aKeJsie/i. COHbIH cajJapblHaH, MaWJblH «XKaHbI KEeTyi» KebeMimn, Kocnaaap Te3
eckipesi, yiikeJieTiH OeJ/ilIeKTepAiH TO3yhl XKblIAaM/al, 0Jap/blH 6eTiHAe Kyie naiijja 60/1a/ibl,
OYJ1 KO3FaJITKBILITHIH KbI3MET €Ty Mep3iMiH alTapJibIKTal KbICKAPTa/bl.
ABTOMOGU/Ib KO3FaJTKBIIIBIHBIH, Maijay »KYHeCiHiH AypbIC )KYMBIC icTeyi OHbIH TEXHUKAaJbIK,
»Kal-KyHi MeH KYMbICKA Kabi/leTTi/iriH alTapJ/ibIKTal aHbIKTal/bl )KoHe KbI3MET eTy Mep3iMiHe
Tikesiell acep eteni. PopcUpJieHreH KO3FaJTKbILITAPAbIH, Maljay XyWeCiHiH, TUIMAiJIiri OHbIH,
yHKeJsieTiH 6eTTep apacblHAaFbl YIKeJliC NPOLeCiH KaJbIIKA KeJTipy apKbljbl TO3Y/ibl 6apbIHIIA
asalTy KabineTiHe 6alsaHbicTbl. OCbl TYpFblJia, MaWjay »KyHeciHaeri Mall KeJsieMiH Gackapy
apKblibl (GOpCUpPJIEHTEH KO3FaJTKbIIITAP/bIH KYMbICKA KaOiJeTTiJNiriH apTThIpy MaceJseci
aJIIBIHFbI KaTapFa WbIFa/ibl.

2024 xpiablH 6aceiHga KazakcraH Pecny6/iMKachbIHbIH, aBTOMOOWIIb IIapyallbl/IbIFbIHAA
KaJIbINITACKAH »KaFAaifa colKec, 6yJ1 MacesieHi COTTI LIelly KO3FaJTKbILITAP/AbIH allaTChI3 )KYMbIC
icTey Mep3iMiH y3apTyFa *koHe oJIap/blH, CEHIMAiJIriH apTThIpyFa KeH MYMKIH/IKTep alazbl, 6y
63 Ke3eTiH/e aBTOKOJIiK TeEXHUKAChIH NIal/la/laHy Kayilci3/lirine Tikeseu acep eTei.

2022 xbuibl AM. bunugasoB neH A.C. [leHHMCOBTBIH, FbLIBIMU 3€pTTeyJiepiHJe Mauay
»KyHeciHieri Mall KeJieMiH 6acKapy/abl XKeTiJAipy apKblibl GOpCUpJIEHI'eH aBTOMOOUJIb IU3€ebi
KO3FaJITKbIIITAPBIH NaWJAaJaHy TUIMZIIITIH apTThIpy MaceJsiesiepi KapacThlpbliFadH. ABTOpJap
aBTOMOOWJ/Ib KO3FaJITKbIIITAPbIHBIH, XYMbIC CEeHIMJAiIIriH apTThipy KasakcTaH 3KOHOMMKAaChI
YIIiH MaHbI3/bl MiHAETTEP/IH Oipi ekeHiH aTan eTefi. Ko3FaaTKbllITap/blH TO3y, iCTEH LIBIFY
»K9He COFaH 6alJIaHbICThl TEXHUKAHbIH, TOKTAI Kalybl KOCAJIKbI O6JIIeKTeP/iH KO HIbIFbIHbIHA
’)K9HE aBTOKeJIIK TeXHUKAaCblH NaujajJaHyAaFbl KUBIHJABIKTapfra okeJsiefi. Enje Kocankbl
GeJilieKTepAi eHJipyre kaHa aBTOMOOWJIbJEP LIbIFAapyFa O6JIiIHTeH KapaXKaTTblH »KapThICbIHA
JleliH xkyMcasiaZibl. COHbIMEH KaTap, MaKaJaZila aBTOMOOUJIb KO3FaITKbIIITAPbIH Kyp/eJi xKeH/1ey
KYHbIH TOMEHJEeTy »>KoHe oJlapAblH KbI3MeT eTy Mep3iMiH apTThIpy MaceJsesepi
KapacTbIpblJIMaraH.

03 keseribge, P.I0. 3apumnoB xoHe T.6. (2023) aBTOMOOW/IL HerisiHgeri TrUOPUATI
KOH/IbIPFBIHBI 93ipJieyAiH OipKaTap mnpob6JieMasiblK acleKTiJiepiH KapacThIpbll, aBTOMOOUJIb
KO3Fa/ITKbIILbIHBIH Mailay )KyieciHzeri Mail kesieMiH 6ackapy NpoLeciH XKeTinJipy aBTOKeJIIKTi
namjajaHy KayilCi3firiH KaMTaMmachl3 eTyAiH MaHbI3Jlbl aCHeKTiCi eKeHiH aTall ©TKeH.
3epTTeyllisiep/iH, MNiKipiHIIe, KO3FaJATKbIII KapTepiHJeri KaxKeTTi MaWl JeHrediH cakray
OeJllIeKTeP/AiH KaXKeTTi TeMIepaTypasiblK, PeXKUMiH KaMTaMachI3 €Ty, YUKeJlic )KylITapblHAH TO3Y
OHIM/IEpiH LIbIFApy, COHJAN-AK MauJaFbl KOCHajap apKblibl OHTAWJIbl MaWJay XafJanJapblH
»Kacay VIIiH KaxkeT. Asaiijja, MaKajajaa 6y MiHAeTTepAl Lielly/[iH TeXHOJOTUSBIK KOJJapPhbI
KapacTbIpblJIMaFaH.

M. TabaTabaeB *aHe T.6. (2022) 6MoAM3eb/iH aHTUOKCU/JAaHTTAPbIHbIH dCepiHEH AU3E/bIi
KO3FaJITKbIIITAPAbIH )KYMbIC CUIIATTaMaJIapbIHbIH, 63TrepyiHe KaTbICThl 6ipKaTap mpoo6JeMasbIk
acnekTiziepai 6ipsecin  KapacTbipraH. FanbiMzap OWOOTBIHABI MNalJajaHy aBTOMOOWJb
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KO3FaJITKbIIITApPbIH GOpcUpJey/iH aHa, KOCbIMIIA MYMKIHAIKTEpiH allajbl JlereH mikipje.
CoHbIMEH KaTap, aBTOpJiap AW3eJib OTbIHBIH TYTbIHY K6JIeMiH a3alTy »KaJllbl 3KOJIOTUSJIBIK,
»KaF/lalifa OH dcep eTe/i KoHe COHbIMeH b6ipre Maisay »yieciHAeri MOTOp MalbIHbIH KeJieMiH
OHTaWJIbl AieHreijie ycrayFa MYMKiH/ZiK 6epeai fen atan eTesi. [lereHMeH, 6ip OTbIH TypiHeH
eKIHILIiCiHe aybICKaH Ke3Je KO3FaJITKbIIIThIH, KOHCTPYKTUBTIK CXxeMacCblHa ©3repicTep eHriszy
MaceJieJiepi FBIJIIBIMU 3epTTey/e KapacThIpblIMaFaH.

ConbiMeH KaTap, V. Praveena »oaHe T.6. (2023) 6ipJsieckeH FbUIBIMHU 3epTTeyae cadJiop
MalbIMEH KYMBbIC iICTEUTIH K9He CyTeri ra3blMeH O0aubITBIIFAH ilIKi KaHy KO3FaJTKbIIIbIHbIH,
TUIM/JIJIITiH OaFajiay koHe KOopllaFaH OpTaFa IIbIFapaThlH Ka/lJAbIKTap/AblH CUNIAThl MaceseepiH
KapacTblpFaH. 3epTTeyllijiep/iH NiKipiHIlle, KO3FaJTKbII KapTepiHAeri Mall KeJeMiH 6ackapy
KOpllaFaH opTaFa 3USH/bl HIbIFAPbIHABLIAP/AbLI a3alTy VILUiH KaxeT. /lereHMeH, O6yJ MaceJieHi
HIellyiH HaKThl HYCKaJIapbl FbIJIBIMU KYMBICTA KeJITipiJiMereH.

b. XKapaemoB oaHe T.6. (2021) KasakcTaHHbIH MallWHA acay YLIiH MaHbI3/blJIbIFbI
TYPFBICBIHAH €Ki OThIHMEH »KYMbIC iCTEHTIH aBTOMOOUJIb K9HE JIOKOMOTHB KO3FaJTKbIIITAPbIH
bopcupJsiey MacesesepiH KapacTbIpFaH. Ko3FalTKBIIITBIH KYMbICKA KabiseTTiliriH apTThIpy
YlIiH KapTepjeri Maill KkeJieMiH 6acKapy/Zbl >KoHe >KYMBICTbIH OapJblK Ke3eHJepiHje
KO3Fa/ITKBIIITBIH >Kal-KyWiH 6aKblaayAbl AYpPbIC YUBIMAACTBIPY KaXKeT eKeHJIri aTan eTiJreH.
ByJ1 peTTe 3uAHABI WIbIFAPbIH/bLIAP KOJIEMIH a3alTy MaceJiesiepi KapacTblpblJIMaFaH.

2023 xbabl X. Rao xaHe T.6. XKyprisreH FbLIbIMU 3ePTTEY/l€ bICThIK KO3FaJTKbILITA
XKYPTi3iJireH Kypic CbIHaKTapbl Ke3iHJle MOTOp MalblHa rpadeH-aTTamnyJbIAT KOCHaJapblH
€HTi3y apKpLIbl [JU3eJbJi  KO3FaJITKBbIIUTAPJAbIH  3MUCCHUSJIBIK >K9He  BUOpALUAJIBIK
cUIlaTTaMaJslapblHbIH, ©3Tepy MaceJsesiepi KapacTbIpbLIFaH. 3epTTeyulijiep ¢GopCcUpJieHTeH
aBTOMOOWJ/Ib KO3Fa/JTKbIIITApPbIH Nal/jajlaHy Ke3iHJe >KaJllbl OTbIH SHEPTUSCHIHbIH, IIaMaMeH
4%-naH 15%-Fa feliiHi MexaHUKaJIbIK YUKeJIiC KYLITePiH eHyre *KyMcalaTbIHbIH aTal eTeAl. by
baKTi KO3FaJTKBIIIThIH, Maijay KyheciHaeri MOTop Malbl KeJieMiHiH e3repy JUHaMHUKaCbIH
6ackKapy npouecTepiHiH, MaHbI3JbLIbIFBIH KepceTe/li, 6UTKeHI Mal JeHredi OHbIH, KO3FaIMaJbl
OeJslikTepiHiH yHKeJic KylliHiH nmapameTpiHe acep eTeji, OyJ/ KO3FaJTKbIIITbHIH 6HIM/iIiri MmeH
KbI3MET eTy Mep3iMiHe TikeJsied acep eTei. 3epTTeyllisepAiH Hikipi 6yJ xKyMbIcTa 6asgHAa/IFaH
HOTMIKeJIepMEH COMKeC KeJseli, OUTKeHI KO3Fa/ITKbIII KapTepiHJeri Mal TeMIepaTypacblHbIH,
Mal Kyl KeJieMiHe ToyeJs[iJiri 3KCIepMMEeHTTIK J>KOJIMEH aHbIKTaJIFaH, aJ Mau
TeMIlepaTypachlHbIH NapaMeTpi KO3FaJTKbIIITbIH KO3FaJMaJbl 66/iKTEPiHIH YHKesiC KylliMeH
Tikesiel 6allJIaHbICTBI.

O3 ke3serinze, 2021 xbibl M. Mariappan »xoHe T.6. GipJieCKeH FbLIBIMU 3epTTeYiH/e
aBTOMOOWJIb KO3FaJITKbILITAPbIHbIH, MalJay KyHeciHJieri Mail kesieMiH 6acKapy MaceJeJiepiH
HIenly MaKcaTbIH/Ja MUPOJIU3AIK MJIACTUKAJIBIK Mai/ibl 6HJIpY K9HEe OHTaWJaHAbIpY OOUMbIHIIA
npobseMasblK aclekTiJiepZiH KeH KellleHi KapacTbIpbliFaH. ABTOpJiapAblH, TMiKipiHlie,
aBTOMOOUJIb KO3FaJTKbILIBIHbIH, MaWljay »KyHeciHZeri Mall KesieMiH 6GackKapy MpolecTepiH
OHTAWJIAH/bIPY OChbl KO3FaJTKBIIITBIH >XYMbICKA KabieTTisiri MeH KbI3MeT eTy Mep3iMmiHe
TikeJien acep eTeni. bys peTTe, NMPOJIM3 KaTaJnW3aTOPbl PeTiHAEe KOMIp KYyJiH KOCKaHJa Mau
IIBIFBIMbI AU TAPJIBIKTAW apTaAbl, OYJ1 KO3FAJATKBIIIThIH KO3FaJMaJibl 3JIeMeHTTEpPi apachiH/aFbI
YHKeJlic KYIliH TOMeH/IETiN, OHbIH, Mep3iMiHeH OYPBbIH TO3ybIH O0JiibIpMaiibl. FanbiMaapabiy
KO3FaJITKbIIITBIH, Mailjlay »KyWheciHZeri Mal KeJsieMiH Gackapy MNpolecTepiH OHTalJaHAbIPY
TYPFbICBIHAH MiKipi OCbI FBIJIBIMU 3€PTTEYAiH HOTHXKeJiepiHe colikec KeJie/ii, ajl KoMip KyJIiHiH 6y
IpoLecTeri peJsiiHe KaTbICThI NiKipAi NpakTHUKaZa Tekcepy KaxeT. CoHbIMeH KaTtap, R. Sabarish,
M.P. Kumar u R. Rajasekar (2022) oTbIH KoCnlasiapbIHbIH, IU3€JIb/li KO3FaJTKbILITAPAbIH }XYMbICKA
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®opcupJieHreH u3eb/i KO3FaJTKbIIITap/blH 6HIM/IIITiH Mailay *kyleciHieri Mal kesieMiH
GacKapy/ibl >KaKCapTy apKblJIbl apTThIPY

KabiseTTisnirine acepiH 3epTTey 6oMbIHIIA GipJieCKeH FhLJIBIMU KYMbICTApbIH/A CallaJibl OThIHFA
JlereH KaKeTTiJiK »KoHe MalJay »KYHeciHiH >KYMBbICBIH 6ackKapy MaceJiesiepi Au3esib/i
KO3FaJITKbIIITAPAbIH KOFapbl JAeHTel/ieri *KyMbICKA KabiseTTisiriH cakTay KOHTEKCTiHAeri
Heri3ri ¢akTopJsapAblH, 6ipi 60JibIN TabblLIaTbIHBI aTan eTiireH. FanabiMaapablH mikipiHiie,
6aJslaMa OTBIH TYpJIepiH, aTan auTKaH/a, bipKaTap TaFaM/IblK HeMece TaFaM/IbIK eMeC MaiapZaH
eH/ipinreH ouoau3esbai navjajany aBTOMOOU/Ib KO3FaJITKbIIIbIHBIH, 3USH/IbI
IIbIFAPbIHABLIAPBIHBIH TY3iJly KayIliH a3aiTa/ibl, OHbIH KbI3MET €Ty Mep3iMiH y3apTa/bl, COH/Iau-
aK Maijay KyWeciHzeri Mal KeJieMiH 6ackapy TMpoleciH aWTapJblKTal KeHiaJaeTexi.
3epTTeyiuliziepAiH 6yJ KOPbITbIHJAbLIAPbI OCbl 3€PTTEeY/iH HOTHXKeJiepiHe KaHlllbl KeJMeWni,
aslaiiJia oJlapAblH HaKThI AJ1eJePiH aly YUIiH TaKipuoe )Ky3iHJe TeKCepy/i KaKeT eTei.

R. Senthilraja >xeHe T.6. (2016) FBLIBIMU-3EpPTTEY KYMBICBIHJA JW3eJbJi aBTOMOOUJIb
KO3FaJITKbILIbIHBIH, OHIM/I1JIITI 2K9He OHbIH, KaJIIbIKTapbIHbIH KOpLIaFaH opTaFa acepi MmaceJienepi
KapacTbIpbLIFaH. 3epTTeyllisiep ¢QopcUp/ieHreH aBTOMOOWJb JAu3esbli KO3FaJITKbILIBIHbBIH,
cunaTTaMaslapbl, OHbIH HIbIFAPbIHABIIAPBIHBIH, CUNIATTaMasaphbl )K9HEe OTbIHHBIH, TYTaHybl MEeH
»KaHybl Ke3iHJeri )XyMbIC iCTey epeKllesiKTepi apacbiH/a TiKesel e3apa OaiJaHbIC 6ap JereH
KOPBITbIH/bIFA KesreH. FanbiMapablH mikipiHile, aBTOMOOWJ/Ib KO3FaJTKBILIBIH popcupsey
Ke3iHJe Maulyay >KyHecCiHJeri Mau KeJieMiHiH e3repy TeHJeHLMSJapblH, COHJAW-aK OHBIH,
»KYMbICKA KabisieTTiJiriHe acep eTeTiH KOHCTPYKTHUBTIK epeKlleiKTepiH (3kaHy KaMepacbIHbIH,
KeJsieMi, TaKTbLIbIFbl >K9He T.0.) eckepy KaxkeT. ABTopJap/blH, MiKipi ocbl 3epTTeyaiH
HO9THXKeJIepiMeH pacTaiajibl, 6WTKeHI oJlap aBTOMOOWJb [JU3eJbJi KO3FaJTKbIIIBIHbBIH,
KOHCTPYKTHUBTIK epeKIlesiKTepi MeH OHbIH, *KyYMbICKA KabiJleTTisiri apacblHaFbl ToOyeaAAiMiKTIiH
6ap eKeHiH KepceTe/,.

03 keseringe, Q. Xin (2013) e3iHiH FbIIBIMU 3€epPTTEyiHJE KO3FaJTKbIIITHl MaiJayJblH,
KO3Fa/IMaJsibl OeJIiKTepAiH YHKesic KylliHe acep eTy 3aHJAbLIbIKTapblH 3epTTEed OThIPHIII,
KO3FaJITKbIIITAaFbl YHKeJiC KYLIiH a3aWTyFa >XeKeJiereH Killi »KylesepAi: nopiieHb TOPaObIH,
KJalaH »XyHeciH, MOoplLIeHbJiK CaKWHalap/Abl X9He T.0. KaHFbIPTyFa OafFbITTaJfaH OipKaTap
KOHCTPYKTUBTIK LlapajapAbl €Hridy bIKNaj eTeTiHiH aTan eTefl. bys perTe, eHrisiseTiH
©3repicTep OHBIH, }KYMbIC PeXKUMIH 0y30ay yIIiH KO3FaJTKbILITHIH Maijay *KyheciHJeri Mail/JiblH,
OHTAMWJIbl JeHreHiH ycTan TYpyMeH KeJicinyi Tuic. FanbiMaapablH KOPBITBIHAbLIAPHI OChI
)KYMBICTBl OpbIHJAY Ke3iHJle aJIblHFAaH HOTHXKeJlepre CouKeC KeJsieZli, COHAAM-aK OJIapAblH,
JIU3esib/li KO3FaJTKBIIITBHIH, KYMbICKA KabineTTisiriHe acep eTyi TyYpFbICBIHAH MaWay
»KyHeciHzeri Mail kesieMiH e3repTy GOMbIHIIIA KOHCTPYKTHUBTIK LIapajiap/blH, MaHbI3/blIbIFbIH
KepceTe/|.

2018 xpuibl G. Sujesh nmen S. Ramesh 3epTTeymiinep To6bI GipJiecin ka3faH FbLJIbIMU
MaKaJaZia Ju3esib/li KO3FaJTKbIIITAp/Abl MOJENb/EY/liH XXoHe 0JIap/iblH KYMbICbIH 6aCKapy/IblH
6ipkaTap »ka/anbl NPUHLUNTEPI KapacTbIpblIFaH. FanbiMJap KO3FalATKbILITBHIH OipKaTap
napameTpJiepi, atan aWTKaHAa, cbiry gapexeci (CR), conpaili-ak OYpKy caTi GUOJMU3eJbJiK
KOCMaJIJapMeH »KYMbIC iCTEUTIH JU3eJib/li KO3FaJTKbILIThIH MPOLEeCTePi MeH LIbIFapbIH/bLIapbIHA
alTapJiblKTal acep eTeTiHiHe Ha3ap ayJapajbl. ABTOpJiap/blH MikipiHule, $opcupJieHreH
JIU3eJib/li KO3FaJTKBILITBHIH, Maijay KyheciHJeri Mail KesieMiHiH e3repyiH 0ackKapy 3UsH/bI
HIbIFAPbIHABLIAPAbIH CUIIAThIH 6aKblJ1ayAbl KAMTYbI KEPEK, O TKEHI KapTepJeri Mail ieHreii MeH
KO3FaJTKBIIITBIH, >KYMBICBI apacblH/Za, JeMeK, OHbIH KOpllaFaH oOpTafa LbIFapaTbIH
KaJIAbIKTAapbIHbIH, CUMAThl apacblHJa alKbIH ©63apa OaisiaHbIC 6ap. ABTOpJapAbIH MiKipi oChbl
FBIJIBIMU >KYMBICTbIH, HOTHXKeJIepiMeH pacTasiazbl, ce6ebi KO3FalTKbIIIThIH Maiay xKyheciHjeri
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Maill AeHreliHiH OHbIH QYHKIMOHA/IbIFbIHbIH 63TepyiMeH TayeJI/IiJIiri aHbIK KepiHe/|.

S.B. Chauhan xaHe T.6. (2020) fFanbiMAap TOOBI 63 XYMbICTApbIHJA OpTalla KyaTThl
dopcupsieHreH aBTOMOOW/Ib JHW3eJb/li KO3FaJTKbILITApblHA apHaJFaH KbI3FaH MaM/IbIH
HIbIFAPbIHABLIAPBIHBIH, CUMNATTaMaJlapblH 3epTTey/iH OipKaTap Npob6JieMasiblK, acneKTiepiH
KapacTbipAbl. OTBIHZAP/Abl KO3FaJTKbILIKA Oepy Ke3iHJe OoJiapAblH TeMIepaTypachliHbIH,
YKOFapbliaybl TeXeTilTepAiH naiaaabl acep Ko3pdUIMeHTIHIH alTap/abIKTal apTyblHa »KoHe
oJIapAblH MEHIIIKTI 3Heprusi TYTbIHYbIHbIH, TOMEHJeyiHe oKeJieli AereH MiKip aWTbLIafbl.
BosamiakTa Kby aJIMacThIPFBILITA KbI3JbIpblIFaH ATpoda MalblH NMaWAasaHy aBTOMOOWUJIb
JIU3eJib/li KO3FaJTKbILITAPhbl YUIiH OThIHHbIH, CeHiMJi >koHe THiMAi 6aslaMackl 6oJa anajbl, 6y
oJIap/blH »KYMbICKA KaOiJEeTTi/NriH apTThIpy NepclneKTHUBaJJapbl TYPFbICbIHAH 6Te€ MaHbI3/bl.
3epTTeyuinepAiH nikipi fayJibl 60JbI0 KepiHeai, ce6ebi OHbl MPAKTUKAJBIK, »KOJIMEH TEKCepYyAi
KaXXeT eTefi.

ConbiMeH Katap, M.T. Boldaji »xone T.6. (2021) FanbiMaap ToObl GipJsecin 6ipKaTap OTbIH
KOCIaJIapbIHbIH, aBTOMOOUJIb AU3esbai KO3FaJITKbIIIbIHAAFbI 5KBUBaAJIEHTTIiJK
k03P dUIIMEeHTIHIH, NMalAa/JaHblIFaH rasjapjafbl OTTeri YJeciHiH, COHAaW-aKk Cy MeH Maw
TeMIlepaTypacblHbIH, ©3Tepy JAWHAMUKacblHA dcepiH 3epTTexi. ABTopJsap OyriHri TaHza
KypaMblH/la TaOUFU Heri3Jeri oTTeri MeJilepi *KOFapbl OThIH/bI, aTal alTKaHAA, 3TaHOJ MeH
6voau3esbAi A9CTYpJi JAu3esbJli OTbIHHBIH, THIM/Ii aJMacTbIPFbILIbI pPETiHAEe KapacTbIpyFa
OosIaThbIHBIH aTan oeTeji. bys aBTOMOOWJIb [Au3esbJi KO3FaJTKbIIITAPbIHbIH, >KYMbICKA
KabisIeTTiJIiriH apTThIPY *koHe oJiapAbl popcupJiey NnepcrneKTUBaJapbl TYPFbICBIHAH MaHbI3/lbl,
cebebi MYHJIal TOCIJI KO3FA/ATKbIIITaFbl Mal IIBIFbIHbIH aUTapJ/IbIKTal a3alThlll, Mall KeJieMiH
b6ackapy mnpoteciH xkeHiagetei. FaabiMaapabiy nikipi eTe faysibl 60Jbin KepiHesi, ceb6ebi OHbI
KOJIIAUTBIH HAKThl MPAKTUKAJbIK HOTHKeJiep aJ1i aJIbIHFaH OK,

O3 ke3zerinje, J. Patel xoHe T.6. (2023) »kasnbl aBTOMOOUJIb 6HEPKACiOiHE KoHe aTaml
aUTKaHJa MOTOpP MaWJapblHa apHaJ/IFaH CYMBIKTBIKTAp/bl 6HJIpy NMpOLeCTepiHiH Ka3ipri »au-
KYHiH 3epTTei. FasibiMgap MoTop MaliblHA KocCMa peTiH/le HAHOCYUbIKThIKTAPAbl MPAaKTHUKAJIbIK,
KOJIIaHY OHBIH, KAaCUeTTepiH KaKcapTaZbl >XoHe KO3FaJTKbIIITBHIH, MaWjay >KyueciHaeri mau
KesieMiH 6ackapy TYpFbICbIHAaH OHTaMJibl HOTHKeJiepre KOJI »KeTKi3yre MYMKiHJiIK Oepepi,
COHbIMEH KaTap aBTOMOOWJb JW3esbJii KO3FaJTKbILITAPbIH ¢opcupsey YIIiH OHTaW/bI
XKaFJlalJiap »Kacauzpl JlereH KOpbIThIH/bIFA KeJsiJi. 3epTTeyllijiep/liH, KOPBITbIH/AbLIAPbI OChI
FBIJIBIMU KYMBICTBIH, HOTU:KeJIepiHe caliKec KeJiefi, cebebi canmasibl Mal KoclajlapblH akanaHy
OHBIH, KACUETTEePiH KaKcapTabl, 6yJ aBTOMOOU/Ib KO3FaJTKbILIBIHBIH, MalJiay *KyheciHaeri Mmai
KeJieMiH OacKapy/blH OHTaWJIbl XaFjailJlapblHa KOJI XKeTKi3yre MyMKiHJiK 6epefi.

Ocpl FBUIBIMU 3epTTeYAiH MaKcaTbl — KO3FaJTKbIIITAaFbl Mall KeJieMiHiH Mal/blH ecKipy
npolecTepiHe )KoHe GopCcHUpJIeHI'eH aBTOMOO Wb AU3€e/b/i KO3FaJTKbIIIbIHbIH TeXHUKaJIbIK XKal-
KYUiHiH e3repyiHe acep eTy 3aH/blJIbIKTapbIH 3€PTTEY.

JdjicHaMa

Tanpmay aficiH Ko/JaHy apKblibl Maiay »KyWheciHAeri Mal AeHreliH 6ackapy ecebiHeH
bopcupsieHreH  Au3esibJii  KO3FaJTKbILITAp/blH  >KYMbICKA  KabOijeTTinirin  apTThipy
nepcreKTUBalapbl TYpFbicbiHaH KasakcTaH Pecny6iKacbiHbIH, aBTOK6OJIIK NAapKiH AAMBITY/IbIH,
arFbIM/JIaFbl Mpo6JieMasiapbl MeH MiHJeTTepi KapacTbipbliJbl. COHbIMEH KaTap, aBTOMOOWJIb
KO3FaJITKbIIITAPBIH KYp/leJi ’KeH/1ey KYHbIHbIH 0J1ap/blH 0acTanKbl KYHbIHA KAThIHACKI YKoHE Oy
KO3FaJITKbIIITAPAbIH, €KiHIIIJIK KbI3MeT eTy Mep3iMiH 6arasiay TypaJibl AepeKTep aJiblH/bI.
CuHTe3 9/IiciH KosiZjaHy GopCcUpJIEHTeH aBTOMOOWJIb KO3FaJITKbIIIbIHbIH, Maliay KyheciHjeri
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Mall KesieMiH ©6ackapy NpoLeciHiH aBTOMOOWJBJAI Kayinci3 mnaijanaHy TYpFbICbIHAH
MaHbI3/IbLJIbIFbIH 6aFajslayFa MYMKIiH/iK 6epai.

Kannblnay afiiciH Ko1jJaHy aBTOMOOUWJIb [iM3e/ib/li KO3FaATKbIIIbIHbIH Maljay »KYWeCiHiH,
GYHKUMOHANABIFBI MEH OJIap/blH OYKiJl KbI3MeT eTy Mep3iMi illliHAeri )XyMbICKa KabiJeTTisiri
apacblHZarbl e3apa 0OalJaHBICTBl TajaZayFa MYMKiHJIK Oepgi. byaaH 6acka, KepceTiireH
daicTepiH yhseciMi kKapTep MeH MaiJiay »yHeciHzeri Mall JleHreliH 6acKkapy apKblbl JU3eab/i
KO3FaJITKbILITAPAbIH KYMBICKA KabiserTijirin apTThIPY MacCeJIeCiH memy/aiy,
nepcreKTUBa/lapblH OafasayFa MyMKiHAik 6epai. CoHpjaii-ak, 6y aaictep <¢opcupJieHreH
aBTOMOOUJIb AU3eJib/ii KO3FaJTKbILITapbIH/AA 9PTYPJli Mall KocnaJapblHbIH TUIM/IJITIH TanayFa
KOJI aUIThI.

ABTOMOOHWJIb KO3FAJITKbILIBIH Naii/la/laHy Ke3iHjAe MOTOp Makbl apaMeTpJiepiHiH e3repy
CUMaTblHA 3KCIEpPUMEHTTIK Oara 6epy yuiH 28 KAMA3 keJiriHe yi bl 60Hbl OGakKbliay
kyprisingi. Byn askcnepumeHT "HOrTpanclaz” JKIIC ABToMo6uJsib KeJiri 6ackapMacbhiHZA
XKYprisingi. AnblHFaH MOTOp Maibl cbiHaMaJjapbl ap6ip 2000 kM XypreHHeH KeHiH Tajjayfa
yIIbIpaAbl. JKCIEPUMEHTTIK MOTOP Malbl CbIHAMachIHbIH KeJsieMi 1,5 nuTpai KypaZbl, 6ap/bIFbl
180 ceiHama TangaHbl Shell Rimula R3 X SAE 15W40 MapkaJsibl MOTOp Maiibl NaiAalaHbLI/b.

Maii celHamMaznapblH Tal[ay Ke3iHJe KeJeci mapaMmeTpJiep aHbIKTaJAbl: KHHEMaTUKaJIbIK
TYTKBIpJABIK (cCT), ambIK TUreabjeri TyraHy Temnepartypackl (°C), sactaHy gedreii (cm™1b),
cintinik canbl (Mr KOH/r mai), 20°C-garbl ThIFbI3ABIK (r/AM%), cyabiy Maccanbk, yaeci (%).
BapsblK KaxkeTTi Tangaysap 2024 xbuiablH 6acbiHa Kapakl Kasakcran Pecny6siMkacbiHAaFbl
KospgaHbicTarbl MEMCT (I'OCT) apicTeMesniepiHe colikec 3epTXaHaZja OpbIHa//bIL.

KyiibliFaH Mail KeJieMiHiH 9cepiH aHBIKTAy YIUiH SKCIIEpUMEHTKe TaHJAaJIiFaH 06apJiblk
KeJlikTep (28 6ipJ/iK) KyHbLJIaTbIH Mai/IbIH OpTalla KeJieMiHe ColKeC APTThI TYp/ie TOPT TONKA
oeJiHAj.

e bipinii Tonka 6ip Kytoaafbl Mal kesieMi 1,5-TeH 3,5 iMTpre JieHiH 60/1FaH KeJlikTep
eHri3iagai.
o ExiHIli TonKa 6yJs napameTp 3,5-TeH 5,5 auTpre AediH 60JFaH KeJiKkTep KipAi.
e YmiHmi Tonta — 5,5-TeH 7,5 auTpre geuiH.
e TepTinwi Tonta — 7,5-TeH 10 auTpre gewiH.
Opo6ip aKCIIepMMEHTTIK TOI 6OMBIHILA KeJieci KepCeTKILITep aHbIKTaJbIII, TipKeJi:
 Bykis pelic 60i1bl TipKeJireH KapTepAeri Mai/iblH opTallla TeMIlepaTypachl.
e OpTallla Mau WIBbIFbIHbI.
o Maliay »kyueciHzeri KbICbIM.

TeMmnepaTypa napaMeTpiH aHbIKTAy YLIiH Mall KeJiIeMiH eJIIIeWTiH LUyl OpHaJacKaH Xepre
TepMOMeTp KOMbLIABL Maliay »KyWheciHZeri Mau KbICBIMBIH 6Jilley YIIIH aclnanTap HaHeJaiHJe
OpHa/JlaCKaH CTaHJApTTbl aBTOMOOWJIb MaHOMeTpi NaljanaHbuIbl. Mal LIBIFBIHBI MaM
IYTIbIHAAFbI €H )KOFAPFHI OeJirire JleliH KyWblJIFaH Mal KeJieMi 60MbIHIIIA aHbIKTAJ/bI.

HaTnxesiep MeH TaJIKblJ1ay

KenTipinreH aicTeMe 60MbIHIIA }KMHAKTAJIFaH KoHEe OH/e/INeH 3KCIEPUMEHTTIK JiepeKTep
MaW/blH, KYH KOpCeTKIIITEpPiHiH »KYMBIC iCTey yaKbITblHA TIyeJJiJIK NnapamMeTpJiepiH ajyfa
MYMKIiHJiK 6epai (1-kecte). ToyenainikrepAid e3aepi 1-4-cypeTTep/ie KeaTipiaireH.

-KecTeJleH KepiHin TypfaHaad, R? ceHiMainik mnapaMeTpiHe KapaFaHja, O6apJiblK
KepCeTKiLITep XKOFapbl ThIFbI3 OalIaHbICIIEH aHAJIMTUKAJIBIK TayeJJIJIIKTepre CoMKec KeJesi.
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Ma¥i1bIH ecKipy KapKbIH/AbIIBIFBI TEK KaHA XKYMbIC iCTey YaKbITbIHA (HeMece HapaboTKaFa) FaHa
eMecC, COHbIMEH KaTap »KaHy/Abl 6Tey YIIiH KYWbIN KOCy >KaF/jailJlapblHa Aia 6ailaHbICThI 60J1a/1bl.

1 - kecte. MoTOp Maiibl Kyii KepceTKiLITEePiHIH }KyMbIC iCTey yaKbITbIHA (HeMece HapaboTKara)
TayeJIAIIK TapaMeTpJepi

KepceTkiumtep a b c d R?

n, cCt 15,01 -0,728 0,0695 -0,0022 0,961
C, mr KOH/r 10,037 -0,616 0,048 -0,0014 0,952
ts, °C 229,8 -5,591 0,69 -0,0254 0,98
Z, cml 52,46 55,6 -3,45 0,173 0,883
p, kr/m3 884,2 -1,505 0,168 -0,007 0,982

*1 - KWUHEeMaTUKaJbIK TYTKbIPJbIK, CCT; C - ciaTinik canbl, Mr KOH/T;
te — alIbIK, TUTEJIbJETI TyTaHy TeMIlepaTypachl, °C; Z - jacTaHy JieHreli, cM1; p — ThIFbI3/IbIK,
Kr/m3.
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1 - cypeT. MoTop MaiibiHBIH )XyMbIc icTey npouecingeri KAMA3-EBPO aBTokesikTepi 60MbIHIIA
cisTiyik caHbl C MeH TYTKBIPJIBIKTBIH, 1] 63repyi

t, °C
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2 - cypeT. MoTop MalibIHbIH, )yMbIC icTey nponecingeri KAMA3-EBPO aBTokesikTepi 60¥ibIHILIA
TYTaHy TEMIepPaTypPaChIHbIH ts 63repyi
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BakpliaysaFbl NMapTUSAHBIH aBTOKeJIIKTepi O6OMbIHIIA MalAbl Kyublll Kocy (Z0JiMB)
JlepeKkTepiH eHJey KyHblIaTblH Mad KeJieMiHiH, TapaJjiyblH (5-cypeT) ajiyFa >XoHe OHbIH
napaMmeTpJiepiH (2-KecTe) aHbIKTayFa MYMKiHJiK O6epi.
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3 - cypeT. MoTop MalbIHbIH, )yMbIC icTey npoieciHgeri KAMA3-EBPO aBTokeJikTepi 60bIHILIA
JIaCTaHy JI9pexeciHiH Z e3repyi
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4 - cypeT. MoTop MailbIHbIH )yMbIc icTey npouecingeri KAMA3-EBPO aBTokesikTepi 60ibIHIIA
TBIFBI3ABIKTBIH, P 63repyi

JLH. I'ymuses ambiHdarsl Eypasus yammulk yHugepcumemiuiy XABAPILBICHI.
TexHUKANbIK FblAbIMOIAP HCIHE MEXHOA02US1AP CePUsIChI
ISSN: 2616-7263. eISSN: 2663-1261

N4(153)/ 2025 221



A.M. Tabunbaes, K.K. lxxongacosa, AM. bunuszos, A.C. /leHrcoB

2 - Kecre. Kylbl1aTbIH Mal KeJieMi TapaJlyblHbIH IapaMeTpJiepi

KepceTkiurep OpTalua MaH Bapuanus koadpdunueHTi
Bip peTTiK KyWbIIl KOCY K6J1eMi, J 3,6 0,292
MeH1IKTi KyUbII KOCY, J1/MBIH KM 1,78 0,289

2-KeCTeJleH KOpiHill TypfaHAaWl, Maibl KyWbll Kocy (Z0JIMB) KeJsieMi MeH Mep3iMAiiiri

YCbIHbJIFaH MoHAEPAEH eKi ece KOfaphl.
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5 - cypeT. XKaHyab! (IIBIFbIHABI) 6TEY YIIiH KYHblJIaTbIH Mal KeJieMiHiH TapaJybl
Maiiapl  KyWbil KOCYy Mep3iMainiriHeH 0acka, KyWbLIFAaH MauJblH KeJsieMi Je

KO3FaJITKbILITHIH CEHIM/i/IriHe acep eTex|.
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6-cypeT. ABTOK®6JIiK KO3FaJTKbIIIbIHbIH KapTepiH/eri Mail TeMnepaTypachlHbIH, (>ka3ja - 1,
KbICTA - 2) KYWbLJIaTbIH Mall KeJieMiHe TayeJAiliri.

JKCIEepUMEHTTIK »K0JIMeH Mai/ibl 6ip peTTik Kyto KeJieMi OipTiHAen apTKaH/Aa, 6erii 6ip

yaKbIT illliHZe CUpeK KyWbLIFaH Ke3Jie Mal TeMIlepaTypacblHblH opTama ecenneH 13-14°C-ka

apTKaHbl aHBIKTa/Abl. ByJ1 KO3Fa/NTKbILI KapTepiHJe Mal KeJieMiHiH a3 60JybIMeH TYCIHAipiiesi,
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OyJl OHBIH b1y OTKI3rimTik Ko3dpouinueHTiHIH TeMeH OoJsiyblHa okeseni. HaTwxkeciHze,
aBTOMOOWJIb KO3FaJITKbIIIBIHBIH TEXHUKAJIBIK YKal-KYyHi KYpT e3repeai (Maiiay xKyheciHaeri Mau
KbIcbIMbI 40-45%-Fa e3repe/ii), COHbIMEH KaTap MaW/JblH ecKipyi KapKbIHJbIpakK 60saabl (75-
80%-ra newin).
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7-cypeT. Y XKbLIABIK MTalasaHy Ke3eHiH/le KO3FaJTKbILIThIH Maliay KyheciHaeri
KbICBIMHBIH, TOMEH/IeYiHiH 6ip peTTiK KyWblIFaH Mall KeJieMiHe ToyesAiiri.
MaiiibIH KyWblIaTbIH KeJieMi a3aiifaH, 6ipak Kyt >KHiJiri )koFapbl 60JIFaH KaFJanaa, MalablH,
»KaJIlbl KeJIeMi KaXKeTTi eH, >KOFap¥Fbl JleHreure »aKblH 60J1a/1bl.
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8-cypeT. KO3Fa/ITKBILITHIH, YIII XKbLJIABIK Nal/jalaHy Ke3eHiH/e Mal/IblH «KaHbII KeTyre»
KEeTeTiH LIbIFbIHbIHBIH, 6ip PeTTiK KyWblJIFAaH Mall KeJieMiHe ToyeJsAiiri.
By, 3 ke3eriHjie, *KblJ1y OTKI3TILITIKTIH KOFAapbl O0JIybIH XK9HEe Mall TeMIlepaTypacbIHbIH,
TeMeH OOJIyblH KaMTaMachl3 eTeZi, Oy/l Mal napaMeTpJiepiHiH e3repy KapKbIH/AbLIbIFbIH
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TOMEH/IETyTe K9He aBTOMOOWJIb KO3FaJTKbILbIHbIH, TEXHUKAJBIK, XKal-KYHiH TypaKTaH/bIpyFa
dKeJIel.

6-9 cypeTTep/ie aBTOMOOUJIb KO3FaJTKbIIIbl MalbIHbIH 9PTYpJii apaMeTpJiepiHiH, O6esrii
6ip yakbIT Me3eTTepiH/le KapTepJeri HaKThl JeHreiHe Toyesnjiniri kepcetinreH. XKorapbiaa
KepceTiiireH Tayeaginikrepai anbikTay KAMA3-EBPO aBTOMOOUWIiIHIH, Maliay »KYyHecCiHiH icTeH
IIBIFYbIHBIH, AJAbIH ajJyFa >XoHe Mal KYlfa KeTeTiH MeHIUIKTI maujaJiaHy IIbIFbIHAAPbIHBIH
KeJIeMiH aHbIKTayFa MYMKIiH/AiK 6epai.
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9-cypeT. MaliblH TYTKbIPJIBIFbI MEH CUITIJIT] TapaMeTpJiepiHiH ToeMeHaey
KapKbIH/AbLIBIFbIHbIH, 6ip peTTiK KYHblJIIFaH Mal KeJieMiHe TayeJ1/iJiri.

3-kecte. Mail Kky#i kepceTkiuTepiHiH Y Maiabl 6ip peTTiK KyHblll Kocy KeJseMiHeH Vj
3KCIOHEeHIMaJIJbl ToyeaAinirinii napameTpJiepi Vo (Y=AebV9)

Maii ky#iHiH KepceTKilii A b R?
Kazparel kKapTepZeri TeMnepartypa, °C 73,574 | 0,0271 0,968
KbicTaFbl KapTepzeri TeMnepaTypa, °C 71,835 | 0,0258 0,953
Kyieneri KbicbIMHBIH ToMeHzeyi, MIla 0,175 0,0722 0,978

Maii TYTKbIPJIbIFbIHbIH, TOMEHAeY KapKbIH/bLIbIFbI, CCT/MBbIH
KM

0,0674 | 0,1558 0,948

CinTinikTiH TeMeH/iey KapKblHAbLIbIFBI, M KOH /T /MbIH KM 0,0523 | 0,1702 0,952

R? — 3KCIEpUMEHTTIK JlepeKTepre apHaJiFaH TPeH/ CbI3bIFbIHbIH, CEHIM/IiJIiK TapamMeTpi.

OcbiraH CcoMKec, MaWJjay KyueciHe Mal Kylofa JleWiHri KO3FaJITKbILITBIH OHTAWJIbI XKYypic
meJiepi 1000 km-zi Kypanibl. MoTOp MalbIHbIH KbI3MeT eTy Mep3iMi iliHge 17-18 peT Mau Kyto
KaeT, 9p KYI0bIH KeJjieMi 1,8-2 UTp 60Jybl THIC.
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10-cypeTTe apTypJii LIBIFBIHJAAD K6JIEMiHIH Mall Kyl KUijliriHe rpapuKaiblK ToyeaAiiri
KOpCeTIJITeH.

O O
0 1 1 t i t
a 05 1 1,5 2 2.5 3 15
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10-cypert. llIbIFbIHAApP K6JIEMiHIH Mal KYIO )KHJIiriHe Tayesiiri.

10-cypeTTe KeJieci KepceTKiliTep GeJriJieHreH:
1. MoTop MalibIH KylOfa KeTeTiH Nai/ja/laHy WbIFbIHAAPbIHbIH KeJIeMi.
2. ABTOMOOW/Ib  AW3eNbJii  KO3FAJATKbILUIbIH JKOHJeyre KeTeTiH MakjasaHy
IIBIFbIHAAPBIHBIH, K6JIEeMI.
3. llaganany npoueciHeri )KUbIHTBIK LI BIFbIHAAPbIH K6J1eMi.

AJIbIHFAaH HOTHXKeJIep €H TOMEHTI KaXKeTTi JleHren/e Kejeci KepceTKilTepAi KaMTaMachl3
eTyre MYMKiH/ik 6epe/ii: KapTepAeri Mall TeMIlepaTypachblH, KO3FAJTKbILITHIH TEXHUKAJIbIK, XKal-
KYHiHIH 63repy KapKbIHJAbLIbIFbIH, COHJAM-aK MaW/blH eCKipy KapKbIHZbUIBIFbIH. ByJ, MoTOp
MalblH KOPCETUITeH IIapTTapJa Kyl Ke3iHJe, aBTOMOOWJIb KO3FaJTKbILUIbIHBIH, €H, >X0Faphbl
pyKcaT eTiJireH KbI3MeT eTy Mep3iMi )KoHe MOTOpP MaWbIHbIH, HOPMAaTUBTIK KapaM/IbLJIbIK Ke3eH]
TOJIbIFbIMEH KaMTaMachl3 eTijlieTiHiH 6iagipei.

Ocbl OHTaWJBl Mall Kyl pexXUMiH KaMTaMacbhl3 €Ty MakcaTblHAA ¢QopcUpJieHreH
aBTOMOOWJIb [AU3eJbJi KO3FaJTKbIIITAPbIHAA KOJIlaHyFa apHa/ifFaH apHalbl Mall JeHreuiH
petTerim >xacanzapl. byn perrterimn 11-cyperTe kepceTiireH. bys petTerim >xeke eHepTabbIC
peTiHze TaHbLIbIM, N2 2641184 naTeHTi 6episireH.

KoHCcTpyKTUBTIK cxeMacbl 11-cypeTTe KepceTiireH OyJ KypblIFbl — aBTOMOOUJIbAI
nakjasaHyllblIapAblH KaJjlaybl 60MbIHILIA FAHA XKYPri3isieTiH, aBTOMOOUIbAIH QYHKIIMOHAIABIK,
TIOHUHTIHIH 3/1eMeHTi 60JIbII Ta0blIaAbl. ¥ChIHBLJIFAaH TEXHOJOTHUAJBIK 3JIEMEHTTIH TIXipHUbesik
yJrijiepi sKcnepuMeHTKe KaTbICKAH [JM3eJibJli KO3FaJTKbIIITAapbl 6ap YII aBTOMOOUJbre
opHaTbliFadH. Kazipri yakeiTta osiap Kasakcran  PecnyGJyuKacblHbIH,  aBTOK6JIK
KaCiMOpbIHAAPbIHBIH, OipiH/e MPaKTHUKAJBIK, XKYPiC CbIHAKTapblHAH OTY/IE.
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11-cypeTTe KeJsieci 6e1iKTep OeJrijieHreH:
Ko03FanTKbIIITBIH Mall KapTepi.

MoTop MalibiHa apHaJ/iFaH pe3epByap (6ak).
PesepByapafbl Mall KeJieMiHiH HHAUKATOPBL.

Bepy kJyanaHsbl.

AyBICTBIPBIN-KOCKBIIIL

Hinrim Mai KyObIpHI.

Ko3ra/nTKpbIlI KapTepiHAeri Mail JieHreriHiH AaTYUri.

N s W e

11-cypeT. ®opcupsieHreH aBTOMOOUJIb iU3e/b/ii KO3FaJTKbILIBIHbIH KapTepiHJeri Mail KeJieMiH
peTTerilTiH )XyMbIC icTey cxeMachl (N2 2641184 pecMu naTeHTKe COUKeC).
Jlepekkes: aBTOp KypacTbIpFaH

ByJi peTTeriluTiH KOHCTPYKTUBTIK »KYMBIC iCTey NPUHLUIII KeJiecijen:

e ABTOMOOHWJIb >KYpri3yllici KO3FaJTKbII KYMbIC iCTeMel TypfaH/a >XoHe aBTOMOOWJIb
KO3FaJIMall TypFaH/a 5-aybICThIPbIN-KOCKbIII apKbLJIbl pETTEY KYHWeCiH KOCa/ibl.

e Maii fieHreHi UyNThIH €H XXOFapFbl OeJiriciHeH TOMeH TYCKeH Ke3/ie, 7-AaTYUK apKblLibl 4-
KJIallaHFa CUrHaJ Xibepisezi. Knanan ambuibln, 2-pe3epByap/iaH MOTOp Maiibl Tikesiel 1-
KO3FaJITKbIII KapTepiHe KYHUblJIa/ibl.

e MoTop Ma#bl ILYNTBIH »KOFApFbl OeJriciHe JeliH KeTepiireH caTTe, 7-AaTYUK 4-
KJalaHHbIH >KabbllyblHA cUTrHan Oepeni. Ocbl Ke3Je KO3FaJITKbILI KapTepiHe Mai
KYHbLIYbl TOKTAWU/bI.

e PesepByapgarpl Mal TaycbUIFaH Ke3Zie, XKypridymi 3-UHAWKATOpJAH pe3epByapfa Mau
KYIO0 KQXXeTTIJIir Typasibl CUTHaJ ajJajbl.

[IpakTrKaza Mal IeHTeliH peTTEeTrITI KOJIJaHy KapTepAeri Mai/iblH HAKThI JleHTeni
HynTarbl OapJiblK OesrijiepfleH TeMeH OOJiFaH KafFjaijla [Au3esbli KO3FaJTKbILITHI
naiijjalaHyAblH ajJblH aJiyFa MYMKiHAik Oepeni. bys anmaTTel oacepsiep HaTHXKecCiHAe
KO3FaJITKBIIITBIH, HWiHAI OiiK NOAIIMIHUKTEPiHIH >KOHEe IUJIWHJAP-NOPIIEHbI TOOBIHbIH,
3aKbIM/]JaHY BbIKTUMAJIABbIFbIH aWTapJbIKTakh TeMeHJeTell. [lpakTukaga Mau JieHrewuiH
peTTerimiTiH OpHbIHA aBTOMO6OUIB/IH ap6ip 1000 kM xypiciHeH KeliH Mal Kyro/bl KoJJaHyFa
6oJ1aibl, OYJ1 peTTe KapTepaeri Mai JieHreui nynTarbl eH *KOFapFbl OeJri/ieH )KoFapbl 60JIMayhI
THIC.

dopcupJieHreH aBTOMOOWJIb AU3e/ib/li KO3FaJTKbIIITAPhl Maiay xKyheciHze
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KOJIIaHBLJIAThIH MaWJlapFfa Kocnasap/blH KeJIeMiH YHEMi apTThIpyAbl Tasan eteai. EH angbiMen,
TYTKBIPJIBIKTBI apTThIPAThIH, XKYFBILI KoHe JUCIeprupJieyili KoclnajapAblH KOJAAHbLIY KeJieMi
yarasagbl. CoHFbl eki TuUNTeri Kocmajap HerisiHeH Typ6oKoMIpeccopZa, KO3FaJTKpbIII
UUWJIWHApJepi MeH TMOpLIeHbJepiHAe Ty3iJieTiH KeMipTeKTi IWeriHfgiiepAiy  Ty3iay
KapKbIH/JbLIBIFbIH TOMeHJleTyre apHa/jfaH. KosfaaTkeluTapAbl gopcupJsey Ke3iHJe Mailjay
»KyHeciHzeri Mal kesieMiH 6acKapy NpoLecTepiHiH TUIMAIITIH apTThIpy YUIiH AUCTeprupJeyi
’)KOHE JKYFbIll KOClMaJjap peTiHAe Heri3iHeH CiaTijiri »Kofapbl CyabdoHATTAp, COHAAM-AK,
aJIKWJICAIMIIMIATTap KoJAaHbuiaZbl. bynaH  6acka, ankuWiadeHONSTTap MeH KapOoH
KbIIIKbLIIAPbIHbIH, K9He CyJbQOKBIIMIKbLI TY3JapblHbIH, 0acka Ja TypJepi KeHiHeH
KoJiaHbL1abl [11].

ManblH KyFbIll KOCHajJapbl 9Cep eTyiHe Kapal JUClepCaHTTap MeH JeTepreHTTepre
GeJtiHe/Ii.

JlucniepcaHTTap WJIAMHBIH, (JIalAbIH) TY3iJyiHe, 9pTYpJii TOTBIFY 6HIM/IEPiHiH, )Ka0bICybIHA,
COHJlali-aK, MexaHU3MJep MeH KeKe OeJilleKTep/liH, OeTTepiH/ie albIp HeriHAiepiHiH naiaa
60J1yblHA Keepri KesTipeai. Bys Mall KocnasiapbIHbIH, TYPi peTiH/e HeTi3iHeH CYKIIMHUMUATEDP
MeH MOJISIpJIbIFbl KapaMa-Kapchl TONMTApbl 6ap MmoJuMepJiep KosAaHbLiabl. JucnepcaHTTap/bl
KOJIJaHy JIaCTaHyJlap MeH TOTBIFY 6HiIM/JiepiHiH KOJIJIOUATHI OeJilleKTepiH CycneH3ust KyhiHze
ycTan TypyFa MyMKiHAiK 6epeai [1]. HerisiHeH, ocbl TunTeri KocnasapAblH apKacblHZA
COH/IpIJIreH KO3FaJTKbILIThIH Ta3aJIbIFbl CAKTaJ1a/bl.

JleTepreHTTep aMKbIH KYFbIUI KacUeTTepiMeH epekKlleseHe/i, oJapAbl KOJAAHY apKblJbl
OeJilleKTEp MeH MeXaHU3MJep/iH, 6eTi TOTbIFy ©HiMJepiHeH Kopfaia/Jbl. AHHUOHJbI
JleTEpreHTTep KaTapblHA HeridiHeH Maiga oHall epuTiH aslKujab6eH30JCcybPoHATTAp,
dochoHaTTap K9HE OChbl CUAKTBI 6acKa /Aa KOocCblabIcTap »aTafbl [15]. OsapabiH 6ap/bIFbIHbIH
allKbIH CiNITiNIK KacueTTepi 6ap *KoHe TOTBIFY 6HIM/IepiH 6elTapanTaH/AbIpy NPolecTepiH/ie eTe
THIM/].

ByJ1 FbIIBIMY 3epTTeY 6apbIChbIHAA QOPCUPJIEHTEH aBTOMOOUIIB AM3€e/Ib/ii KO3FaJITKbILIBIHbBIH
)KYMBICKA KabOiZeTTi/liriH cunaTTaTelH OipkaTap mNapaMeTpJiepAiH Mal Kyl KeJieMiHe
TOyeJIIJIIK CUIIaTbIH KOPCETETIH HOTHXKeJIep aJIbIH/bI.

Conjaii-aK, Mailsiay »kyreciHieri Mai keJsieMiH 6acKapy NpoIeciHiH Heri3ri asieMeHTi 60JibIn
TabblIAThIH KO3FAJITKBIIITBIH Mal JleHreliH peTTeriuTiH KOHCTPYKTUBTIK CXeMachl MEH XYMbIC
icTey NpUHLUMUIII YCBIHBLI/BL.

Ocpbumaiiiia, OYJ  KYMBICTBIH HOTHXeJepiH ¢QopcupsieHTeH aBTOMOOWJIb JW3eJb/i
KO3FaJITKbIIITAPbIHBIH KYMbICKA Kabi/eTTiIiriH Maillay »KyleciHJeri Mal KeJjieMiH 6acKapy/bl
YKEeTIAIPY apKblabl apTThIPYAbIH >KaJllbl NPUHLUNTEPIH 3epTTeyre OafFbITTajJfaH OipKaTap
3epTTeyJepAiH HITHXKeJiepiMeH »XoHe KOPBIThIHAbLIAPbIMEH CaJbICTBIPY OJIAPAbIH, FhIJIBIMU
3epTTey/iH bipKaTap Heri3ri napameTpJiepi 60MbIHIIA COUKECTITIH KepceTei.

KoOpbIThIHABI

OchlI FBLIBIMY 3epTTeY/i OpbIHAAY 6apbICbiH/A GOPCUpPJIEHTEH aBTOMOOUIIb

KO3Fa/ITKbIIIBIHBIH, KapTepiHJAeri Mal/lblH KaXKeTTi JAeHreHliH ycTan TypFaH >XaFJanja,
KO3FaJITKbIIL O6JILIeKTepPiHiH, KaKeTTi TeMmepaTypasiblK peXHUMi KaMTaMmachl3 eTileTiHi
aHbIKTa/NAbl. BynaH 6acka, yHKeseTiH OeJillleKTepJieH TO3y 6HIMJIepiHiH UIbIFapbLIybl KoHE
MaWAarbl KoOCHaJlap/lblH >KUBIHTBIFbIH KOJIJJaHY apKblJibl OHTAWJbl MaWjay KaF[auJapsbl
KaMTaMachI3 eTiJie/i.
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dopcupsieHreH aBTOMOOWJIb KO3FaJTKbIIUIbIH MaialaHy OapbICbIHAA aFbIll KeTy oHe
"YKaHbIN KeTy" cajjapblHaH KapTep/eri Mal KeJieMi 6ipTiHAen a3as/bl, COHbIMEH KaTap Mal/AbIH,
ecKipyiHe 6alJIaHBICTBI OHbIH KacueTTepi e3repefi. bys Mailsay xyileciHiH QyHKLIHOHANABIK,
»KaFZlallblH/a KeNTereH NpobJieMasiapFa, Mal TeMIlepaTypacbiHbIH, OipTiHAEN apTyblHA, COH/AM -
aK, KaJbIIITbl MaiJjay peXHUMiHiH Oy3blJIyblHA >K9HE KO3FaJTKbILI O6JIIEeKTEPiHIH, TO3YbIHbIH,
XeJesjeyiHe akesesi.

XKyprisijsireH skcnepUMeHTTIK 3epTTey aBTOMOOWJ/b M3€eJib/li KO3FaJTKbILUIbIHbIH MaWjaay
»KyHeciHe 6ip peTTiK KyWblJIFaH OTbIH K6JIEMi MeH OHBbIH, )KYMbICKA Ka0OJI€TTIJIiriH CUNTaTTaUThIH
O6ipkaTap mapaMeTpJsiep apacblHJaFbl TOYeJJIiKTIH 0ap eKeHiH aHbIK KepceTeAi. MyHjai
napameTpJiepre KeJiecijiep jaTaJbl: >Ka3/Ja >9HE KbICTa KO3FaJTKbIIl KapTepiHJeri Mau
TeMIlepaTypachl; KO3FaJITKbIIITbIH MaWjay *KyHecCiHJeri Mal KbICbIMBIHBIH, TOMEH/ey LaMachl
MeH CUNAaThbl; KO3FAJTKBILTHI NMaWAaJaHy/ bl YII >KbLIbl illiHJe MaWAblH "aHbI KeTyre"
KeTeTiH LIbIFbIHbIHBIH apTYybl; Mal/iblH TYTKbIPJIbIFbI MEH CIJIT/IIr MapaMeTpJiepiHiH TOMeHAeY
KapKbIH/AbLIbIFbL. Bys, Mall JeHreliH 6ackKapy/iblH Heri3ri ajieMeHTi peTiHJe, aBTOMOOUJb
Ju3esibJli  KO3FaJTKbIIIbIHbIH, KapTepiHJaeri Mal JieHTeWiH peTTerimTi NpaKTUKaJbIK,
KOJIIaHY I bIH, OPBIH/bI/IbIFbIH HETi31e .

3epTTey HOTHXKeJIepiH MpPaKTUKaJNbIK KOJJAHY/AblH 3KOHOMMKAJIbIK THIMJIJIITCIHIH,
KOPBITBIH/bI 6aFacblH KaJbIITACTBIPY, iC ’Ky3iHJe 6ap >KoHe KoclnapJyiaHFaH OHTAaWJ/Ibl Mal KYI0
pexxuMaepiHjie [Au3esibi aBTOMOOWJIb KO3FaJTKbIIIbIHbIH MaWjay JKYHMeCiHiH KyMbIC
KabisIeTTiJIiriH caKkTayFfa KeTeTiH LIbIFbIHAP K6JIeMiH CaJbICThIPY/Abl KapacTbipAbl. KyprizisireH
3KCNepuMeHT 6GapbicbiHAA Mauabl ap 2000 KM »Kypic callblH KYH 3KOHOMHUKAJBIK TYPFbIJAaH
TUIMCI3 eKeHJAIri aHbIKTa/l/bl, 6UTKeHi OyJ KafJaiJa MeHIUIiKTI opTalla WIbIFbIHAAD KeJieMi
YChIHBIJIFAH Mal KYI0 KUijlirine Kaparanja 1,48 ece xorapbl 60/1a/bl.

dopcupJieHreH, aBTOMOOHWJIbB/IIK, U3e/b/i KO3FaJTKbIIITAPAbIH KYMbICKA KabiseTTinirin
apTTbBIpy MYMKIHJIKTEepiH i37ley caJlacblHAAarbl OJAH apfbl FbUIBIMU  3epTTeyJIepJiH,
nepcrnekTruBasapbl KaszakcraH Pecny6/MKacbhIHbIH K6JIiK KoCIIOPbIHAAPbIH eJieyJli pecypcKa ue
»)KOHe TeXHUKaJIbIK KbI3MeT KepceTyl CeHIM/I canasibl TeXHUKaMeH KaMTaMachI3 eTy MaceJieJiepiH
HIemy KaXXeTTiJIIriMeH Herisjesne/i.

ABTOpJ/IapABIH, KOCKAH YJIeCi.

AM. TabuHb6aeB - MATIiH a3y XoHe MaKaJIaHbIH PaciM/iesyiHe eJieyJli y/1eciH KOCTbI; 3epTTey
HOTMIKeJIEPiH XXUHAY, TaJlay »KYMbICTAPbIH Xaca/bl;

K.K. /IxongacoBa - MaKa/laHbIH, TYXbIpbIMJJaMacCblHa >XoHe »KapusfJay YIUiH MaKaJaHbIH
COHFBI HYCKAaCbIH OeKiTy/ie eJieyJi yeciH KOCThbI;

AM. BUHUA30B - 3epTTey HOTHKEJIEPiH KUHAY, TaJAay »KYMbICTapbIH/a eJ1eyJIi YJIeCiH KOCThI;

A.C. /leHMCOB - 3epTTey HOTHXKeJIepiH XKHUHay, Ta/1Jay »KYMbICTapbIH/A eJieyJll yJIeCiH KOCThI;
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IloBbIlLIEHHE NPOU3BOAUTETbHOCTH POPCUPOBAHHBIX JU3e/bHBIX ABUTATEEH 3a
cyeT yJIy4lleHMsl ypaBJleHUusA 06’b€eMOM Mac/ia B CUCTEMe CMa3KH

AHHOTauMAa. AKTyaJIbHOCTb  JIaHHOM HAy4HO-UCCJIe[J0BAaTeJIbCKOU paboThI
0OOCHOBBIBAETCS HEOOXOJMMOCTbIO IIOMCKa JOINOJHUTEJbHBIX BO3MOXXHOCTEH [/
noBbIlleHUST 3(PQPEKTUBHOCTH  HCMNOJb30BaHUS (QOPCUPOBAHHBIX JIBUTATesied Ha
aBTOMOOUJISIX U CHUKEHUS TEKYUIMX 3aTPaT Ha UX PeMOHT. Lllesib uccae10BaHUSA — OLIEHUTD
0011Me TPUHIMITBI U 3AKOHOMEPHOCTH BJIMSIHUS YPOBHS MacJja B JABUraTeJsie HAa MPOLECCHI
CTapeHMUsl Macja U U3MeHeHHe TEXHUYECKOr0 COCTOSIHUS JIM3eJIbHOTO ABUraTeis. B xone
Hcc/e/loBaHUS Obljla MpoOBeJeHA 3KClepUMeHTaJ/ibHasl OlleHKa XapaKTepa H3MeHeHMs
napaMeTpPoOB MOTOPHOI'O Macjia B Mpollecce 3KCIyaTalluk aBTOMOOUJILHOTO ABUraTess. B
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pe3y/sbTaTe IOJIyYeHbl [aHHble, OTpaXKawllue XapaKTep 3aBUCUMOCTH pPa3/JIMYHbIX
napaMeTpoOB, XapaKTEPU3YIOIIMX paboTOCIOCOOHOCTh GOPCUPOBAHHOTO aBTOMOOUIBHOTO
JIN3eJIbHOTO JBUTaTeJisl, OT BEJUUYMHbI 3alPaBOYHON e€MKOCTU. Takxke OblJ YCTaHOBJIEH
XapakTep 3aBUCMMOCTH o0ObeMa 3aTpaT Ha NOBbILIeHHE pPabOTOCHOCOOHOCTHU
$bopcUpOBaHHOr0 aBTOMOOUJIBHOTO IU3€/JIbHOTO ABUTATeJA OT YacCTOTHI 3allpaBKX MacJjia B
npolecce skcmayaTtanuu. KpoMe Toro, JaHo onvMcaHUe MPUHIMNA PaboThl U NMpeJJIoKeHa
KOHCTPYKTHBHas CXeMa peryJsfTopa YpOBHA Macja B KapTepe ABurarteJs. [losydeHHble
pe3yJbTaThl MOKA3bIBAIOT HEOOXOJAUMOCTb MepecMOTpa MPUHSATON B HACToOsllee BpeMs
NepUOIUYHOCTH 3alpaBKU Macja B KapTep aBTOMOOWJIbBHOTO [W3€JIbHOTO JABUraTelid,
npejycMaTpuBawliei 3anpaBKy Kaxable 2000 kM. B aToM ciyyae yaesibHble 3aTpaThl Ha
3KCIUIyaTalMl0 JIBUraTeJisl BBICOKM W 3KOHOMUYECKM HeBbIroAHbl. [IpakTuyeckas
3HAaYMMOCTb pe3yJIbTAaTOB 3aKJII0YaeTCd B BO3MOXXHOCTH M3MEHEHUs 00beMa Macja B
CUCTEME CMa3KHU [IPU TEXHUYECKOM 0OCIY>KMBAaHUU aBTOTPAHCIOPTHOW TEXHUKH, a TAKXKE B
caydyae HeOOXOAMMOCTH KalWUTaJbHOrO peMOHTA WKW (GOpPCUPOBAaHUS [AU3€JbHbIX
JBUTaTeJIeH,

KinioyeBble c/10Ba: TPAaHCIOPTHDIE IPEANPUATHSA, KAIUTAJbHBIM PEMOHT, TEXHUYECKOE
o6C/ay>KMBaHUe, 3alacHble 4YacTH, KOHCTPYKTHUBHble TMapaMeTpbl, Oe3aBapuiiHas
JKCIJIyaTalnusl.
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Enhancing the performance of forced-induction diesel engines by improving oil volume
management in the lubrication system

Abstract. The relevance of this research is based on the need to find additional ways to
improve the efficiency of using forced-induction engines in vehicles and to reduce the
ongoing costs of their maintenance. The research aims to evaluate the general principles and
patterns of how oil level in the engine affects oil aging and changes in the technical condition
of the diesel engine. The study included an experimental assessment of how motor oil
parameters change during the operation of a car engine. The results provided data that shows
how various parameters, which characterize the performance of a forced-induction
automotive diesel engine, depend on the oil fill capacity. The study also determined how the
cost of improving the performance of a forced-induction automotive diesel engine relates to
the frequency of oil changes during its operation. Furthermore, the paper describes the
operating principle and proposes a design for a regulator of the oil level in the engine
crankcase. The findings indicate a need to reconsider the current practice of changing the oil
in the crankcase of automotive diesel engines every 2000 km. This is because, under this
schedule, the specific operating costs of the engine are high and economically inefficient. The
practical significance of the results lies in the ability to change the oil volume in the
lubrication system during vehicle maintenance, as well as when a major overhaul or forced
induction of diesel engines is required.
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