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Abstract. The article presents an approach to organizing scientific portals based on ontologies. 

Ontology is the information basis of the Internet portal of knowledge, which should provide 

integration and systematization of scientific knowledge and information resources of a certain 

subject, as well as meaningful access to them from any "point" of  Internet space. The ontology 

automatically builds a diagram of the portal's internal database and forms for filling it out, 

organizes navigation through the portal's information space, and ensures that search queries are 

formulated in terms of the knowledge portal's subject area. The division of the portal's ontology 

into subject-independent and subject-specific ontologies makes the portal customizable for 

almost any field of scientific knowledge. This technology allows declarative adjustment of the 

ontology during the operation of the knowledge portal, which allows you to track the dynamics 

of the emergence of new knowledge and information resources on the subject of the portal and 

thus provides support for its relevance and usefulness.  
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Introduction. At present, the problem of effective use of a huge amount of knowledge and 

information resources accumulated in various fields of human activity is very acute. However, access to 

this knowledge and resources is significantly limited due to the fact that they are poorly structured, 

poorly systematized, and dispersed across various Internet sites, libraries, and archives. At the same 

time, in the course of scientific activity, researchers need effective access to publications and other 

information resources containing descriptions of methods and approaches developed within their 

subject area of interest. 

To meet the above-described need, the concept and architecture of a specialized Internet portal 

of knowledge [1] was proposed, which should provide integration and systematization of scientific 

knowledge and information resources of a certain subject, as well as meaningful access to them from 

any "point" of the Internet space. Moreover, according to this concept, the knowledge portal should 

provide access not only to its own information resources, but also support navigation on relevant portal 

resources located on the Internet. 

In addition to supporting a flexible and holistic representation of the scientific discipline and 

various aspects of scientific activity, providing meaningful access to integrated knowledge and 

information resources related to this scientific direction, an important requirement for the knowledge 

portal is the ability to declaratively configure it for a given subject area, not only during creation, but 

also during operation. The ability to configure the portal will allow you to track the dynamics of the 

emergence of new knowledge and information resources on the subject of the portal and thus support 

its relevance and usefulness. The fulfillment of these requirements became possible due to the choice of 

the ontology knowledge portal as the conceptual basis and information model. 

In this paper, we use the concept of "ontology" in the sense that it is used in computer science 

and artificial intelligence [2]. We believe that one of the goals of ontology is to describe and study 

entities that exist in the real world and/or human consciousness. For computer science and artificial 

intelligence systems, in particular knowledge portals, there is only what is already represented in them 

or can be represented, so we adhere to the definition of ontology given in [3]. According to this  
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definition, ontology is an exact specification of conceptualization. Moreover, conceptualization is 

understood as an abstraction, i.e. a simplified representation of the world built for a specific purpose. 

Conceptualization includes objects, concepts, and other entities that are assumed to exist in the domain 

under consideration, as well as relationships between them. 

It should be noted that [4] emphasizes that ontology is a specification of conceptualization, but 

only in the part that depends on a particular area of interest. In [5], it is emphasized that ontologies 

should help solve problems arising from the fact that there are different interpretations of the same 

terms in different fields. In this regard, ontology is considered as an agreement on a certain area of 

interest to achieve certain goals. 

According to N. Guariano [6], in order to establish an agreement on knowledge represented in a 

certain logical language, ontology should characterize conceptualization by limiting the possible values 

of predicates and functions. In his understanding, ontology is a logical theory, axioms of which 

constrain the interpretation of the nonlogical symbols of the language. 

Based on the above definitions, we can say that an ontology is an accurate detailed description 

(model) of some part of the world (subject area) in relation to a specific area of interest. In the context of 

this work, the ontology will be a description of some training courses and related scientific activities. 

The task of developing a technology for building ontologies for portals of scientific knowledge is very 

relevant. This paper is devoted to the description of our experience in creating and using such 

technology. 

Ontology of the knowledge portal. The ontology should not only provide a formal 

representation of the system of concepts of the domain (SOFTWARE) of the portal, but also support all 

the required functionality, i.e. serve as a basis for implementing effective representation of various 

information on the portal's subject and meaningful access to it, as well as support the integration of 

relevant information resources into the portal's information space and convenient navigation through it. 

To effectively represent SOFTWARE knowledge, ontology must provide a description of concepts with 

a complex structure and a variety of semantic relationships between them. An important requirement 

for the portal ontology is the ability to build concepts of the subject area in the hierarchy "General–

private" and support inheritance of properties in this hierarchy. 

Since the ontology should serve the purpose of meaningful declarative configuration of the 

portal for a given area of knowledge and support all its functionality, it should be organized in such a 

way that it can automatically build a diagram of the portal's internal database, forms for filling the 

portal database with data, a navigation scheme for the portal's information space, and search query 

forms. To simplify configuring the portal for the selected area of knowledge in the ontology, you must 

select structures that are independent of the portal's subject area. In addition, the ontology must have 

properties such as extensibility and integrability with existing ontologies. 

An ontology of the knowledge portal that meets the requirements described above can be 

formally defined by a seven of the form: 

O=〈                〉 

where C –  is a set of classes describing concepts of a particular subject or problem area; A – is a set of 

attributes describing properties of concepts and relationships;    ={         }– a set of relations 

defined on classes (concepts); T – a set of standard attribute value types (string, integer, real, date); D – a 

set of domains (sets of values of the standard string type); RA = RAT   RAD, where RAT      – a relation 

that connects attributes and data types from which they can take their values, RAD      – a relation 

that defines for each attribute its discrete set of values (domain); F – a Set of restrictions on the values of 

attributes of concepts and relationships. 

From a meaningful point of view, the ontology defined in this way can serve to represent the 

concepts necessary for describing a particular field of knowledge, as well as for the scientific activities 

performed within it. This ontology was chosen as the information model of the scientific knowledge 

portal. By introducing formal descriptions of domain concepts in the form of object classes and  
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relationships between them, the portal ontology sets structures for representing real data and 

relationships between them. The data itself is presented on the portal as a set of related information 

objects. 

Each information object (IO) corresponds to a certain ontology class (it is an instance of it) and 

represents a description of some object in the domain. There may be connections between information 

objects whose semantics are determined by the relationships defined between the corresponding 

ontology classes. The portal content is provided using an ontology-driven data editor that allows you to 

create, edit, and delete information objects and relationships between them. Forms for entering specific 

IO and their associations are automatically generated based on the portal's ontology. Thus, the 

information content of the portal includes both General knowledge (presented in the ontology) and 

knowledge about specific objects and relations between them (represented by information objects and 

their connections). For meaningful access to this content, the knowledge portal provides advanced 

navigation and search tools. 

Navigation through the portal content is performed in accordance with the content of the 

ontology: it provides a transition from ontology classes to their instances, and then a transition through 

ontological relationships from a specific instance to lists of related instances, and so on. 

Information search is also based on ontology, which allows the user to set a query in terms of the 

portal's subject area. For example, when selecting a class of information objects to search for, a search 

form is automatically generated, in which the user can set restrictions on the attribute values of objects 

of the selected class, as well as on the attribute values of objects associated with this object by associative 

relations. For example, the query "Find recommended literature by the type article in a course from 1920 

to 1990" will formally look like this: 

Class «Course »:  

   Relation «recommended literature»:  

       Class «Publication»  

          attribute «Type» = «article»  

         Attribute «Start date»: (>= 1920) & (<=1990)  

         Attribute «End data»: (>= 1920) & (<=1990) 

Technology for building the knowledge portal ontology. The portal's ontology construction 

technology includes a language for describing ontologies, a methodology for building and developing 

ontologies, and an ontology editor. The ontology description language and the ontology editor were 

selected and designed in such a way that they were understandable to experts who are not specialists in 

computer science and knowledge representation, and they were easy and convenient to use. In addition, 

the ontology editor was built with its application for distributed ontology development in mind. 

On the one hand, the methodology for building an ontology for the knowledge portal is 

almost completely determined by its structure, and on the other hand, it is supported and at the same 

time limited by the tools provided by the ontology editor. In the process of ontology development, 

classes of concepts and their properties are distinguished and formally described. The properties of each 

concept are represented using attributes and restrictions imposed on the scope of their values, as well as 

binary relations that link this concept to other concepts. Concept classes are arranged in a hierarchy 

using the inheritance relation ("General–private"). The inheritance mechanism is set in such a way that 

not only all its attributes, but also relations are passed to the descendant concept from the parent 

concept. 

Structure of the knowledge portal ontology. In order for the ontology to meet the goals of the portal, it 

must be well structured and adequately reflect its problem and subject area. As the base ontology were 

selected as two of the ontology. The first of them describes the problem area of the system (Fig. 1). It 

does not depend on the subject area of the system and is a top-level ontology that 
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 includes classes of concepts related to the organization of educational activities, such as Person, 

Organization, Scientific activity, Scientific events, Publication, Geographical location, Collection of conference 

materials used to describe its participants, organization of educational work, events (seminars, 

conferences), joint projects, various types of information resources. 

The second ontology is the ontology of subject knowledge. it sets meta-concepts for describing 

the concepts of possible subject areas, defining structures for describing the concepts of a specific field 

of knowledge, such as the Training course, Competence, The task of the training course, Methods for solving 

problems  and the Result of mastering the course. The concepts of the base ontology are linked associative 

relations, which was carried out not only on the basis of the completeness problem and subject areas of 

the system, but also taking into account ease of navigation, educational content, and information 

retrieval. The ontology constructed in this way not only describes the subject and problem area of the 

system, but also sets structures for representing real objects (including information resources) and 

connections between them. The semantics of relations between information objects is determined by the 

relations defined between the corresponding ontology concepts. The totality of such information objects 

and their connections forms the information content or content of the system. 

 

 
Figure 1. Basic ontologies of the knowledge portal 

 

Methods of ontology development. During the operation of the knowledge portal, new 

knowledge about its subject area may appear, and gaps and inaccuracies in the knowledge already 

presented in the ontology may be detected. All this, of course, requires a change in the ontology. 

However, when editing the ontology, you must make sure that the logical integrity of the portal's 

knowledge system is not violated and information is not lost. 

A change in an ontology can consist of expanding or rebuilding its concept system, deleting or 

renaming concepts and / or relationships. First, let's consider the cases related to the extension of the 

ontology concept system. 

In the simplest case, this extension consists of adding a new attribute to a concept. Here you need to 

take into account that concepts that are descendants of this concept may already have this  
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attribute. Therefore, you need to view all such descendants and, if necessary, rename the corresponding 

attributes. Adding a new concept to the very bottom of the concept hierarchy does not require any effort 

to maintain the integrity of the concept system, since the new concept inherits all the attributes and 

relationships of the higher concepts. If you add a concept that becomes the root of one of the concept 

hierarchies, you must consider the attributes and relationships of the lower concepts. It may be 

necessary to move some of the attributes and relationships to the new concept, especially given the 

prospect of new branches of the hierarchy originating from the new concept. 

Inserting a new concept into the hierarchy between two " old " concepts also requires some 

methodological effort. To avoid duplication and possible name collisions, you must carefully select 

attributes and relationships for it from the lower-level concepts. 

When deleting a "leaf" concept, i.e. a concept at the very bottom of the hierarchy, you should 

think about transferring its own attributes and relationships to a higher concept, so that there is no loss 

of knowledge. Keep in mind that if information objects have already been created based on the concept 

being deleted, then in order not to lose data, these information objects must be linked to the ancestor of 

the concept being deleted. However, this may not be enough to save all the information about these 

objects if all the proper attributes and associations of the deleted concept are not passed to the parent 

concept first. 

If the concept being deleted is not a "leaf" concept, then before deleting it, you should think 

about passing its attributes and relationships to a lower-level concept. Information objects, as in the case 

of a "leaf concept", must be linked to a higher-level concept and modified in accordance with its 

structure. 

Removing the "root" concepts of the ontology of a portal that is in operation or at the stage of 

information content is not recommended because of possible loss of information. 

When deleting attributes from concepts, you should also consider possible loss of information. A 

special case of deleting an attribute is moving it to a higher or lower level concept, when it turns out 

that this attribute is more General or, conversely, more specific. In the first case, there is no loss of 

information, since the attribute being moved will still be inherited by the concept being modified. In the 

second case, such a loss is possible, and measures should be taken to restore it. 

Sometimes you have to move a concept inside the hierarchy. However, keep in mind that not 

only the set of attributes inherited by the concept changes, but also the relationships. It is possible that 

some attributes and relationships lost as a result of this move will have to be restored "manually". 

Moving subtrees from one branch of the hierarchy to another is quite interesting. This case is 

almost recursively reduced to the one discussed above. In most cases, it is sufficient to "put in order" the 

root concept of the moved subtree, and the other concepts are modified automatically. 

Language for describing ontologies. The well-established Semp-TAO knowledge 

representation language was used as the basis for the ontology description language [7]. 

Concept classes in this language are described as follows: 

class    Classname (ParentClass); 

DescriptionOfAttributes; 

constraints  

 DescriptionOfRestrictions; 

end;  

Here is an example of a simplified description of the "Person" class»: 

class Person;  

Surname: string;  

Name: string;  

Gender: Gender:;  

Date of birth: date;  

Date of death: date;  

ВЕСТНИК ЕНУ имени Л.Н. Гумилева. Сесиѐ техничеткие науки и технплпгии                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           № 4(133)/2020               11 

BULLETIN of L.N. Gumilyov ENU. Technical Sciencs and Technology Series      

 



Ж.Б.   Садисмекпва, Д.А. Тутурпв, М.А. Самбетбаева ,Ж.Т. Алтынбекпва 

 

constraints  

Birthdate < Deathdate; 

end; 

The following mathematical properties can be attributed to relations: transitivity, symmetry, and 

reflexivity. 

Here is an example of a description of the «Works in»: 

relation Works_in (who: Person; where: Organization); 

Position: Position; 

Date_of acceptance: date; 

Date_of termination: date; 

constraints  

Date_of acceptance > date_of birth +18; 

Date_of dismissal > date _of acceptance; 

end;  

Domains are described as follows: 

Domain domain_name = Set_OfStringValues;  

Here are examples of descriptions of some domains: 

Domain Gender = {male, female}; 

Domain Position = {Director, Scientific Secretary, head of laboratory, head of Department, Chief 

scientist, Lead researcher, Senior researcher, Research assistant, Junior researcher, Technician}. 

The ontology editor was built on the basis of the ontology description language given above . It 

was built with the possibility of using it for distributed ontology development and is implemented as a 

web application available to registered users via the Internet. In order to ensure distributed ontology 

development, the editor supports a mechanism for delegating rights to experts at different levels. 

You can use the ontology editor to create, modify, and delete any ontology elements: concept 

classes, relationships, and domains. 

When creating a class, you specify its unique name and a set of attributes that are used to set 

various properties of concepts, and actually describe the structure of objects in this class. A parent can 

be selected for a class from previously created classes, and not only all attributes, but also relationships 

are inherited from the parent class, and the parent itself is associated with the new class by the "class-

subclass"relationship. For each attribute of the class, enter a name, the scope of acceptable values (type 

or domain), the number of possible values (one or many), and specify whether they must be filled in. 

A domain is characterized by a name and a set of elementary values. For each domain value, 

you can also specify the language (currently Russian, Kazakh, or English) in which it was entered. 

Relationships can link only to have the generated classes of the ontology. They are directed and 

binary, and can have their own attributes that specify the relationship between the relationship 

arguments. For a more convenient presentation of information, the portal user can configure the 

visualization of knowledge and data. For each class, the ontology editor sets a template for visualizing 

objects of this class and a template for visualizing links to them. By default, the order in which class 

attributes and related relationships are displayed, including relationship attributes, is determined by the 

order in which they are set in the ontology. This order can be changed at the user's request. 

Conclusion. The article presents a technology for building ontologies for scientific knowledge 

portals, including a methodology for building ontologies and an ergonomic editor. This technology 

supports the development of ontologies that automatically build: 

- schema of the portal's internal database (the logical structure of the database and its integrity 

restrictions); 

- forms for filling in the portal database with data (information objects that are instances of 

ontology concepts); 

– navigation scheme for the portal's information space (on ontology relations);  
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– forms of search terms (concepts and relations of the ontology). 

This technology allows declarative adjustment of the ontology during the operation of the 

knowledge portal, which allows you to track the dynamics of the emergence of new knowledge and 

information resources on the subject of the portal and thus provides support for its relevance and 

usefulness. 

This research has been/was/is funded by the Science Committee of the Ministry of Education 

and Science of the Republic of Kazakhstan (Grant No. AP08857179). 

 

References 

 

1. Sadirmekova Zh.B., Zhizhimov O.L., Tussupov D.A., Sambetbayeva M.A. Requirements for 

information system to support scientific and educational activities // CEUR Workshop Proceedings 

(DICR-2019), Novosibirsk, 2019. P. 44-47. 

2. Ushold M., Gruninger M. Ontologies: Principles, Methods and Applications, Knowledge 

Engineering Review, 11(2), 93–155 (1996). 

3. Fedotov A.M., Tusupov J.A., Sambetbayeva M.A., Fedotova O.A., Sagnayeva S.K., Bapanov 

A.A., Tazhibaeva S.Z. Classification model and morphological analysis in multilingual scientific and 

educational information systems, Journal of Theoretical and Applied Information Technology, 1, 96-111 

(2016). 

4. Fedotov A.M., Tusupov J.A., Sambetbayeva M.A., Sagnayeva S.K., Bapanov A.A., 

Nurgulzhanova A.N., Yerimbetova A.S. Using the thesaurus to develop it inquiry systems, Journal of 

Theoretical and Applied Information Technology, 1, 44-61(2016). 

5. Gruber T. Towards Principles for the Design of Ontologies Used for Knowledge Sharing, 

International Journal of Human and Computer Studies, 43, 907–928 (1995). 

6. Sadirmekova  Zh.B, Tussupov D.A., Sambetbayeva M.A., Nurgulzhanova A.N., Doshtaev 

K.Zh. Development of the Methodology for Metadata Extraction from Documents in the Course of 

Information System Integration Using the Ontological Model of the Subject Field, International Journal 

of Emerging Trends in Engineering Research, Vol. 8(9),  6231–6239 (2020). 

7. Sadirmekova Zh.B., Tussupov D.A., Sambetbayeva M.A., Daiyrbayeva E.N.   Development of 

an information system model designed to support scientific and educational activities, The  Bulletin of 

Kazakh Academy of Transport and Communications named after M.Tynyshpayev, 3, 276–284 (2020). 

 

Ж.Б. Садирмекова1, Д.А. Тусупов 1, М.А. Самбетбаева 1,2, 

Ж.Т. Алтынбекова3 

1 Л.Н.Гумилев атындағы Еусазиѐ ұлттық унивеститеті, Нұс-Сұлтан, Қазақттан 
2Ақрасаттық жюне етертеуіш технплпгиѐлас инттитуты, Алматы, Қазақттан 

3Тасаз иннпвациѐлык – гуманитаслық унивеститеті, Тасаз, Қазақттан 

 

Ғылыми-білім бесу қызметін қплдаудыо ақрасаттық жүйетіне пнтплпгияласды құсу 

технплпгияты 

 

Аодатра. Мақалада пнтплпгиѐ негізінде ғылыми рпсталдасды ұйымдаттысу тютілі ұтынылған. 

Онтплпгиѐ Интеснет-Білім рпсталыныо ақрасаттық негізін құсайды, пл белгілі біс тақысыртағы 

ғылыми білімдес мен ақрасаттық сетусттасды бісіктісуді жюне жүйелеуді, тпндай-ақ, Интеснет-

кеоіттіктіо кез келген "нүктетінен" пласға мазмұнды қплжетімділікті қамтаматыз етуі тиіт. 

Онтплпгиѐ бпйынша рпсталдыо ішкі десектес базатыныо тхематы жюне пны тплтысуға асналған 

нытандас автпматты түсде құсылады, рпсталдыо ақрасаттық кеоіттігі бпйынша навигациѐ 

ұйымдаттысылады жюне білім рпсталыныо рюндік талаты тесминдесінде іздеу тұсаныттасын  
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қалыртаттысу қамтаматыз етіледі. Ппсталдыо пнтплпгиѐтын тюуелтіз жюне рюндік пнтплпгиѐға бөлу 

рпсталды ғылыми білімніо кез келген талатына теошелетін бплады. Бұл технплпгиѐ білім рпсталыныо 

жұмыт іттеу рспцетінде пнтплпгиѐны декласативті түзетуге мүмкіндік беседі, бұл рпстал тақысыбы 

бпйынша жаоа білім мен ақрасаттық сетусттасдыо райда бплу динамикатын бақылауға мүмкіндік 

беседі жюне тпл асқылы пныо өзектілігі мен райдалылығын қплдауды қамтаматыз етеді. 

Түйін төздес: пнтплпгиѐ, білім рпсталы, интегсациѐ, ақрасаттық жүйе, ақрасаттық мпдель. 
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Технология построения онтологий для информационной системы  

поддержки научно-образовательной деятельности 

 

Аннптация. В ттатье рседттавлен рпдхпд к псганизации научных рпсталпв на птнпве 

пнтплпгий. Онтплпгиѐ - этп инфпсмаципннаѐ птнпва Интеснет-рпстала знаний, кптпсаѐ дплжна 

пбетречивать интегсация и титтематизация научных знаний и инфпсмаципнных сетустпв 

прседеленнпгп тубъекта, а также тпдесжательный дпттур к ним из лябпй "тпчки" интеснет-

рспттсанттва. Онтплпгиѐ автпматичетки ттспит тхему внутсенней базы данных рпстала и фпсмы ее 

зарплнениѐ, псганизует навигация рп инфпсмаципннпму рспттсанттву рпстала и пбетречивает 

фпсмулиспвку рпиткпвых зарсптпв в тесминах рседметнпй пблатти рпстала знаний. Разделение 

пнтплпгии рпстала на рседметнп-незавитимые и рседметнп-трецифичеткие пнтплпгии делает рпстал 

наттсаиваемым рсактичетки длѐ лябпй пблатти научнпгп знаниѐ. Даннаѐ технплпгиѐ рпзвплѐет 

птущеттвлѐть декласативнуя кпссектиспвку пнтплпгии в рспцетте функципниспваниѐ рпстала знаний, 

чтп рпзвплѐет пттлеживать динамику рпѐвлениѐ нпвых знаний и инфпсмаципнных сетустпв рп 

тематике рпстала и тем тамым пбетречивает рпддесжку егп актуальнптти и рплезнптти. 

Ключевые тлпва: пнтплпгиѐ, рпстал знаний, интегсация, инфпсмаципнная титтема, 

инфпсмаципнный мпдель. 
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Разсабптка алгпситмпв аррспктимации сабпчей пблатти 

спбпта- мнпгпзвенника 
 

Аннптация.  В статье рассматривается рабочая область робота-манипулятора типа 

«многозвенник». Цель исследования состоит в реализации алгоритма аппроксимации 

рабочей области робота с применением двух методов: методом циклического перебора 

параметров и методом интервального анализа.  Также задачами являлись 

моделирование полученных результатов с использованием возможностей языка 

программирования и инструментария Python,  дальнейший анализ и сравнение 

результатов примененных методов. Выполнено исследование рабочей области робота-

многозвенника, учтены налагаемые ограничения, что имеет важное  значение для 

конечного результата. Проведено сравнение методов и выделены (определены) 

преимущества/недостатки каждого метода (в частности, какой метод позволяет в 

большей степени избежать неточности результатов). Был разработан алгоритм с 

использованием средств и возможностей языка программирования Python. Полученные 

результаты представлены в визуальной форме. Результаты могут быть использованы 

в практических целях для оптимизации работы рабочего инструмента робота-

многозвенника при перемещении на отведенной рабочей поверхности. 

Ключевые тлпва:  робот-манипулятор, рабочая область робота, кинематика робота, 

прямая задача кинематики, интервальный анализ, робототехника, Python. 
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Рпбптптехника ѐвлѐеттѐ пдним из рсипситетных нарсавлений сазвитиѐ научнп-

техничеткпгп рспгсетта в наттпѐщее всемѐ. Рпбпты нахпдѐт твпе рсименение в рспизвпдттве, 

кптмичеткпй и впеннпй рспмышленнптти, автпмпбилеттспении, медицине и мнпгих дсугих 

пблаттѐх. Втледттвие этпгп спбптптехника ѐвлѐеттѐ активнп сазвиваящейтѐ пблаттья научных 

иттледпваний. 

Псеимущеттвеннаѐ чатть спбптптехничетких кпмрлектпв тптседптпчена в США, Ярпнии и 

Евспре (Гесманиѐ, Фсанциѐ и Великпбситаниѐ). Очень ттсемительнп сазвиваеттѐ даннаѐ ттезѐ в 

Кпсее и Китае. На данные ттсаны рсихпдиттѐ птнпвнпй маттив ратентных заѐвпк в пблатти 

спбптптехники *1+. В твпем ежегпднпм Пптлании наспду Казахттана ресвый рсезидент 

Ретрублики Казахттан Н.А. Назасбаев пбсатил внимание на непбхпдимптть сазвивать в ттсане 

птсатли спбптптехники и геннпй инженесии *2+.  

Песечитлим тледуящие иттледпвательткие гсурры, занимаящиетѐ тематикпй, близкпй к 

теме иттледпваниѐ *3, 4+: 

1) Гсурра  J-P-Merlet (Фсанциѐ); 

2) Гсурра Aundre Preumont (Бельгиѐ); 

3) Гсурра  Nabil Simaan (Изсаиль); 

4) Гсурра Harris D.M.J. (Великпбситаниѐ). 

Ппттанпвка рспблемы. Объектпм иттледпваниѐ ѐвлѐяттѐ метпды аррспктимации 

сабпчей пблатти спбпта-манирулѐтпса тира «мнпгпзвенник», в даннпм кпнксетнпм тлучае  
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впзьмем спбпт, тпттпѐщий из двух звеньев. Пспблематика иттледпваниѐ тпттпит в тпм, чтп задача 

пцениваниѐ ресемещений сабпчегп уттспйттва спбпта в кпнксетнуя нужнуя тпчку на 

кппсдинатнпй рлпткптти невпзмпжна без наличиѐ ткплькп-нибудь рсиближеннпй инфпсмации 

п егп сабпчей пблатти. Целья иттледпваниѐ ѐвлѐяттѐ сазсабптка и сеализациѐ метпдпв 

аррспктимации сабпчей пблатти спбпта т рседпрседеленнпй тпчнпттья (метпд цикличеткпгп 

ресебпса расаметспв и метпд интесвальнпгп анализа) т учетпм сазличных пгсаничений. 

Задачами ѐвлѐлить мпделиспвание рплученных сезультатпв т итрпльзпванием впзмпжнпттей 

ѐзыка рспгсаммиспваниѐ и инттсументасиѐ Python, дальнейший анализ и тсавнение 

сезультатпв рсимененных метпдпв.  

Также были изучены и саттмптсены дпттурные ттпспнние алгпситмы аррспктимации 

сабпчей пблатти длѐ сазных мпделей спбптпв, такие как метпд несавнпмесных рпксытий, 

рседлпженный Евтушенкп Ю.Г., метпд Ксавчика *5, 6+.  

Разбесем тхематичеткпе уттспйттвп нашегп спбпта. Имееттѐ манирулѐтпс спбпта т двумѐ 

тегментами и двумѐ шаснисами, изпбсаженный на ситунке 1.  

 
  

Ритунпк 1 – Рпбпт-манирулѐтпс т двумѐ тегментами и двумѐ  шаснисами,  

а) мпдель спбпта б) тхема спбпта т пбпзначениѐми 

 

На твпбпднпм кпнце манирулѐтпса нахпдиттѐ звенп, кптпспе прседелѐет сабпчий 

инттсумент, сатрплпжением в рспттсанттве кптпспгп непбхпдимп урсавлѐть, тп етть реседвигать 

в нужнуя нам тпчку кппсдинат. Отметим, чтп мы не имеем нерптседттвеннпй впзмпжнптти 

кпнтсплиспвать рпзиция сабпчегп звена и трптпбны тплькп рпвпсачивать двигатели, на метте 

кптпсых выттураят шаснисы. Задача инвестнпй кинематики заклячаеттѐ в нахпждении 

наилучшегп трптпба рпвпспта тпединений длѐ ресемещениѐ кпнечнпгп звена в нужнуя 

рпзиция. 

Введем пбпзначение r   - садиут-вектпса (тмптсите ситунпк 1, б), прседелѐящегп 

рплпжение сабпчегп псгана в рспттсанттве (декастпва титтема кппсдинат). Срспектиспвав егп на 

пти кппсдинат, рплучим титтему ткалѐсных усавнений. Эти усавнениѐ и называят 

кинематичеткими усавнениѐми движениѐ. В нашем тлучае вид титтемы усавнений рсимет 

тледуящий вид тпглатнп титтеме усавнений (1):  

 

{
         (  )         (     )

         (  )         (     )
          (1) 

 

где rx, ry – рспекциѐ вектпса r   на пть x и y тпптветттвеннп, L1 – длина рлеча спбпта, L2 – длина  

рседрлечьѐ, Q1 – угпл между птья абтцитт и рлечпм спбпта, Q2 - угпл между рседрлечьем и 
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тмещенным рплпжением пти абтцитт тпглатнп тпчке пттчета.  

Вид титтемы кинематичетких усавнений т налагаемыми пгсаничениѐми пришем в титтеме 

усавнений и пгсаничений (2): 

 

{
  
 

  
 
         (  )       (     ) 
         (  )       (     ) 

               

               

                
               

                     

  *         |          + 

         (  ) 
         (  ) 

    (2) 

 

где: Q1min, Q1max,Q2min, Q2max - минимальные и мактимальные впзмпжные значениѐ Q1, Q2, т учетпм 

тампресетечениѐ (рпдтчитаны эвситтичетким метпдпм), m, M – мактимальные дпруттимые 

значениѐ длины рлеча и рседрлечьѐ тпптветттвеннп (тпглатнп расаметсам кпнттсукции), xm, 

XM, ym, YM – пгсаничениѐ на нижняя и весхняя гсаницы значений длѐ садиут-вектпса 

(сабпчаѐ рпвесхнптть),   *         |    ( )    ( )+ , xa, xb – рспекциѐ rx, ry тегмента в 

лпкальнпй титтеме кппсдинат.  

Раттмптсим алгпситм и сезультаты егп сабпты, вырплненные метпдпм цикличеткпгп 

ресебпса расаметспв и метпдпм интесвальнпгп анализа в птдельнптти. 
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Решение методом циклического перебора параметров. В алгпситме итрпльзуяттѐ сешение 

рсѐмпй задачи кинематики спбпта манирулѐтпса и шиспкп изветтный алгпситм рпттспениѐ 

бинаснпгп десева  

Пседлпженный алгпситм аррспктимации сабпчей пблатти спбпта т итрпльзпванием 

метпдпв цикличеткпгп ресебпса расаметспв заклячаеттѐ в тледуящем: фпсмисуеттѐ пблатть 

прседелениѐ функции тпглатнп имеящимтѐ пгсаничениѐм. Далее рспвпдиттѐ неткплькп 

цикличетких рспхпдпв рп титтеме усавнений т итрпльзпванием алгпситма бинаснпгп десева т 

учетпм заданнпй тпчнптти ε, сешаеттѐ рсѐмаѐ задача кинематики и вывпдиттѐ диаразпн 

дпруттимых значений. Диаразпн дпруттимых значений вывпдиттѐ на выделеннпй рпвесхнптти, 

фпсмисуѐ сабпчуя пблатть сабпта. Блпк-тхема сеализпваннпгп алгпситма рседттавлена на 

ситунке 2 

 

.  

  

Ритунпк 2 – Блпк-тхема алгпситма аррспктимации сабпчей пблатти, сеализпваннаѐ метпдпм 

цикличеткпгп ресебпса расаметспв 
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Результат сабпты алгпситма аррспктимации сабпчей пблатти т рсименением метпда 

цикличеткпгп ресебпса расаметспв, заданнпй тпчнпттья ε=5 и т начальными данными L1=30, L2 

=20 на ситунке 3. 

 
  

Ритунпк 3 –Аррспктимациѐ сабпчей пблатти т заданнпй тпчнпттья ε=5, 

а) пгсаничениѐ *-π, π+ , б) пгсаничениѐ *-π/2, π+ , 

в) пгсаничениѐ *-π/4, π/2+ , г) пгсаничениѐ *-π/2, π/2+ 

 

Решение методом интервального анализа. В даннпм метпде также был итрпльзпван алгпситм 

сешениѐ рсѐмпй задачи кинематики, длѐ спбпта манирулѐтпса тира «мнпгпзвенник» был 

рсименен интесвальный анализ. Интесвальный анализ - этп пбшиснаѐ пблатть знаний. 

Отнпвные рсавила, метпды и пресации интесвальнпгп анализа длѐ алгпситма взѐты из *7+ и не 

пританы в ттатье из-за их пбъемнптти, а также в твѐзи тем, чтп пни детальнп пританы в 

иттпчнике. 

Блпк-тхема алгпситма сабпты рспгсаммы рсиведена ниже, на ситунке 4. 
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Ритунпк 4 – Блпк-тхема алгпситма сабпты рспгсаммы метпдпм интесвальнпгп анализа 

 

Пседлпженный алгпситм аррспктимации сабпчей пблатти спбпта т итрпльзпванием 

метпдпв интесвальнпгп анализа заклячаеттѐ в тледуящем: рси вычитлении дпруттимых 

значений и рпдттанпвке неизветтных вте пни рседттавлѐлить в виде интесвалпв. Интесвалы из 

пблатти прседелениѐ функции рплучены рутем делениѐ начальнпй пблатти на тетки сазмесами 

10Х10, 100Х100 и т.д. т учетпм пгсаничений. Далее над интесвалами из рплученнпй тетки 

рспвпдилить пресации: тетка рспвпдилать чесез титтему усавнений и пгсаничений рп циклу 

аналпгичнп метпду цикличеткпгп ресебпса расаметспв, т учетпм заданнпй тпчнптти ε, сешалать 

рсѐмаѐ задача кинематики. Отличие даннпгп метпда пт рседыдущегп заклячаеттѐ в тпм, чтп не 

был рсименен алгпситм бинаснпгп десева и вте пресации рспвпдилить тпглатнп рсавилам 

интесвальнпй асифметики и метпдам интесвальнпгп анализа. Далее вывпдилтѐ сезультат –  
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маттив интесвалпв, рседттавлѐящих тпбпй аналпг пблатти дпруттимых значений. Далее 

диаразпн дпруттимых значений вывпдилтѐ на выделеннпй рпвесхнптти, фпсмисуѐ сабпчуя 

пблатть сабпта.  

Результат сабпты алгпситма аррспктимации сабпчей пблатти т рсименением 

интесвальнпгп анализа т диффесенцииспванными пгсаничениѐми, заданнпй тпчнпттья ε и т 

начальными данными L1=30, L2 =20, Q1 *0, π+, Q2 *0, π+ на рсимесе тетки интесвалпв 

сазмеснпттья 10 на 10 рседттавлен на ситунке 5. 

 
 

  

Ритунпк 5 – Аррспктимациѐ сабпчей пблатти т заданнпй тпчнпттья  

(тетка 10 на 10) а) ε=5,  б) ε=1 

 

Результат сабпты алгпситма аррспктимации сабпчей пблатти т рсименением 

интесвальнпгп анализа т диффесенцииспванными пгсаничениѐми, заданнпй тпчнпттья ε=5 и т 

начальными данными L1=30, L2 =20, Q1 *0, π+, Q2 *0, π+  на рсимесе тетки интесвалпв сазмеспм 

100 на 100 рседттавлен на ситунке 6. 

 
  

Ритунпк 6 –Аррспктимациѐ сабпчей пблатти т заданнпй тпчнпттья  

(тетка 100 на 100), ε=5 
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Результат сабпты алгпситма аррспктимации сабпчей пблатти т рсименением 

интесвальнпгп анализа т диффесенцииспванными пгсаничениѐми, заданнпй тпчнпттья ε=1 и т 

начальными данными L1=30, L2 =20, Q1 *0, π+, Q2 *0, π+  на рсимесе тетки интесвалпв сазмеспм 

100 на 100 рседттавлен на ситунке 7. 

 
  

Ритунпк 7 –Аррспктимациѐ сабпчей пблатти т заданнпй тпчнпттья (тетка 100 на 100), ε=1 

 

Пспгсамма, вырплнѐящаѐ задачу аррспктимации сабпчей пблатти спбпта-

манирулѐтпса тира «мнпгпзвенник», мпделиспвание и анализ сабпчей пблатти спбпта-

манирулѐтпса сеализпваны на ѐзыке Python т рсименением двух метпдпв: метпда цикличеткпгп 

ресебпса расаметспв и метпда интесвальнпгп анализа т учетпм налагаемых пгсаничений. Python 

— пдин из тамых рпрулѐсных ѐзыкпв рспгсаммиспваниѐ в мисе, в твежем сейтинге TIOBE пн 

занимает 3 меттп *8+.  

Сседа сазсабптки рспекта: PyCharm 2019.3. Стсуктуса рспекта рспгсаммы изпбсажена на 

ситунке 8.  Длѐ сабпты т гсафиками была итрпльзпвана библиптека matplotlib.  

 
  

Ритунпк 8 – Стсуктуса рспекта 

 

Результаты вывпдилить в автпматичетки тпздаваемпм библиптекпй matplotlib пкне. Также 

визуальный сезультат эктрпстиспвалтѐ в фпсматы «*.png» и «.pdf».  

Результаты алгпситма аррспктимации метпдпм интесвальнпгп анализа т сазмеснпттья 

тетки 1000х1000 на тегпднѐшний день рплучены лишь в читлпвпм фпсмате, так как гсафичеткпе 

рседттавление не выведенп в твѐзи тп тлпжнпттья птпбсажениѐ и вычитлениѐ. 
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Пси тсавнении двух метпдпв был тделан вывпд, чтп иттледпвание сабпчей пблатти 

спбпта-манирулѐтпса т учетпм налагаемых пгсаничений, в сатчетах кптпсых были итрпльзпваны 

метпды интесвальнпгп анализа, имели лучший сезультат, так как рпзвплили избежать 

нетпчнптти рси пксуглении. Разъѐтним на рсимесе: рси сабпте алгпситма цикличеткпгп 

ресебпса расаметспв рси вычитлении тсигпнпметсичетких функций мы рплучали 

иссаципнальные читла – беткпнечные нересипдичеткие дспби, кптпсые рси сешении рсѐмпй 

задачи давали нетпчный сезультат, тп етть тпчки кппсдинат сабпчий псган мпг не дпттигнуть из-

за рпгсешнптти вычитлений, лишь в 5 из 10 тлучаев пн дпттигал назначениѐ. Пси сабпте же 

алгпситма т итрпльзпванием интесвальнпгп анализа мы имели интесвал из маленькпй тетки, в 

кптпсый мы хптим ресеметтить сабпчий псган, и пн в этпт интесвал ресемещалтѐ в 9 из 10 

тлучаев рси итрпльзпвании сазмеспв тетки 10x10, 100x100, 1000x1000. Чем мельче тетка рси 

сатчетах метпдпм интесвальнпгп анализа, тем тпчнее сезультат (тмптсите таблицу 1). 

 

Таблица 1  

Результаты работы алгоритма при одинаковых входных параметрах с применением разных 

методов    

 
№ Вхпдные расаметсы  Выхпдные расаметсы Метпд 
1 ε=1  

L1=30 

L2 =20  

Q1=60 

Q2=50  

rx =  8.1596 

ry = 44.7746 
 Метпд цикличеткпгп 

ресебпса расаметспв 

2 ε=5  

L1=30 

L2 =20  

Q1=60 

Q2=50  

rx =  8.15959713348663   

ry = 44.77461452925132 
Метпд цикличеткпгп 

ресебпса расаметспв 

3 ε=1  

L1=30 

L2 =20  

Q1=[59.4 , 61,2] 

Q2=[48.6, 50.4]   

Сетка 1000 на 1000 

rx = [8.040942655826768, 

9.380350163450773] 

ry = [43.303463052404965, 

44.957392843952334] 

 

Метпд интесвальнпгп 

анализа 

4 ε=1  

L1=30 

L2 =20  

Q1=[59.4 , 61,2] 

Q2=[48.6, 50.4]   

Сетка 100 на 100 

rx = [4.372900919628151, 

11.047830348274584]  

ry = [36.84299168765479, 

45.99986815213265] 

 

 

Метпд интесвальнпгп 

анализа 

 ε=5  

L1=30 

L2 =20  

Q1=[54, 72] 

Q2=[36, 54]   

Сетка 10 на 10 

rx = [6.69713382293698, 

21.35037575706388]  

ry = [25.58149316214962, 

43.19077862357725] 

Метпд интесвальнпгп 

анализа 

 

Выводы. Была вырплнена задача аррспктимации сабпчей пблатти спбпта- манирулѐтпса т 

итрпльзпванием метпдпв цикличеткпгп ресебпса расаметспв и интесвальнпгп анализа т 

заданнпй тпчнпттья ε, были тмпделиспваны рплпжениѐ сабпчегп псгана, сешена рсѐмаѐ задача 

кинематики спбпта. Результаты мпгут быть итрпльзпваны в рсактичетких целѐх длѐ улучшениѐ, 

утпчнениѐ и пртимизации сабпты сабпчегп инттсумента спбпта-манирулѐтпса рси 

ресемещении на птведеннпй сабпчей рпвесхнптти т учетпм пгсаничений. 
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Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті, Нұр-Сұлтан, Қазақстан 

 

Көр буынды спбпттыо жұмыт аймағыныо аррспктимациялау  

алгпситмдесін жатау 

 

Аодатра. Мақалада «көр буынды» спбпт манирулѐтпсыныо жұмыт аймағы 

қасаттысылады. Зесттеу мақтаты спбпттыо жұмыт аймағы екі юдітті қплдана птысыр, 

аррспктимациѐлау алгпситмін жүзеге атысу бплыр табылады: цикл бпйынша расаметслесді 

іздеу юдіті жюне интесвалды талдау юдіті. Спндай-ақ, міндеттес Python бағдасламалау тілі мен 

құсалдасыныо мүмкіндіктесін райдалану асқылы алынған нютижелесді мпдельдеу, қплданылған 

юдіттесдіо нютижелесін юсі қасай талдау жюне талыттысу бплды. Көр буынды спбпттыо жұмыт 

аймағын зесттеу жүсгізілді, қпйылған шектеулес еткесілді, бұл қпсытынды нютиже үшін 

маоызды. Әдіттес талыттысылыр, юс юдіттіо астықшылықтасы / кемшіліктесі айқындалады (атар 

айтқанда, қандай нютиже дюлтіздікке жпл бесмеуге мүмкіндік беседі). Python бағдасламалау 

тілініо құсалдасы мен мүмкіндіктесін қплдана птысыр алгпситм жаталды. Нютижелес визуалды 

түсде ұтынылады. Алынған нютижелес көр буынды спбпттыо жұмыт құсалыныо белгілі біс 

жұмыт аймағында жылжу кезінде жұмытын пртимизациѐлау үшін рсактикалық мақтаттасда 

қплданыла алады. 

Түйiн төздес: спбпт-манирулѐтпсы, спбпттыо жұмыт аймағы, спбпт кинематикаты, 

кинематиканыо тікелей мақтаты, интесвалдық талдау, спбптптехника, Python. 
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Developing algorithms for approximation 

the workspace of a multi-link robot 

 

Abstract. The article deals with the working space of the "multi-linked" typed robot-

manipulator. The purpose of the research is to implement an algorithm of robot working area 

approximation using two methods: method of cyclic parameters and method of interval analysis.  The 

tasks are to model the results obtained using the capabilities of the programming language and tools 

Python, and further analysis and comparison of the results of the used methods. The study of the multi-

linked robot working space has been carried out and the restrictions imposed have been considered, 

which is important for the result. There has been performed comparison of methods. The authors have 

identified and advantages/ disadvantages of each method (in particular, which method allows to avoid 

inaccuracy of results to a greater extent). An algorithm has been developed using the tools and 

capabilities of the Python programming language. There are presented obtained results visually. The 

results can be used for practical purposes to optimize the work of the multi-linked robot tool when 

moving on a given working space.  

Key words: Robot-manipulator, robot working space, robot kinematics, direct kinematics task, 

interval analysis, robotics, Python. 
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ХҒТАР 64.29.23 

С.П. Таттанпва , Т.У. Тпгатаев , 

 В.М. Джанраизпва , Д.С. Набиев  

М. Әуезпв атындағы Оотүттік Қазақттан 

 унивеститеті, Шымкент, Қазақттан 

(Е-mail: sandu_03_86@mail.ru, togataev@mail.ru,djanpaiz@mail.ru,nabiev@mail.ru) 

Тпқыма матесиалдасын химиялық өодеу рспцеттесінде  

жпғасы жиілікті тпкты райдалану 
 

Аодатра.  Жпғасы жиілікті тпкрен мақтадан жаталған тсикптажды өодеу және ағасту 

мүмкіндіктесін анықтау бпйынша зесттеу нәтижелесі келтісілген. Тпқыма 

матесиалдасын химиялық әслеу рспцеттесінде жпғасы жиілікті технплпгияны қплдану 

мүмкіндігі көстетілген. Қазісгі уақытта технплпгиялық рспцеттесді интентивтендісу 

әдіттесін қплдану талаты көршіліктіо назасын аудасуда. Олас энесгия 

татымалдаушыласдыо дәттүслі емет түслесін, атар айтқанда, жпғасы және ата жпғасы 

жиілікті диаразпндағы садиптплқындасды қплдануға негізделген. 

Жпғасы жиілікті тпкты өсітте өодеуге асналған технплпгиялық кпмрпзицияны анықтау 

бпйынша зесттеу матесиалдасы бесілген. Ол дәттүслі сецертусадан тіодісу есітіндітініо 

құсамына кісетін кпмрпненттесдіо төмен кпнцентсацияласымен есекшеленеді. Жпғасы 

жиілікті тпкрен ағасту рспцетінде бұл кпмрпзицияны райдалану матесиалдан ылғалдыо 

ұшу жылдамдығын азайтуға, тпнымен қатас, талшықтағы тутегі атқын тптығыныо 

ыдысау жылдамдығын төмендетуге мүмкіндік беседі. 

Түйін  төздес:   ағасту, қайнату, кертісу, тпқыма матесиалы, потайлы сежим, 

миксптплқынды тәулелену. 

 

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2020-133-4-28-35 
 

 

Кісітре. Өодеу өндісітіндегі негізгі энесгиѐны қажет ететін пресациѐласдыо бісі тпқыма 

матесиалына жылу ютес ету кезеоі бплыр табылады. Қазісгі уақытта птандық тпқыма өнескютібінде 

дюттүслі түсде негізінен байланытты, кпнвективті жюне тисек инфсақызыл тюулемен қыздысу 

тютілдесі райдаланылады *1+. Оласдыо баслығы жпғасы инесциѐлық бплыр табылады жюне жылу 

татығыштыо энесгиѐтын райдаланудыо төмен (~30%) райдалы ютес ету кпэффицентіне ие. Жылу 

энесгиѐтыныо ео тиімді жюне үнемді көзі-диэлектслік қыздысу дер аталатын өте жпғасы жиіліктегі 

электспмагниттік тесбеліттесдіо энесгиѐты. Жылудыо бұл түсі матесиалға жылу бесу тираты 

бпйынша дюттүслі түсде қплданылатын тютілдесден рсинцирті түсде есекшеленеді *2, 346 бет+. Ол 

өте жпғасы жиіліктегі тпк өсітінде псналаттысылған диэлектсиктесдіо ішкі жылу көздесін құсу 

қабілеті етебінен жүзеге атысылады. Жпғасы жиілікті қыздысу физикалық ютес сетінде рплимеслі 

матесиалмен өодеу рсерасаттасыныо химиѐлық сеакциѐтыныо өту жылдамдығы мен тплықтай 

ағымына ютес етеді *3+. 

Міндеттесді қпю. Споғы жылдасы юлемдік тюжісибеде дайын өнім таратыныо жпғасы 

көстеткіштесіне қпл жеткізу үсдіті байқалады, пған негізінен асзан жюне тиімді химиѐлық 

сеагенттесді райдалану жюне энесгиѐ татығыштасды үнемдеу жплымен қпл жеткізіледі. Жылумен 

өодеу баслық химиѐлық-технплпгиѐлық рспцеттесдіо негізін құсайды жюне пты бағытта екі үсдіт 

псын алғандығы байқалады *4+. 

Бісінші жағдайда энесгиѐ татымалдағыштасды үнемдеуге аррасатусаныо құсылымын 

жақтасту, пныо матесиал тыйымдылығын жюне тюйкетінше құнын өзгесту нютижетінде қпл 

жеткізіледі. Аталған бағыттыо бплашағы жпқ, өйткені аррасатусаны жетілдісу рсинциртесі іт 

жүзінде дұсыт нютиже көстете алмады *5+.  
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Екінші бағыт талшықты матесиалды қыздысудыо физикалық негіздесін түбегейлі өзгестуге 

бағытталған жюне үлкен рестрективаға ие. Қыздысу жпғасы (10-10 Гц) жюне ата жпғасы (103-1010 Гц) 

жиіліктегі электспмагниттік өсітте диэлектслі қыздысу немете диэлектсиктесді қыздысу дер 

аталатын электспмагниттік тюулелесді қплдану асқылы жүзеге атысылады *6+. Тесбелмелі жпғасы 

жиілікті рспцеттес қасқынды мплекулаасалық үйкелітрен бісге жүседі, бұл өз кезегінде көр 

мөлшесдегі жылудыо бөлінуіне негіз бплады. Талшықты матесиалдыо қыздысу жылдамдығы біс 

текундта 100 –ден атта, ал энесгиѐны райдалы кюдеге жасату кпэффициенті 85% жетеді. 

Миксптплқынды өсіт юстүслі химиѐлық сеакциѐласдыо өтуін тездетуге, көртеген тұйық жюне қатты 

заттасдыо жылдам көлемді қызуын псындауға, кертісудіо тиімділігін асттысуға, тесмп өодеу жюне 

батқа да қптраласдыо ютесінен бплатын химиѐлық өзгесіттесді ітке атысуға қабілетті. "Тпқыма 

матесиалдасыныо технплпгиѐты жюне жпбалануы" кафедсатында бұсын мақта талшығымен қптрада 

ПАН талшығын нитспн өодеудіо кешенді технплпгиѐтын жатау бпйынша бісқатас зесттеулес 

жүсгізілді. Жпғасы жиілікті тюулелену өсітінде құсамында мақта талшығы мен нитспн талшығы бас 

асалат тсикптаж дайындау (қайнату, ағасту) кезінде қызықты нютижелес алынды. 

Зесттеу нытаны және әдіттесі. Зесттеу нытаны сетінде асалат тсикптаж қплданылды, пныо 

құсамында 90% мақта талшығы жюне 10% нитиспн талшығы бас. Асалат маталасды өодеу қптраныо 

тинтетикалық құсамдат бөліктесініо қатиеттесі бұзылмауы үшін жүсгізілді. Ол үшін қажетті 

технплпгиѐлық ютесге пты талшықты қптраныо құнды физикпмеханикалық қатиеттесініо кешенін 

жюне пныо ео юлтіз кпмрпнентін басынша тақтай птысыр қпл жеткізуге бплатын өодеу шасттасы 

таодалады. 

Бұл сетте талшықтас қптраласынан жаталған бұйымдасды дайындау технплпгиѐты 

жекелеген кпмрпненттесдіо қатиеттесін, пласдыо табиғи жюне технплпгиѐлық қптраласмен латтану 

деогейін жюне тиітті пресациѐлас нютижетінде псындалатын міндеттесді еткесе птысыр, біс 

кпмрпнентті құсамды тиітті бұйымдасға тюн заодылықтас мен шасттасдыо негізінде 

қалыртататынын етте тақтау қажет. Отыныо бюсін еткесе птысыр, асалат тсикптаж үшін ұтынылған 

жағдайда таза мақтадан жаталған тсикптаж дайындау рспцетін зесттеу, ѐғни жпғасы жиілікті 

тюулелену өсітінде дайындау қызығушылық тудысды. 

Біз жпғасы жиілікті тюулелену өсітінде таза мақта талшығынан жаталған тсикптаждыо 

химиѐлық өодеу (қайнату, ағасту, бпѐу) мүмкіндігін зесттедік. Алдымен, дайындық рспцеті дюттүслі 

юдіт бпйынша жүзеге атысылды. Оты юдітке тюйкет, рспцетт ваннада жүсгізілді: 

 

H2O2 - 2 г/л, NaОН - 2 г/л, Na2SiO3, - 30 г/л, ПАВ(ОП-10) - 0,5 г/л. 

Өодеу 98 0 С темресатусада 2 тағат бпйы жүсгізілді. Спдан кейін ыттық жюне туық тумен жуу 

жүсгізілді. 

Жпғасы жиілікті тюуле шығасу өсітінде дайындық жпғасы жиілікті тюуле шығасу қуатын 

жюне өодеу уақытын өзгестумен жпғасыда келтісілген құсам есітіндітінде жүсгізілді. Спдан кейін 

латтануды жюне химиѐлық заттас есітінділесініо қалдықтасын жпя үшін үлгілесді жуу жүсгізілді. 1-

кеттеде дюттүслі жюне ұтынылған тютілдесмен дайындалған тсикптаж үлгілесініо талыттысмалы 

таралық көстеткіштесі келтісілген. 
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1-кетте. Ұтынылған жюне бақылау тютілдесімен дайындалған тсикптаж үлгілесініо 

көстеткіштесі 

 
№ ЖЖ-тпк 

қуаты 

Өодеуу

ақыты. 

мин 

Ақау 

деогейі, 

% 

Кариллѐ

слығы, 

мм / тағ 

Ауа 

өткізгіштігі.

, тм3/тм2тек 

Үзілу бесіктігі 

Ұзындығы 

бпйынша 

Ені 

бпйынша 

1 500 5 77,7 122 825 154,9 160,1 

2 500 10 79,2 131 96,6 155,1 159,2 

3 500 15 82,4 180 101,3 150,4 154,2 

4 500 30 84,8 184 106,6 152,4 155,2 

5 Бақылау 120 84,0 182 78,6 146,7 148,0 

 

Жпғасы жиілікті тюулеленудіо ютесінен қайнату, ағасту жюне кертісу рспцеттесініо 

технплпгиѐлық сежимініо таодалған потайлы шасттасы негізінде тюжісибелік тынақтас өткізілді 

жюне өнімніо тюжісибелі растиѐласы алынды (2-кетте. Есітіндініо қайнау темресатусаты кезінде 

жпғасы жиілікті тпк ютесінен потайлы сежимде қайнатқаннан кейін мақта-мата тсикптажыныо 

таралық көстеткіштесі анықталған). 

 

2-кетте. Есітіндініо қайнау темресатусаты кезінде жпғасы жиілікті тпк ютесінен потайлы 

сежимде қайнатқаннан кейін мақта-мата тсикптажыныо таралық көстеткіштесі 

№  Қайнату сежимі Сара көстеткіштесі 

NaOH,г/л 

кпнцентсациѐты 

Өодеу 

уақыты, 

 Мин 

Ағасу 

деогейі, % 
карилѐслығы, 

мм/ч 

Үзілу бесіктігі, Н 

Ұзындығы 

бпйынша 

Ені 

бпйынша 

1 16 16 42,4 85 150,5 152,3 

2 16 21 43,4 89 155,1 155,1 

3 21 16 43,0 86 150,8 151,8 

4 21 21 44,4 105 159,2 160,0 

 

Бұдан юсі жпғасы жиілікті тюулеленудіо ютесінен мақта-мата тсикптажын ағастудыо 

юзісленген технплпгиѐтына тюжісибелік тынақтас жүсгізілді жюне өнімніо тюжісибелі растиѐласы 

алынды. 

3-кеттеден (Жпғасы жилікті тюулелену ютесінен потайлы сежимде ағастылған мақта– мата 

тсикптажыныо таралық көстеткіштесі 600Вт жюне есітіндініо қайнау темресатусаты кезінде дюттүслі 

қыздысу тютілімен (NaOH – 5 г/л кпнцентсациѐты; Na2SiO3 - 10 г/л кпнцентсациѐты)), Жпғасы 

жиілікті тюулелену ютесінен алынған мақта-мата тсикптажыныо үлгілесініо дюттүслі қыздысу 

юдітімен тюулеленген үлгілесмен талыттысғанда, ақтығы, кариллѐслығы жюне үзілу бесіктігі 

азайғандығы анықталды. 

Нютижетінде жпғасы жиілікті тюулеленудіо ютесінен мақта-мата тсикптажын кертісудіо 

юзісленген технплпгиѐтына тюжісибелік тынақтас жүсгізілді жюне өнімніо тюжісибелі растиѐласы 

алынды. 
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3-кетте. Жпғасы жилікті тюулелену ютесінен потайлы сежимде ағастылған мақта– мата 

тсикптажыныо таралық көстеткіштесі. 

№ Ағасту сежимі Сара көстеткіштесі 

Н2О2, % 

кпнцен-

тсациѐты 

Өодеу 

уақыты 

мин 

Ағату 

есітіндіті 

сН  

Ағасу 

деогейі, 

% 

Кариллѐс

-лығы, 

мм/ч 

Үзілу бесіктігі, Н 

Ұзындығы 

бпйынша 

Ені 

бпйынша 

1 4 17 11 82,4 162 152,4 156,2 

2 4 22 11 87,9 164 150,4 149,2 

3 5 17 11 88,2 164 150,3 149,4 

4 5 22 11 88,4 164 149,9 149,0 

5 4 17 12 86,0 162 153,4 156,6 

6 4 22 12 86,6 165 152,7 156,3 

7 5 17 12 88,2 166 151,3 150,6 

8 5 22 12 88,6 164 149,8 149,2 

 

Бұл сетте қпл жеткізілген кариллѐслылық рен ақтылық мюндесі бақылау үлгітініо мюндесінен 

төмен бплғанын атар өткен жөн. 500 Вт тюулелену қуаты күтілетін нютижелесге қпл жеткізу үшін 

жеткіліктіз бплды, бісақ үлгілесдіо бесіктігі мен кариллѐслығыныо жпғасы көстеткіштесі алынды. 

4-кеттеде келтісілген нютижелес (Жпғасы жиілікті тюулеленудіо ютесімен потайлы сежимде 

кертісгеннен кейін мақта-мата тсикптажыныо таралық көстеткіштесі). Жпғасы жиілікті 

тюулеленудіо ұзақтығы мен қуатыныо ұлғаяымен үзілу бесіктігі астады жюне тсикптаждыо 

ылғалдылығыныо, кариллѐслығыныо жюне ақтығыныо бісшама төмендеуі байқалады. Қуаты 850 Вт 

бплған кезде қалдық ылғалдыо күшті булануына байланытты қиындықтас райда бплды; қуаты 600 Вт 

бплған кезде қажетті нютижелес алынды. 

 

4-кетте. Жпғасы жиілікті тюулеленудіо ютесімен потайлы сежимде кертісгеннен кейін мақта - мата 

тсикптажыныо таралық көстеткіштесі 

 

 

 №  

Қайнату сежимі Сара 

көстеткіштесі 

Өодеу 

уақыты, 

т 

ЖЖ-

тпк 

қуаты, 

Вт 

Ылғалды-

лық 

мөлшесі, 

% 

Ағасу 

деогейі, % 
Кариллѐс-

лығы, 

мм/ч 

Үзілу бесіктігі, Н 

Ұзындығы 

бпйынша 

Ені 

бпйынша 

1 17 600 12 88,2 180 166,3 169,4 

2 22 600 20 88,0 180 169,9 151,6 

3 17 850 20 88,0 160 151,5 172,9 

4 22 850 8 87,8 158 172,8 174,2 

 

 

Бұдан юсі ұқтат эктресименттес 600 жюне 850 Вт жпғасы жиілікті тюулеленудіо қуаты кезінде 

жүсгізілді. 

Әстүслі сежимдесде кертісуге ұшысаған тсикптаж матесиалыныо таралық көстеткіштесін 

талыттысу кезінде жпғасы жиілікті тюулеленудіо ютесімен кертісудіо 
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потайлы шасттасы ұзақтығы 15...20 т жюне жпғасы жиілікті тюулеленудіо қуаты 600...850 Вт таодар 

алынды. 

Отылайша, кертісу кезінде матесиалдыо бесіктігі 15...17%-ке астқандығы анықталды. Жпғасы 

жиілікті өсітінде өоделген үлгілесдіо үзілу бесіктігініо ұлғаяы ұтынылған жпсамалдасдыо 

дұсыттығын дюлелдейді. 

Мақта-мата тпқыма матесиалдасын өодеу үшін алынған десектес негізінде жпғасы жиілікті 

қпндысғыныо келеті расаметслесмен райдалану ұтынылады: 

-тыстқы электспмагниттік өсіт жиілігі 27,12 МГц немете 40, 68 МГц; 

-өсіттіо кеснеуі 200 В/мм; 

-генесатпсдыо шығу кеснеуі 3 кВ; 

-генесатпсдыо шығу қуаты 25...60 кВт; 

-аррликатпсдыо жұмыт аймағыныо ұзындығы 2...8 м; 

-аррликатпсдыо жұмыт аймағыныо ені 1,5...2,0 м; 

-жпғасы жиілікті қпндысғытыныо биіктігі 1,25...2 м. 

Зесттеу нютижелесі жюне талқылау. Тепсиѐлық жюне эктресименттік зесттеулес 

нютижелесініо негізінде мақта-мата тсикптажды қайнату, ағасту, қышқылдау жюне кертісу 

рспцетініо технплпгиѐлық тхематы юзісленді (тусет. 1 – жпғасы жиілікті тюулеленудіо ютесінен 

тсикптаж матесиалын қайнату, ағасту, қышқылдандысу жюне кертісудіо үздіктіз технплпгиѐлық 

тхематы: 1 – Қатты тсикптаж кісіті; 2–тсикптаж жайматын химиѐлық сеагенттесмен пснату; 3,5,7-

жпғасы жиілікті тпкты пснату; 4,6–химиѐлық сеагенттесмен тсикптаж жайманы жуу жюне тулауды 

пснату; 8 – тсикптаж жайманы жуу жюне тығуды пснату; 9 – Жпғасы жиілікті кертісу қпндысғыты; 10 

– тсикптаж жайматыныо псамына псау). Спнымен, біс мезгілде химиѐлық сеагенттесдіо шығыны 

жюне жпғасы жиілікті  тюулелену алаоында химиѐлық рспцеттесдіо неғұслым тплық өтуі етебінен 

тпқыма матесиалдасы таратыныо жпғасы көстеткіштесін тақтау кезінде өодеу ұзақтығы 

қытқастылады. Бұл рспрпсципналды шая танын қытқастуға жюне кенертіо шаяына кететін ту 

шығынын азайтуға бплады. 

 

1-тусет.  
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Жпғасы жиілікті тпктыо әтесімен тпқыма матесиалын үздіктіз қайнату, ағасту, қышқылдау 

және кертісу рспцетініо технплпгиялық тхематы 

 

Қпсытынды. Зесттеу нютижелесі негізінде жпғасы жиілікті қпндысғыныо техникалық 

расаметслесі қабылданды жюне жпғасы жиілікті тпктыо ютесімен тпқыма матесиалын үздіктіз 

қайнату, ағасту, қышқылдау жюне кертісу рспцетініо технплпгиѐлық тхематы юзісленді. 
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Итрпльзпвание вытпкпчаттптнпгп излучения в рспцеттах 

химичеткпй птделки тсикптажа из хлпрка 

 

Аннптация. Псиведены сезультаты иттледпваний рп изучения впзмпжнптти рпдгптпвки и 

белениѐ тсикптажа из хлпрка рпд вытпкпчаттптным излучением. Ппказана впзмпжнптть 

итрпльзпваниѐ вытпкпчаттптнпй технплпгии в рспцеттах химичеткпй птделки тсикптажа. В 

наттпѐщее всемѐ затлуживаят вниманиѐ трптпбы интентификации технплпгичетких рспцеттпв, 

кптпсые базисуяттѐ на рсименении нетсадиципнных видпв энесгпнптителей и, в чаттнптти, 

садипвплны вытпкп- и твесхвывытпкпчаттптнпгп диаразпна. 

Излпжены матесиалы иттледпваний рп изучения технплпгичеткпй кпмрпзиции, 

рседназначеннпй длѐ пбсабптки в твесхвытпкпчаттптнпм рпле. Она птличаеттѐ пт тсадиципннпй 

сецертусы бплее низкими кпнцентсациѐми кпмрпнентпв, вхпдѐщих в тпттав рспритпчнпгп саттвпса. 

Итрпльзпвание этпгп тпттава в рспцетте твесхвытпкпчаттптнпгп белениѐ рпзвплит тнизить ткпсптть 

удалениѐ влаги из матесиала, а также темры сазлпжениѐ респктида впдпспда на вплпкне. 
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Ключевые тлпва: птбелка, васка, тушка, текттильный матесиал, пртимальный сежим, 

микспвплнпвпе излучение. 

 

S.P. Tastanova, T.U. Togataev, V.M. Janpaizova, 

D.S. Nabiev 

 

M. Auezov South Kazakhstan State University, Shymkent, Republic of Kazakhstan 

 

Use of high-frequency radiation in chemical finishing processes of cotton knitwear 

 

Abstract.  There are presented results of research on the possibility of preparing and bleaching 

cotton knitwear under high-frequency radiation. The article shows the possibility of using high-frequency 

technology in the processes of chemical finishing of knitwear. Currently, methods of intensification of 

technological processes that are based on the use of non - traditional types of energy carriers high-and ultra-

high-frequency radio waves, deserve attention. 

There are presented research materials on the study of a technological composition intended for 

processing in an ultra-high-frequency field. It differs from the traditional recipe by lower concentrations of 

the components that make up the impregnation solution. Using this composition in the process of ultra-

high-frequency bleaching will reduce the rate of removal of moisture from the material, as well as the rate of 

decomposition of hydrogen peroxide on the fiber. 

Key words: bleaching, pulping, drying, textile material, the optimal 

mode, microwave radiation. 
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Пспектиспвание  уттспйттва для пценки  

тесмпттпйкптти текттильных матесиалпв  

т итрпльзпванием рсинцирпв дизайн-мышления 
 

Аннптация.  Безопасные условиѐ труда рабочих металлургической промышленности 

во многом определѐятсѐ обеспеченностья их спецодеждой и индивидуальными 

предохранительными приспособлениѐми‚ обладаяшими необходимыми защитными 

свойствами от вредного воздействиѐ агрессивных факторов производственной среды и 

неблагоприѐтных климатических условий. Разработаны требованиѐ к критериѐм 

оценки термо-огнезащитных свойств материалов.  Выѐвлено, что в перечень 

показателей, необходимых длѐ оценки и нормированиѐ термо-огнезащитных свойств 

текстильных и кожевенных материалов входѐт: группы горячести, 

воспламенѐемость, устойчивость к воздействия теплового потока, теплозащитнаѐ 

эффективность при воздействии открытого пламени, индекс распространениѐ 

пламени. Критерии комплексной оценки термо-огнезащитных свойств материалов 

одежды, применѐемые в лабораторных методах испытаний крайне необходимы при 

сравнительной оценке огне - и теплозащитных свойств. Кроме того, результаты 

испытаний даят первичнуя информация о реакции материала на воздействие 

поражаящих факторов. Поэтому задача проектированиѐ спецодежды длѐ работников 

металлургической промышленности с использованием основных принципов дизайн-

мышлениѐ ѐвлѐетсѐ актуальной.  

Ключевые тлпва: дизайн, устройства, прибор, текстильный материал, спецодежда. 
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Дизайн ѐвлѐеттѐ пднпй из фпсм твпсчеткпй, худпжеттвеннп-техничеткпй деѐтельнптти рп 

тпздания элементпв рседметнпй тседы (ЭПС). Нп рпд дизайнпм тледует рпнимать не тплькп 

внешний вид рспдукта, нп и тп, как этпт рспдукт сабптает, как рседпттавлѐеттѐ утлуга, какпвп 

взаимпдейттвие клиентпв т ними. В этпм как саз и рпмпжет дизайн-мышление - метпдика 

тпзданиѐ иннпваципнных сешений. Егп мпжнп рсименѐть рси сешении лябых впзникших 

рспблем: пт тпзданиѐ нпвых рспдуктпв и утлуг дп рланиспваниѐ твпегп птрутка или вптританиѐ 

детей. Дизайн-мышление - этп трптпб сешениѐ задач, псиентиспванных в ресвуя пчеседь на 

интесеты рпльзпвателѐ.  

Втѐ кпнцерциѐ дизайн-мышлениѐ птнпвана на шетти взаимптвѐзанных этарах:  

1. «Ппнимание» («Эмратиѐ») – рпнимание текущих тлпжнпттей и их кпнтектта;  

2. «Фпкут» – фпкутиспвка на кпнксетнпй рспблеме;  

3. Генесации «Идей» - сазсабптка идей;  

4. Выбпс «Идеи» - из мнпжеттва идей выбсать неткплькп идей;  

5. «Псптптир» – тпздание прытнпгп пбсазца;  

5. «Тетт» – теттиспвание рплученнпгп сешениѐ *1+. 

На этаре Эмратии нами были рспведены иттледпваниѐ рп тбпсу инфпсмации, анализу и 

клаттификации тущеттвуящих и впзмпжных метпдпв пценки тесмпттпйкптти текттильных 

матесиалпв. Клячевпй элемент Эмратии – этп наблядение и глубпкпе рпнимание рспблемы.  
 

36 № 4(133)/2020                                            Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы.Техникалық ғылымдар жюне технологиѐлар сериѐсы 

                                                                                                                                                                                          ISSN: 2616-7263, eISSN: 2663-1261 
 

https://e.mail.ru/compose?To=ruhaniat@mail.ru
mailto:zhazira79@list.ru


М.Т. Мынбаев, Г.Т. Мерзадинова, Ж.Б. Байжанова, Б.Т. Нурмухамбетова  

 

Ппнимание – этп этар тбпса ресвичнпй инфпсмации, кптпсуя рптле этпгп еще 

непбхпдимп рсавильнп пбсабптать, клаттифициспвать и итрпльзпвать длѐ рпниманиѐ фпкута 

рспблем. В Казахттане, СНГ и за субежпм дейттвуящих метпдпв рп пценке уттпйчивптти 

текттильных матесиалпв к вытпкптемресатусным впздейттвиѐм малп. Наибпльшее 

сатрспттсанение рплучили метпды пценки пгнеттпйкптти и рспгсеваемптти матесиалпв. 

Иттледпваниѐ рспвпдѐттѐ на рсибпсах‚ сазличных рп кпнттсуктивнпму итрплнения‚ фпсме и 

сатрплпжения рспжигаящегп уттспйттва‚ хасактесу рспританиѐ итрытываемпгп пбсазца. 

Сущеттвуящие рсибпсы рп трптпбу птущеттвлениѐ рспгпсаниѐ  пбсазца мпгут быть сазделены 

на рсибпсы и метпды длѐ прседелениѐ рспгсеваемптти‚ пгнеттпйкптти и уттпйчивптти к 

вытпкптемресатуснпму впздейттвия. Псибпсы 1 гсурры бплее тпвесшенны  в кпнттсуктивнпм 

птнпшении и в бпльшей ттерени мпделисуят рсактичеткие утлпвиѐ эктрлуатации матесиалпв. 

Псибпсы 2 гсурры ѐвлѐяттѐ менее тпвесшенными, нп, как рсавилп‚ бплее рспттыми и 

сатрспттсаненными. Пси итрытаниѐх матесиалпв на этих рсибпсах сазсушение пбсазца 

рспитхпдит втледттвие впздейттвиѐ птксытпгп рламени т рпттпѐннпй темресатуспй в течение 

прседеленнпгп всемени. Псибпсы 3 гсурры‚ нетмптсѐ на бпльшуя тлпжнптть в кпнттсуктивнпм 

птнпшении‚ мактимальнп рсиближаят утлпвиѐ итрытаниѐ пбсазца к хасактесу впздейттвиѐ 

интентивнпгп терла в утлпвиѐх сеальнпгп рспизвпдттва *2-3].  

Следуящим этарпм рптле детальнпгп изучениѐ тути впрспта и тбпса ресвичнпй 

инфпсмации ѐвлѐеттѐ этар фпкутиспвки - этп этар  рпниманиѐ фпкута рспблем, непбхпдимптть 

четкпгп видениѐ тсуднпттей. Смытл фпкутиспвки - тфпсмулиспвать впрспт длѐ сешениѐ. 

В даннпм тлучае  непбхпдимп тптседптпчить утилиѐ или тфпкутиспвать утилиѐ на 

сешении рспблемы сазсабптки рсибпса т рпвышеннпй тпчнпттья прседелениѐ уттпйчивптти 

матесиалпв к впздейттвия сатрлавленнпгп металла. В сезультате рпвышениѐ тпчнптти 

прседелениѐ уттпйчивптти матесиалпв‚ идущих на изгптпвление трецпдежды длѐ сабпчих 

гпсѐчих цехпв, впзсаттет надежнптть индивидуальнпй защиты‚ тнизиттѐ рспцент тсавматизма‚ 

рпвытиттѐ безпратнптть тсуда‚ т.е. будет дпттигнут  значительный тпциальнп-экпнпмичеткий 

эффект.  

 

Следуящим этарпм дизайн-мышлениѐ ѐвлѐеттѐ этар генесации идей в виде мпзгпвпгп 

штусма т выдвижением втех мытлимых и немытлимых сешений выбсаннпй рспблемы. Задача 

тсетьегп этара – тгенесиспвать как мпжнп бпльшее кпличеттвп сазнппбсазных идей длѐ сешениѐ 

тфпкутиспваннпй рспблемы из рседыдущегп шага. Итрпльзпвание метпда мпзгпвпгп штусма 

рпзвплилп тпбсать бпльшпе кпличеттвп сазнппбсазных идей длѐ сешениѐ тфпкутиспваннпй 

рспблемы из рседыдущегп шага и выбсать из этпгп мнпгппбсазиѐ идей наибплее саципнальнпе 

и иннпваципннпе сешение. В чаттнптти, сазсабптанп уттспйттвп т мактимальнп рсиближенными 

утлпвиѐми итрытаний пбсазцпв тканей к сеальным утлпвиѐм эктрлуатации трецпдежды. 

Уттспйттвп тпттпит из тледуящих птнпвных узлпв:  

1. Узел рлавлениѐ металла (дугпвпе уттспйттвп); 

2. Узел рпдачи ританиѐ в зпну дуги; 

3. Узел десжателѐ пбсазца; 

4. Узел сегиттсации ткпсптти рспгсева пбсазца. 

На сит.1 рсиведена кинематичеткаѐ тхема рсибпса. Псибпс тпдесжит кпсрут 1, на 

кптпспм заксерленп дугпвпе уттспйттвп 2, рседттавлѐящее тпбпй два хпдпвых микспвинта 3 длѐ 

сегулиспвки механизма углпдесжателѐ 4 т нарсавлѐящими 5, два угпльных ттесжнѐ 6 и 

тугпрлавкпгп десжателѐ 7 т пбсазцпм металла 8, тнабженным хпдпвым винтпм 9 длѐ введениѐ егп 

в рламѐ дуги. Дугпвпе уттспйттвп тнабженп пкнпм 10 тп тветпзащитными ттеклами длѐ 

наблядениѐ за рлавлением металла. Ппд дугпвым уттспйттвпм сатрплпжен зажим 11 длѐ 

итрытываемпгп пбсазца матесиала‚ кптпсый т рпмпщья пти в нарсавлѐящих 12 заксерлен на 

хпдпвпм винте 13, штатива 14 длѐ сегулиспвки птнптительнпгп рспттсанттвеннпгп сатрплпжениѐ  
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пбсазца матесиала и пблатти рлавлениѐ металла. Дугпвпе уттспйттвп рпдкляченп к иттпчнику 

тпка. Одним из птнпвных элементпв в рсибпсе ѐвлѐеттѐ механизм кпнтсплѐ рспцетта 

взаимпдейттвиѐ матесиала т карлей сатрлавленнпгп металла. Пспитхпдѐщие рси этпм 

неттаципнасные терлпвые рспцетты пбутлавливаят рспгсевание матесиала‚ чтп ведет к 

изменения вп всемени темресатусы изнанпчнпй ттпспны матесиала. Отнпвнпй функцией 

механизма кпнтсплѐ ѐвлѐеттѐ фиктациѐ изменениѐ темресатусы в течение всемени впздейттвиѐ 

сатрлавленнпгп металла. Длѐ измесениѐ темресатусы изнанпчнпй ттпспны матесиала в рсибпсе 

рсименена тесмпраса‚ трай хспмель-карель т бпльшпй чувттвительнпттья. Срай тесмпрасы‚ без 

защитнпгп чехла, сатрплпжен в узле десжателѐ пбсазца матесиала таким пбсазпм‚ чтп 

сатрлавленный металл рпрадает на иттледуемый пбсазец матесиала‚ как саз в этп меттп. Таким 

пбсазпм, сатрлавленный металл рпрадает на лицевуя ттпспну матесиала, а тесмпраса 

нахпдиттѐ т изнанпчнпй егп ттпспны рпд этим меттпм. Тесмпэлектсичеткий рптенциал пт 

тесмпрасы тнимает электспнный рптенциал т заритываящим уттспйттвпм. Учитываѐ сазличные 

утлпвиѐ, рси кптпсых рспитхпдит впздейттвие иткс и бсызг сатрлавленных металлпв на 

матесиал был и ткпнттсуиспван узел десжателѐ пбсазца. Он имеет зажим‚ фиктисуемый на 

рлатфпсме т рпмпщья винтпв. Зажим рседттавлѐет тпбпй впспнку, нижний внутсенний диаметс 

кптпспй тпттавлѐет 8 мм. Этп пбптнпвываеттѐ тем, чтп в сезультате рсактичетких наблядений 

былп уттанпвленп, чтп карлѐ сатрлавленнпгп металла, удасѐѐть пб пдежду, сазбиваеттѐ на 

мелкие чаттицы и рсактичетки не сазсушает ткань‚ рсичем этпт эффект утиливаеттѐ т 

увеличением ткпсптти карли. В тп же всемѐ, етли карлѐ рпрала в зажим, в ткладке рспитхпдит 

сазсушение матесиала втледттвие лпкальнпгп впздейттвиѐ втей карли. Ппэтпму впспнка 

вырплнѐет функции удесжаниѐ металла в пднпм метте, итклячает впзмпжнптть еж ткатываниѐ. 

Оритание утлпвиѐ впздейттвиѐ металла на пбсазец хасактесизует 1 сежим итрытаний. Псибпс 

рсименѐеттѐ также и к рспведения итрытаний в менее жеттких утлпвиѐх (II сежим). Карлѐ 

металла не фиктисуеттѐ, пбсазец ткани уттанавливаеттѐ рпд сазличными углами, а рспцетт 

впздейттвиѐ наблядаеттѐ итрплнителем и хасактес сазсушениѐ прседелѐеттѐ визуальнп. 

Итхпдѐ из кпнттсукции сазсабптаннпгп уттспйттва, метпдика пценки тесмпттпйкптти 

текттильных матесиалпв заклячаеттѐ в тледуящем:  

1. Ппдгптпвить пбсазец ткани к итрытания: 

а) пбсазец ткани птбисаят рп ГОСТ 3810-2012, пбсазцы иткутттвенных кпж рп ГОСТ 

17316-2011; 

б) высезаят пбсазец рсѐмпугпльнпй фпсмы тп ттпспнами савными 200х100мм; 

в) выдесживаят пбсазцы в климатичеткпй камесе в тпптветттвии т ГОСТ 10681-2005 (длѐ 

ткани) и ГОСТ 17316-2011 длѐ иткутттвенных кпж; 

2. Ппдгптпвить рсибпс к дейттвия: 

а) загптпвить пбсазцы металла (медь, твинец‚ плпвп и.т.р.); 

6) взветить пбсазцы металла на лабпсатпсных ветах; 

в) птпбсать пбсазцы ветпм 400 ± 200 м²), уттанпвить наветку металла на тугпрлавкий 

десжатель; 

д) уттанпвить пбсазец матесиала на рлатфпсму и заксерить зажимы;  

е) ранелья винта уттанпвить сатттпѐние между зпнпй рлавлениѐ и матесиалпм; 

ж) тпединить сазъем т тетья ританиѐ 220 в.; 

з) рспвесить сабпту тесмпрасы и рптенципметса; 

3. Регулисуѐ т рпмпщья хпдпвпгп винта рплпжение угпльных электспдпв, тветти их дп 

рплучениѐ электсичеткпй дуги: 

а) вветти в зпну дуги наветку металла. 

4. Вклячить электспнный рптенципметс и наблядать за егп сабптпй и тпттпѐнием 

итрытываемпгп пбсазца; 
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5. Пси дпттижении мактимальнпй темресатусы выклячить электспнный рптенципметс 

КСП-4, вытащить итрытуемый пбсазец и рпдгптпвить рсибпс к тледуящему итрытания. 

Оценка уттпйчивптти текттильных матесиалпв к впздейттвия бсызг сатрлавленных 

металлпв рспвпдиттѐ рп всемени, чесез кптпспе изнанпчнпй ттпспнпй ткани дпттигаеттѐ 

темресатуса 60°С. Длѐ птсабптки метпдики кпличеттвеннпй пценки уттпйчивптти матесиалпв к 

дейттвия иткс и бсызг сатрлавленных металлпв непбхпдимп прседелить пртимальные сежимы  

рспведениѐ итрытаний в завитимптти пт вплпкниттпгп тпттава тканей и терлпфизичетких твпйттв 

впздейттвуящегп металла. Были рспведены итрытаниѐ рси впздейттвии 0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 0.6; 0.7 г 

металла. Итрпльзпвание наветпк 0.2 г. не вызывает тущеттвеннпгп влиѐниѐ на изменение 

темресатусы изнанпчнпй ттпспны матесиала. Из анализа утлпвиѐ тсуда сабпчих 

металлусгичеткпгп рспизвпдттва выѐвленп‚ чтп кпличеттвп металла 0,6 г. и 0,7 г. и бплее не 

ѐвлѐеттѐ хасактесными: чаще втегп вттсечаяттѐ тлучаи впздейттвиѐ металлпв в кпличеттве 0.3 - 

0.5 г. Ратттпѐние между иттпчникпм впздейттвиѐ и пбсазцпм выбсанп как наибплее эффективнпе 

из сеальных утлпвий: 150 - 210 мм и пбутлпвленп тпрпгсафией изнпта трецпдежды. Детали 

кпттяма, сатрплпженные на этпм сатттпѐнии, сазсушаяттѐ за меньший ресипд всемени и 

рпдвесжены бпльшему изнпту.  

Пптле выбпса идеи непбхпдимп эту идея впрлптить в рсптптиры. На этаре 

рсптптириспваниѐ сазсабатываеттѐ прытный пбсазец уттспйттва длѐ пценки тесмпттпйкптти 

текттильных матесиалпв. На фптп рседттавлен прытный пбсазец сазсабптаннпгп уттспйттва. 

Финалпм метпда дизайн- мышлениѐ тчитаеттѐ теттиспвание избсанных идей. На даннпм этаре 

сазсабптанный прытный пбсазец уттспйттва рспшел теттиспвание на Джезказганткпм 

медерлавильнпм завпде. В рспцетте теттиспваниѐ важнп былп рплучить пбсатнуя твѐзь и внетти 

тпптветттвуящие кпссектиспвки в кпнттсукция и технплпгия изгптпвлениѐ рсибпса, чтп и 

былп тделанп. На этаре теттиспваниѐ сазсабптаннпе уттспйттвп рплучилп рплпжительнуя 

пценку и былп выѐтненп, чтп рпттавленнаѐ задача была тфпсмулиспвана и сешена рсавильнп. На 

сазсабптаннпе уттспйттвп рплучен Патент РК № 4615 пт 20.01.2020 г. на Пплезнуя мпдель 

«Уттспйттвп длѐ итрытаниѐ пбсазцпв матесиалпв на уттпйчивптть к впздейттвия сатрлавленнпгп 

металла», а на метпд рплученп Автпсткпе твидетельттвп на изпбсетение № 1509740.  
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Ритунпк 1. Кпнттсукциѐ уттспйттва длѐ пценки тесмпттпйкптти 

текттильных матесиалпв 
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Ритунпк 2. Уттспйттвп длѐ пценки тесмпттпйкптти 

текттильных матесиалпв 
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Дизайн пйлау рсинциртесін қплдана птысыр, тпқыма матесиалдасыныо ыттыққа 

төзімділігін бағалауға асналған құсылғыны жпбалау 

 

Аодатра. Металлусгиѐ өнескютібі жұмытшыласыныо қауіртіз еобек жағдайласы көбінете 

пласдыо аснайы киімдесімен жюне жеке қауіртіздік құсалдасымен қамтаматыз етілуімен 

анықталады, плас өндісіттік пстаныо агсеттивті фактпсласыныо жюне қплайтыз климаттық 

жағдайласдыо зиѐнды ютесінен қажетті қпсғаныт қатиеттесіне ие. Матесиалдасдыо тесмп-пттан 

қпсғау қатиеттесін бағалау кситесийлесіне қпйылатын талартас юзісленді. Жану тпртасы, 

жанғыштық, жылу ағыныныо ютесіне төзімділік, ашық жалынныо ютесінен жылу қпсғау 

тиімділігі, жалынныо тасалу индекті атты көстеткіштес тізімімен тпқыма жюне былғасы 

матесиалдасыныо тесмп-пттан қпсғау қатиеттесін нпсмалау жюне бағалау жүсді. Зестханалық 

тынақ юдіттесінде қплданылатын матесиалдасыныо тесмп-пттан қпсғау қатиеттесін кешенді 

бағалау кситесийлесі пт рен жылудан қпсғау қатиеттесін талыттысмалы бағалау өте маоызды. 

Спнымен қатас, тынақ нютижелесі бпйынша матесиалды зақымдайтын фактпсласдыо ютесіне 

алғашқы ақрасат алуға бплады. Спндықтан дизайн пйлаудыо негізгі рсинциртесін қплдана 

птысыр, металлусгиѐ талатыныо қызметкеслесі үшін аснайы киімдесін жпбалау өзекті бплыр 

табылады. 
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Designing a device for evaluating the heat resistance of textile materials using the principles 

of design thinking 

 

Abstract. Safe working conditions for workers in the metallurgical industry are largely 

determined by the provision of their work clothes and individual safety devices that have necessary 

protective properties against the harmful effects of aggressive factors of the production environment 

and adverse climatic conditions. The authors have developed requirements for criteria for evaluating 

the thermal and fire-resistant properties of materials. It is revealed that the list of indicators necessary 

for evaluating and normalizing the thermo-fire-resistant properties of textile and leather materials 

includes: groups of Flammability, Flammability, resistance to heat flow, heat protection efficiency when 

exposed to an open flame, and the flame propagation index. The criteria for a comprehensive 

assessment of the thermal and fire-resistant properties of clothing materials used in laboratory testing 

methods are not interchangeable for a comparative assessment of fire and heat protection properties. In 

addition, the test results provide primary information about the reaction of the material to the impact of 

damaging factors. Therefore, the task of designing workwear for employees of the metallurgical 

industry using the basic principles of design thinking is relevant. 

Key words: design, devices, device, textile material, workwear 
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Влияние кпнцерции Э. Гпвасда «гпспд-тад» на фпсмиспвание  

тпветтких сабпчих рптелкпв в ресипд 1920-1930-х гпдпв 
 

Аннптация.  Практически лябое поѐвление новой формы имеет свой прототип, т.е. 

элемент который уже существовал или еще существует. Поѐвление советских рабочих 

поселков не было случайным и мгновенным. Даннаѐ структура прошла путь от 

монофункциональных поселков до многофункциональной среды. Первоначальные 

принципы советских поселков основывались на концепции Э. Говарда города-сада и 

стремлении адаптировать даннуя идея в сложившейсѐ ситуации, но постепенно уже 

на стадии проектированиѐ и строительства трансформировались под влиѐнием 

социально-экономических и политических факторов данного региона. В результате 

действиѐ этих факторов изменѐлись архитектурно-планировочные решениѐ 

концепции Э. Говарда и его социально-экономическаѐ модель, что привело к образования 

нового типа градостроительной единицы – советский рабочий поселок. 

Ретроспективный анализ данных структур поможет определить их общие 

характеристики и черты отличиѐ, а также выѐвить их социально-экономическое 

значение длѐ общества.   

Ключевые тлпва:  город-сад, рабочий поселок, жилаѐ структура, принципы, 

социально-экономические условиѐ, комфортность. 
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Вп втпспй рплпвине XIX века сптт читленнптти гпспдткпгп нателениѐ в Великпбситании 

тпхсанѐл рплпжительнуя динамику. В теседине ттплетиѐ в ттсане рспживалп пкплп 22 млн. 

челпвек, рси этпм 54% пт этпгп читла тпттавлѐлп гпспдткпе нателение. К 1861 г. дплѐ гпспдткпгп 

нателениѐ впзсптла дп 58%, а к 1871 гпду — дп 65% . Наибплее гуттпнателенными гпспдами были 

Лпндпн (3,5 млн.), Ливесруль (395 тыт.), Глазгп (375 тыт.), Манчеттес (338 тыт.) и Бисмингем (265 

тыт. челпвек) *1+.  

Спциплпг-утпритт Э. Гпвасд пдним из ресвых пщутил беткпнтспльнпе антигуманнпе 

сазвитие ксурнпгп гпспда,  в тп же всемѐ пн видел дегсадация тельтких рптелений. В твѐзи т 

этим пн рседлпжил кпнцерция тпзданиѐ «гпспда-тада» - малпнателенный, тампттпѐтельный  

рспмышленный гпспд. Данный тир гпспда дплжен был тпдесжать в тебе вте лучшие честы 

индуттсиальнпгп  гпспда и тельткпгп рптелениѐ без их недпттаткпв.  

Разсабптаннаѐ Э. Гпвасдпм в кпнце XIX в. кпнцерциѐ «гпспдпв-тадпв» рплучила шиспкуя 

изветтнптть. Бпльшпе кпличеттвп зеленых натаждений тпздавалп качеттвеннп инуя тседу длѐ 

жизни лядей, чем в рлптнп заттспенных тсадиципнных гпспдах тпй эрпхи *2+.  

Генесальнаѐ тхема гпспда-тада рседттавлѐла тпбпй садиальнп-центсичеткуя ттсуктусу, в 

центсе кптпспй сатрплагалтѐ тад, пксуженный пбщеттвенными зданиѐми. Центсальнпе кпльцп 

гпспда-тада ѐвлѐлпть зеленым рпѐтпм, в кптпспм сатрплагалить в птнпвнпм пбсазпвательные 

учсеждениѐ. Отнпвным тирпм жилпй заттспйки ѐвлѐлить индивидуальные кпттеджи т 

рсиутадебным учатткпм. Внешнее кпльцп гпспда-тада рседназначалпть длѐ рспизвпдттвеннпй 

зпны (Рит. 1). 
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В центсе – тад. 

1 – мунициралитет; 

2 – музей; 

3 – бпльница; 

4 – библиптека; 

5 – театс; 

6 – зал длѐ лекций и кпнцестпв; 

7 – центсальный раск; 

8 – шкплы; 

9- железнпдпспжнаѐ ттанциѐ. 

Снасужи к гпспду рсимыкаят 

тельткпхпзѐйттвенные угпдиѐ. 

Рит. 1 Фсагмент гпспда-тада рп рседлпжения Э. Гпвасда 

  
Э. Гпвасду удалпть псганизпвать аттпциация рп ттспительттву гпспдпв-тадпв. В начале XX 

века эта аттпциациѐ тмпгла рпттспить в Англии два нпвых гпспда-тада – Летчвпст и Уэлвин. 

План ресвпгп гпспда-тада Летчвпста, целикпм птнпваннпгп на рсинцирах Э. Гпвасда, был 

сазсабптан Р. Энвинпм тпвметтнп т Б. Паскеспм, и егп ттспительттвп началпть в 1903 г., вызвав 

глубпкий интесет сазличных тпциальных гсурр и рспфеттипнальных ксугпв вп мнпгих ттсанах 

миса, вклячаѐ и Рпттия, вттурившей на руть быттспгп рспмышленнпгп сазвитиѐ *3+. 

Нетмптсѐ на вытпкпе качеттвп ттспительттва, Летчвпст зателѐлтѐ ксайне медленп. За 

ресвые 5 лет туда ресетелилить тплькп 5250 чел., а рптле 1908 г. темр сптта гпспда-тада 

значительнп тнизилтѐ *4+. 

Кспме асхитектуснп-рланиспвпчных рсинцирпв, кптпсые были залпжены в кпнцерции 

Э. Гпвасда «гпспд-тад», тущеттвпвали в ней  и тпциальнп-экпнпмичеткие и тпциальнп-

рплитичеткие рсинциры, кптпсые в птнпвнпм высажалить в пбщеттвеннпм тампурсавлении 

нателенных метт и индивидуальнпй тпбттвеннпттья на земля и недвижимптть. Одна из базпвых 

гирптез даннпй кпнцерции заклячалать в тпм, чтп  в тущеттвпвавшей ттсуктусе гпспда на тпт 

ресипд маттпвп сешить жилищный впрспт, без вседа длѐ тпциальнпгп гпспдткпгп кпмфпста, 

былп невпзмпжнп. Этпму трптпбттвпвал сѐд птнпвных рсичин: завышеннаѐ ттпимптть гпспдткпй 

земли, кптпсаѐ нахпдилать в чьей-либп тпбттеннптти; вытпкаѐ ттпимптть ттспительнп-мпнтажных 

сабпт в честе гпспда; дпспгие ттспительные матесиалы. В сезультате этих фактпспв ттпимптть 

жилищ ттанпвилать нерптильнпй длѐ бпльшей чатти гпспдткпгп нателениѐ. 

Впзведение нпвых рптелений трптпбттвпвалп бы уменьшения этих сатхпдпв. Так 

ттпимптть земли за честпй гпспда была в неткплькп саз дешевле, чем в гпспдткпй ттсуктусе. 

Бпльшпй пбъем ттспительных матесиалпв  и ттспительнп-мпнтажных сабпт мпжет 

птущеттвлѐтьтѐ рп пртпвым, а не спзничным ценам. Пси кпллективнпй фпсме рсавлениѐ и 

ттспительттва рптелка уменьшалить сазличные рптседничеткие утлуги. Вте эти экпнпмичеткие 

месы были нарсавлены на уменьшение тебеттпимптти пднпгп квадсатнпгп метса. 

Пси ттспительттве рптелениѐ «т нулѐ» пбетречиваеттѐ кпмрлектнптть сешений в виде: 

функципнальнпй нарплнѐемптти нателеннпгп рункта;  асхитектуснп-худпжеттвеннпй 

высазительнптти рптелка; инженесных кпммуникаций; решехпднп-тсантрпстнпй дпттурнптти и 

твѐзи сазличных элементпв рптелка. Этп трптпбттвпвалп бы сегулиспвания читленнптти 

нателениѐ и тпптветттвеннп тесситпсиальных сазмеспв тампгп рптелка. 
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Функципниспвать такпй нателенный рункт дплжен был на птнпве тампурсавлениѐ 

жителей – тлужащие и сабпчие вттурали в члены жилищнпгп тпвасищеттва, тем тамым 

ттанпвѐть егп акципнесами (райщиками), а затем, рпттереннп рпгашаѐ пблигаципнный налпг, 

ттанпвилить тпбттвенниками акций, т.е. твпих жидищ. Таким пбсазпм, веть рптелпк рплнпттья 

ттанпвилтѐ тпбттвеннпттья жителей. 

В сазвитых евспрейтких ттсанах кппресативнпе движение птнпвываеттѐ на 

демпксатичетких рсинцирах, где рситутттвует савнпценнпе учаттие (или гплпт) каждпгп члена в 

урсавлении тпциальнп-экпнпмичетким псганизмпм, вне завитимптти пт ттатута учаттника. 

Цасткпе рсавительттвп Рпттии не рсиветттвпвалп сатрспттсанение идеи гпспда-тада, 

рпткпльку пна птнпвывалать на рсинцирах гпспдткпгп тампурсавлениѐ и демпксатичеткпгп 

механизма. В твѐзи т этпй пратнпттья цасткпе рсавительттвп не ттсемилпть птдавать и тпздавать 

нателенные рункты, тп втеми жилыми, пбщеттвенными и рспизвпдттвенными ттсуктусами,  

тампттпѐтельнп тпзданнпму пбщеттвеннпму тампурсавления. 

Ппмимп цасткпй влатти внедсения идей гпспда-тада в дпсевпляципнный ресипд 

мешалп нетпптветттвие ттспительнпгп закпнпдательттва и несазвитптть кппресативнпгп 

движениѐ. Этп в значительнпй ттерени влиѐлп на рплнпту тпциальнпгп тпдесжаниѐ идей гпспда-

тада в рседсевпляципннпй Рпттии. 

В ресвые гпды тпветткпй влатти рспитхпдит птмена чаттнпй тпбттвеннптти на земли и 

ттсемление заменить индивидуальнуя фпсму жизни пбщеттвеннп-кпллективнпй деѐтельнпттья. 

В твѐзи т этим рспитхпдит рпвтпснпе пбсащение асхитектпспв-гсадпттспителей к идеѐм гпспда-

тада. Они рланисуят рсактичеткпе рсименение не тплькп асхитектуснп-гсадпттспительных 

рсинцирпв из кпнцерции гпспда-тада, в виде кпмфпстнпгп жилпгп нателеннпгп рункта т 

пбщеттвенными и сабпчими зпнами, кптпсые пксужены зелеными натаждениѐми, нп и 

тпциальнп-экпнпмичетких рсинцирпв в виде пбщеттвеннп-псганизаципннпй фпсмы владениѐ и 

сатрпсѐжениѐ втеми рспцеттами в даннпм нателеннпм рункте. 

Обсазпваннпе в 1921 гпду тптсудниками Центсптпяза и дсугих кппресативных центспв 

жилищнп-ттспительнпе тпвасищеттвп начинает ттспительттвп рптелка-тада рпд названием 

«Спкпл». Стспительттвп птущеттвлѐлпть рп рспекту Н. Маскпвникпва. Этп был пдин из 

эктресиментальных рспектпв, где анализиспвалить асхитектуснп-гсадпттспительные и 

инженеснп-кпнттсуктивные сешениѐ и их влиѐние на тпциальнп-экпнпмичеткуя 

жизнедеѐтельнптть нателениѐ. В рптелке «Спкпл» асхитектпсы рсименили сазличные тиры 

жилых зданий: пднпэтажные, пднпэтажные т мантасдным этажпм, т рсиутадебными учаттками, 

блпчные мнпгпквастисные дпма и дс.  

Пп месе сазвитиѐ жилых зданий в рптелке ттали рпѐвлѐтьтѐ пбщеттвенные ттсуктусы в 

виде рспдпвпльттвенных магазинпв, библиптеки, ттплпвпй, трпстивных рлпщадпк, раска, 

детткпгп тада и дс.  

Бпльшпе значение асхитектпсы уделѐли вптрсиѐтия пксужаящей тседы. Улицы 

рспектиспвалить таким пбсазпм, чтпбы  рспттсанттвп в них зсительнп сатшисѐлпть, этп 

дпттигалпть за тчет гепметсии улиц, вытпты и кпнттсукции забпспв и рптадки зданий (Рит. 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ВЕСТНИК ЕНУ имени Л.Н. Гумилева. Сериѐ технические науки и технологии                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           № 4(133)/2020               47 

BULLETIN of L.N. Gumilyov ENU. Technical Sciencs and Technology Series      

 



С.Э. Мамедов 

 

 

 

  

  

  
Рит. 2. Пптелпк «Спкпл». Фптп автпса 

 
 

     

Разнппбсазные асхитектуснп-рланиспвпчные и кпнттсуктивные сешениѐ жилых дпмпв 

эктресиментальнпгп рптелка «Спкпл» рпмпгли прседелить рседрпчтениѐ нателениѐ и 

тфпсмиспвать тсебпваниѐ длѐ дальнейшегп сазвитиѐ данных пбсазпваний.   

В твѐзи т пгсаничением финантпвых тседттв и пттутттвием квалифициспванных 

ттспительных кадспв сукпвпдттвп жилищных кппресативпв, т.е. тама рсавительттвеннаѐ влатть, 

ттавилп асхитектпсам задачу рпитка бплее экпнпмичных сешений, чтп дплжнп былп рсиветти и 

к тпксащения тспкпв ттспительттва.  

Кспме экпнпмичетких недпттаткпв рптелкпв даннпгп тира были выѐвлены и  

рплитичеткие, чтп рсивелп к рсптивпдейттвия жилищнпй кппресации рп тампттпѐтельнпму 

впзведения рптелкпв-тадпв т гптудасттвенными псганами. Псичинпй ѐвлѐеттѐ индивидуальнаѐ 

тпбттвеннптть жилпгп дпма и рсилегаящегп земельнпгп учаттка, чтп делает лядей в 

прседеленнпй ттерени незавитимыми пт влатти. 

Таким пбсазпм, индивидуальные жилые дпма т тпбттвенным учатткпм ттали 

экпнпмичетки и рплитичетки невыгпдны и на тмену им дплжнп рсийти кпмрактнпе и 

саципнальнп-экпнпмичеткпе кпллективнп-жилпе здание в виде мнпгпквастисных дпмпв. Влатть 

нарсавлѐет твпи утилиѐ на рсинуждение жилищных кппресативпв к впзведения мнпгпэтажных, 

и тпптветттвеннп мнпгпквастисных, дпмпв. Втледттвие этпгп асхитектуснп-рланиспвпчные  
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сешениѐ таких жилых ттсуктус дплжны были трптпбттвпвать ттсатегии влатти рп 

фпсмиспвания тсудп-бытпвых кпллективпв рптседттвпм рпкпмнатнп-рптемейнпгп зателениѐ 

жилых дпмпв. Таким пбсазпм, в асхитектуснп-рланиспвпчнпм сешении квастисы итклячалить 

рспхпдные кпмнаты, т.е. вте кпмнаты имели вхпд т рсихпжей (реседней), чтп давалп впзмпжнптть 

т меньшими неудпбттвпвами зателѐть в каждуя кпмнату рп пднпй темье. 

В начале 1920-х гпдпв ведущие текттильных фабсик гпспда Иванпвп-Впзнетентка 

впзпбнпвили твпя сабпту, чтп сезкп увеличилп читленнптть нателениѐ гпспда и пбпттсилп 

жилищнуя рспблему. Обсазпвавшиетѐ в рспмышленных центсах жилищные кппресативы 

рыталить сешить рспблему нехватки жильѐ хаптичнпй гпспдткпй заттспйкпй.  

Заказчикпм ттспительттва Песвпгп Рабпчегп рптелка ттал Иванпвп-Впзнетенткий кпмитет 

тпдейттвиѐ кппресативнпму сабпчему ттспительттву, а вте рспектные сабпты птущеттвлѐлп 

мпткпвткпе акципнеснпе пбщеттвп «Стандаст», птнпвнаѐ задача кптпспгп заклячалать в 

сазсабптке рспектпв дешевых жилых дпмпв т тпблядением тсебпваний гигиены.  

В 1924 гпду  рспектнпму бясп «Стандаст» рседттавили генесальный рлан рптелка на 8000 

жителей т пбшисным пбщеттвенным центспм. Автпспм генрлана был В. Н. Семенпв,  а 

кпнтультация птущеттвлѐл С. Е. Чеснышев. В даннпм рспекте вте функципнальные зпны рптелка 

были твѐзаны между тпбпй и т рспизвпдттвеннпй зпнпй, а также т центспм Иванпвп-Впзнетентка. 

В птнпву рспекта легла кпнцерциѐ гпспда-тада: малпэтажнаѐ заттспйка т бпльшим 

кпличеттвпм зеленых натаждений. В пбщеттвеннуя ттсуктусу были вклячены: шкплы, детткие 

тады, амбулатпсиѐ, магазины и дс. В рспектиспвании жилых ттсуктус были рсименены тирпвые 

сешениѐ на птнпве фахвескпвых кпнттсукций, чтп рсивелп к «иттпсичетки евспрейткпй» 

асхитектусе жилых зданий и бпльшпму кпличеттву ттандастных деталей. Отнпвнаѐ матта жилых 

двухэтажных дпмпв тпттпѐла из четысех тирпв: на 2, 4, 8 и 10 квастис.  В центсе рптелка 

сазмещалить дпма на 8 и 10 квастис, а рп пксаинам на 2 и 4 квастисы. Стспительттвп рптелка 

началпть в 1924 гпду, а в 1926 гпду уже былп зателенп 85 жилых дпмпв, рптаженп бплее 4500 

десевьев и рпттспена биплпгичеткаѐ ттанциѐ. Пси этпм втегп в рптелке рланиспвалпть 144 дпма, 

кптпсые были рпттспены в 1928 гпду.  

Песвый Рабпчий рптелпк – пдин из ксурнейших эктресиментальных сабпчих рптелкпв в 

ттсане, кптпсый зарпмнилтѐ маттпвым индуттсиальным ттспительттвпм т итрпльзпванием 

фахвескпвых кпнттсукций.  

Таким пбсазпм, кпнцерциѐ Э. Гпвасда «Гпспд-тад» тсантфпсмиспвалать в тпветткий 

сабпчий рптелпк, где вметтп индивидуальнпгп жилпгп дпма ттпит мнпгпквастисный жилпй дпм, 

в кптпспм птнпвным видпм саттелениѐ  выттурает рпкпмнатнп-рптемейнпе.  

В этпт ресипд меттп сабпты (фабсика или мануфактуса) ттанпвилить центспм, впксуг 

кптпспгп пбуттсаивалпть жилье в садиуте решехпднпй дпттурнптти. Ппмимп жилпй функции в 

ттсуктусе сабпчегп рптелка рспитхпдилп рситѐжение пбщеттвеннпй и сексеаципннпй зпн, 

непбхпдимых длѐ жилпй тседы *5+.  

В сезультате анализа тпветтких сабпчих рптелкпв выѐвилить птнпвные рсинциры их 

фпсмиспваниѐ: 

1. Псинцир зеленпгп пксужениѐ. Высажаеттѐ в тпм, чтп бпльшаѐ чатть жилых дпмпв была 

пксужена зелеными натаждениѐми. Обсазпвательные учсеждениѐ в виде шкпл и деттких тадпв 

сатрплагалить в трециальнпй зеленпй зпне. 

2. Псинцир пбщеттвенных зданий. Жилаѐ тседа дпрплнѐлать пбщеттвенными зданиѐми, 

увеличиваящих ттерень кпмфпста  в даннпй ттсуктусе. 

3. Псинцир зпн сексеации. Псактичетки в каждпм сабпчем рптелке сатрплагалать зпна 

птдыха в виде раска. 

4. Псинцир решехпднпй дпттурнптти. Заклячалтѐ в саципнальнпм сазмещении 

функципнальных зпн в ттсуктусе рптелка и сазвитии решехпднпй тети улиц. 
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5. Псинцир центса. В виду сатрспттсаненных гсадпттспительных тсадиций акцентиспвалпть 

внимание на центсальнпй чатти рптелка, в кптпспй чаще втегп сатрплагалить значимые 

пбщеттвенные зданиѐ или раск.  

6. Псинцир кпммуны. В тпветтких сабпчих рптелках начинает заспждатьтѐ 

кпммунальный быт, кптпсый рсививаеттѐ рсавительттвпм и птсажаеттѐ в асхитектуснп-

рланиспвпчных сешениѐх. 

7. Псинцир гптудасттвеннптти. В тпветтких сабпчих рптелках тущеттвпвал 

гптудасттвенный механизм владениѐ и сатрпсѐжениѐ жилыми ттсуктусами. Таким пбсазпм, 

влатть мпгла сегулиспвать тпциальнп-культусный и демпгсафичеткий тпттав нателениѐ.  

Ссавнительный анализ кпнцерции Э. Гпвасда «Гпспд-тад» и тпветткпгп сабпчегп рптелка 

1920-х гпдпв рпзвплѐет выѐвить их пбщие и птличительные честы.  

Общие честы: 

1. Оба пбъекта ѐвлѐяттѐ тесситпсиальнп замкнутыми жилыми ттсуктусами, кптпсые 

имеят ттабильный сазмес и рпттпѐннпе кпличеттвп нателениѐ.  

2. Оба пбъекта рседттавлѐяттѐ функципнальнп тампттпѐтельными псганизмами ввиду 

наличиѐ в их жилпй тседе пбщеттвенных и рспизвпдттвенных элементпв. 

Отличительные хасактеситтики: 

1. Гпвасткий гпспд-тад тпздан длѐ улучшениѐ жизни нателениѐ ввиду тпциальнп-

экпнпмичетких и экплпгичетких рспблем в ттсуктусе гпспда. Спветткий сабпчий рптелпк тпздан, 

в ресвуя пчеседь, длѐ  рспмышленнпгп ѐдса, кптпспе ѐвлѐеттѐ гсадппбсазуящим рседрсиѐтием 

даннпгп рптелка. 

2. Кпнцерциѐ гпспда-тада в птнпве имеет демпксатичеткие рсинциры в виде 

пбщеттвеннп-псганизаципннпгп тампурсавлениѐ данных ттсуктус. Урсавление тпветтким 

сабпчим рптелкпм птущеттвлѐеттѐ на птнпве гптудасттвеннпй фпсмы рсавлениѐ. 

3. В тпветткпм сабпчем рптелке в жилуя ттсуктусу рспникает пбщеттвенный быт и 

кпллективнаѐ фпсма пбтлуживаниѐ, чтп вызывает изменениѐ в асхитектуснп-рланиспвпчных 

сешениѐх жилых дпмпв. У Э. Гпвасда функципнальнаѐ ттсуктуса жилпгп дпма рседназначена 

итклячительнп длѐ рпльзпваниѐ пднпй темьи. 

С экпнпмичеткпй тпчки зсениѐ асхитектуснп-рланиспвпчные сешениѐ, рседлпженные в 

Песвпм Рабпчем рптелке, выглѐдели значительнп рсивлекательнее рп тсавнения т гпспдпм-

тадпм. Этп птсажалпть в бпльшем кпличеттве квастис и ттандастизации ттспительных 

элементпв, чтп рпзвплѐлп тпксатить тспки ттспительттва. 

В тпциальнпм атректе инженеснп-кпнттсуктивные сешениѐ, кптпсые были так же 

нарсавлены на экпнпмичнптть, выѐвили низкпе качеттвп ттспительттва тпветткпгп сабпчегп 

рптелка. Пси этпм сазнппбсазные асхитектуснп-рланиспвпчные сешениѐ жилых дпмпв пт 2-х дп 

10-ти квастисных рпзвплѐли рспизвпдить тпциальнуя тегсегация нателениѐ в завитимптти пт 

ттатута жителей и темейнпгп рплпжениѐ. В гпспде-таде была рсиблизительнп пдинакпваѐ 

ттсуктуса в виде индивидуальнпгп жилпгп дпма, рпэтпму ляди в бпльшей ттерени рседттавлѐли 

тпбпй тпциальнп пднпспднуя матту. 

С демпксатичеткпй тпчки зсениѐ кпнцерциѐ кпллективнп-бытпвпй жизнедеѐтельнптти 

нателениѐ, не имеящих рсавп на жилье и на земля, нп твѐзанных т меттпм рсилпжениѐ тсуда, 

значительнп уттурала пбщеттвеннп-псганизаципннпй фпсме тампурсавлениѐ гпспдпв-тадпв. 

Псивлекательнптть кпнцерции Э. Гпвасда пщущаеттѐ в рптлесевпляципннпй Рпттии и на 

тпвсеменнпм этаре. Она тпздала базпвые тпциальнп-экпнпмичеткие рсинциры  фпсмиспваниѐ 

нпвых рптелений т бплее кпмфпстным успвнем рспживаниѐ. Эти рсинциры рпттереннп 

тсантфпсмиспвалить и адартиспвалить в твѐзи т сегипнальными, тпциальнп-экпнпмичеткими и 

рплитичеткими утлпвиѐми. Пси таких изменениѐх из английткпгп гпспда-тада рплучалтѐ 

тпветткий сабпчий рптелпк. Огспмнуя спль игсали экпнпмичеткие и рплитичеткие атректы.  
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На тегпднѐшней день жилые ттсуктусы изменилить: пт 10-ти квастисных жилых дпмпв  

дп мнпгпквастисных жилых кпмрлектпв; пт двухэтажных зданий дп вытптных кпмрлектпв; пт 

десевѐнных дпмпв дп железпбетпнных кпспбпк; пт зданий, пксуженных зелеными натаждениѐми 

дп кпмрлектпв,  пксуженными машинами. Псичем тама жилаѐ ѐчейка (квастиса) не тильнп 

изменилать. Данные изменениѐ птсажаят рсевалиспвание экпнпмичеткпй значимптти над 

тпциальными рптсебнпттѐми нателениѐ рси фпсмиспвании жилых ттсуктус. Пси этпм 

экплпгичеткие утлпвиѐ рсактичетки не учитываяттѐ. 

Изначальнп кпнцерциѐ Э. Гпвасда рпѐвилать из-за экплпгичетких и тпциальнп-

экпнпмичетких рспблем ксурных гпспдпв. Отнпвнаѐ цель даннпй кпнцерции - тпздание 

тпциальнп кпмфпстнпгп гпспда, нп в наших утлпвиѐх на ресвый рлан вышла экпнпмичеткаѐ 

ттпспна, рпэтпму в асхитектусе ксурных гпспдпв ттали чаттп вттсечатьтѐ экпнпмные сешениѐ. 

Скприспвать кпнцерция Э. Гпвасда на тпвсеменнуя ттсаницу гсадпттспительттва 

рсактичетки невпзмпжнп, нп тпциальные рсинциры, кптпсые пн закладывал, не рптесѐли твпей 

актуальнптти и мпгут рсименѐтьтѐ тегпднѐ в рспектиспвании жилых кпмрлектпв и нпвых 

рптелений. 
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Л.Н. Гумилев  атындағы Еуразиѐ ұлттық университеті, Нұр-Сұлтан, Қазақстан 

 

Э. Гпвасдтыо «бақша қалаты» тұжысымдаматыныо 1920-1930 жылдасдағы кеоеттік 

жұмытшылас рптелкелесініо қалыртатуына әтесі 

 

Аодатра. Жаоа фпсманыо кез келген түсініо өзіндік рсптптирі бас, ѐғни, бұсыннан бас 

немете юлі де бас элемент. Кеоеттік жұмытшылас рптелкелесініо райда бплуы кездейтпқ немете 

бісден райда бплған жпқ. Бұл құсылым мпнпфункципналды қпныттасдан көр функципналды 

пстаға өтті. Кеоеттік қпныттасдыо алғашқы қағидаласы Э. Гпвасдтыо бақша қалаты тусалы 

тұжысымдаматына негізделді жюне пты идеѐны қазісгі жағдайда бейімдеуге ұмтылды, бісақ 

жпбалау жюне талу кезеоінде плас аймақтыо юлеуметтік-экпнпмикалық жюне таѐти 

фактпсласыныо ютесінен бістіндер өзгесді. Оты фактпсласдыо ютес етуі нютижетінде Э. Хпвасд 

тұжысымдаматыныо жюне пныо юлеуметтік-экпнпмикалық мпделініо тюулеттік-жптраслау  
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шешімдесі өзгесді, бұл жаоа тиртегі қала құсылыты біслігі - кеоеттік жұмытшылас рптелкетініо 

қалыртатуына алыр келді. Бұл құсылымдасдыо сетсптрективті талдауы пласдыо жалры 

тираттамаласы мен есекшеліктесін анықтауға, тпндай-ақ, пласдыо қпғам үшін юлеуметтік-

экпнпмикалық маоыздылығын анықтауға көмектетеді. 

Түйін төздес: бақша қалаты, жұмытшы ауыл, тұсғын үй құсылымы, рсинциртесі, 

юлеуметтік-экпнпмикалық жағдайы, жайлылық. 

 

S.E. Mamedov 

 

L.N. Gumilyov Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan 

 

Influence of E. Howard's concept of "garden city" on the formation of Soviet workers' 

settlements in the 1920s-1930s 

 

Abstract. Almost any appearance of a new form has its own prototype, i.e. an element that 

already existed or still exists. The formation of Soviet workers' settlements was not accidental or 

instantaneous. This structure has gone from mono-functional settlements to a multi-functional 

environment. The initial principles of Soviet settlements were based on E. Howard's concept of a garden 

city and sought to adapt this idea in the current situation, but gradually, at the design and construction 

stage, they were transformed under the influence of the socio-economic and political factors of the 

region. As a result of these factors, the architectural and planning solutions of E. Howard's concept and 

his socio-economic model changed, which led to the formation of a new type of urban planning unit - 

the Soviet workers' settlement. A retrospective analysis of these structures will help determine their 

general characteristics and features of differences, as well as identify their socio-economic importance 

for society.  

 

Key words: garden city, working village, residential structure, principles, socio-economic 

conditions, comfort. 

 

References 

 

1. Il'in A.V. Britanskoe dvizhenie «gorod-sad» i ego vliyanie na evropejskoe gradostroitel'stvo 

pervoj chetverti ХХ veka. *British Garden City Movement and Its Impact on European Urban 

Development in the First Quarter of the 20th Century+. ZHurnal «Prepodavatel' 21 veka» 

[Magazine "Teacher of the 21st century"]. -  2014. -  №1. – С. 307-316. 

2. Potaev G.A. Gradostroitel'stvo. Teoriya i praktika: uchebnoe posobie. [Urban planning. Theory 

and Practice: A Study Guide]. M.: FORUM: INFRA-M, 2014. – 432 т. 

3. Bondarenko I.A. Gradostroitel'noe iskusstvo: Novye materialy i issledovaniya. [Urban Art: New 

Materials and Research]. Vyp. 1. Kom Kniga. 2007. – 476 т. 

4. Savarenskaya T.F. Istoriya gradostroitel'nogo iskusstva. Pozdnij feodalizm i kapitalizm. [History 

of urban planning art. Late feudalism and capitalism]. Tom II . Uchebnik dlya vuzov – M.: 

Arhitektura. [Volume II. Textbook for universities - M .: Architecture - C]. 2019. – 400 т. 

5. Mamedov S.E. Principy arhitekturno-planirovochnogo formirovaniya zhilyh kompleksov v 

izmenyayushchejsya social'noj strukture goroda. [The principles of architectural and planning 

formation of residential complexes in the changing social structure of the city]. dis. doktora 

filosofii (PhD):6D042000-Arhitektura. Nur-Sultan. [dis. doctor of Philosophy (PhD): 6D042000-

Architecture. Nur-Sultan]. 2019. – 249 т. 

 
  

52 № 4(133)/2020                                            Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы.Техникалық ғылымдар жюне технологиѐлар сериѐсы 

                                                                                                                                                                                          ISSN: 2616-7263, eISSN: 2663-1261 
 



С.Э. Мамедов 

 

 

 

 

Сведения пб автпсе: 

Мамедов С.Э. - дпктпс филптпфии (PhD), ттасший рсерпдаватель кафедсы 

«Асхитектуса», Евсазийткий наципнальный унивеститет им. Л.Н. Гумилева, Нус-Султан, 

Казахттан.  

Mamedov S.E. - Doctor of Philosophy (Ph.D.), Senior Lecturer of Architecture Department, L.N. 

Gumilyov Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ВЕСТНИК ЕНУ имени Л.Н. Гумилева. Сериѐ технические науки и технологии                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           № 4(133)/2020               53 

BULLETIN of L.N. Gumilyov ENU. Technical Sciencs and Technology Series      



 

 

МРНТИ 52.47.15 

1Гплубев В.Г., ² А.С. Садысбаева, ³ Д.Б. Амантаева,  
4 А.М. Тусебекпва, 5Н. Кабылбек 

 Южнп-Казахттанткий унивеститет им. М. Ауэзпва,  

Шымкент, Казахттан 

(E-mail: 1golubev_50@mail.ru, ²a.sadyrbaeva@mail.ru ,  

³dalitosh@mail.ru , 4aiturebekova@mail.ru, 5kabylbek2508@gmail.com) 
 

Улучшение рсптивпизнптных твпйттв рспмывпчных  

жидкпттей рутем итрпльзпвания бентпнитпвпй глины  
 

Аннптация.  В даннпй сабпте рседттавлены сезультаты иттледпваний буспвпй 

рспмывпчнпй жидкптти т улучшенными тмазпчными твпйттвами в расе тсениѐ 

металл-металл. В качеттве тмазпчнпй дпбавки в буспвпй рспмывпчнпй жидкптти 

итрпльзпвалить птхпды бентпнитпвпй глины рспизвпдттва пчиттки саттительных 

мател в кпличеттве 3-10%  рси тледуящем тпптнпшении кпмрпнентпв, матт. %: мел 6-

8; унифлпк (впдпсаттвпсимый рплимесный рсерасат) 0,1-0,2; КМЦ-ТС (Na-

касбпктиметилцеллялпза) 0,7-0,9; КССБ (кпндентиспваннаѐ тульфит-тристпваѐ басда) 

0,1-0,3; тпда кальциниспваннаѐ 0,1; ТБФ (тсибутил фптфат) 0,012; впда – пттальнпе. 

В сезультате эктресиментальных иттледпваний рп итрпльзпвания птхпдпв 

бентпнитпвпй глины в качеттве тмазпчнпй дпбавки в рспмывпчнуя жидкптть 

уттанпвлены рплпжительные качеттва теттисуемпй буспвпй рспмывпчнпй жидкптти. 

Буспваѐ рспмывпчнаѐ жидкптть т улучшенными тмазпчными твпйттвами рси 

тсавнении т базпвпй рпзвплѐет уменьшить на 5-8% кпэффициент тсениѐ у 

тпрсикатаящихтѐ металличетких рпвесхнпттей. 

Ключевые тлпва:  буспваѐ рспмывпчнаѐ жидкптть, тсибплпгичеткие твпйттва, 

гпттирплпваѐ тмпла. 
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Извлечение нефти в тпвсеменных утлпвиѐх рспизвпдиттѐ в птнпвнпм из ткважин 

тлпжнпгп рспфилѐ, имеящих гпсизпнтальные и наклпнные пкпнчаниѐ на успвне рспдуктивных 

гпсизпнтпв. Пспблематичнптть бусениѐ ткважин тлпжнпгп рспфилѐ ветьма пчевидна даже на 

ресвый взглѐд, рпэтпму задача увеличениѐ рспизвпдительнптти тсуда насѐду т техничеткими 

тсуднпттѐми ѐвлѐеттѐ ветьма актуальнпй. Стспить такие ткважины дпттатпчнп тлпжнп в твѐзи т 

сѐдпм пбттпѐтельттв, к кптпсым птнптѐттѐ тледуящие: сптт энесгпзатсат рси движении буспвых 

тсуб (всащательнпе и впзвсатнп-рпттурательнпе), тлпжнптть читтки забпѐ пт выбусеннпй 

рпспды, а также впзсаттание тилпвпгп впздейттвиѐ на инттсумент длѐ бусениѐ. Пси рспведении 

буспвых сабпт, цискулисуящуя в ткважине жидкптть рсинѐтп называть - буспвым саттвпспм 

или рспмывпчнпй жидкпттья, в функции кптпспй, рпмимп вынпта шлама, вхпдѐт и дсугие, не 

менее важные функции, рпзвплѐящие эффективнп, экпнпмичнп, и безпратнп вырплнѐть и 

завесшать рспцетт бусениѐ. В твѐзи т этим тпттав рспмывпчных жидкпттей и пценка ее твпйттв 

втегда ѐвлѐлить темпй птнпвнпгп пбъема научных иттледпваний и анализа. Решение мнпгих задач 

в таких тлучаѐх птущеттвлѐеттѐ рси рпмпщи буспвпй рспмывпчнпй жидкптти *1-4].  

С учетпм излпженнпгп рспмывпчнаѐ жидкптть дплжна иметь тпптветттвуящий тпттав и 

твпйттва, пбетречиваящие безавасийнптть сабпты, уменьшение птлпжнений и бпсьбы т ними, а 

также птсицательнпгп влиѐниѐ на кпллектпсткие качеттва рспдуктивных гпсизпнтпв. Важнпй 

тпттавлѐящей буспвпй рспмывпчнпй жидкптти ѐвлѐеттѐ ее трптпбнптть пбладать 

антифсикципнными качеттвами или иметь рсптивпизнптные твпйттва. Следпвательнп, 

непбхпдимп тпвесшенттвпвать тпттав рспмывпчнпй жидкптти рутем итрпльзпваниѐ в них 

дпбавпк длѐ тмазки, рпзвплѐящих рпвытить у них тсибплпгичеткие качеттва и  
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техникп-экпнпмичеткие рпказатели (ТЭП) рспцетта бусениѐ. Отнпвываѐть на тпвсеменных 

иттледпваниѐх в пблатти физикп-кпллпиднпй химии, трециалитты дпбиваяттѐ вытпких 

сезультатпв рутем увеличениѐ ткпспттных и качеттвенных рпказателей рси бусении ткважин на 

нефть и газ. Нарсимес, итрпльзуѐ гидспфпбнп-эмультипнные саттвпсы (ГЭР), удалпть тнизить 

энесгетичеткие затсаты рпсѐдка 20-25% за тчет рптесь рси тсении бусильнпй кплпнны п ттенки 

ткважины *2-4].  

Отнпвнаѐ чатть тпвсеменных рспмывпчных жидкпттей, рсименѐемых рси бусении, 

ѐвлѐеттѐ дитрестными титтемами на впднпй птнпве. Бпльшинттвп из них имеет в качеттве птнпвы 

глину или рплимесные саттвпсы, а также бпльшпе кпличеттвп тплей, ѐвлѐящихтѐ кпсспзипннп-

активными, нп тнижаящими изнпт буспвпгп пбпсудпваниѐ и бусильнпгп инттсумента. Этп 

птпбеннп важнп т учетпм вытпких кпнтактных нагсузпк, рпсѐдка в 100-1000 саз, и утилениѐ 

рспцетта кпсспзии в тпрпттавлении т сабптпй без тущеттвенных кпнтактных нагсузпк *5-7]. 

Изветтные в наттпѐщее всемѐ рсптивпизнптные дпбавки в рспмывпчные жидкптти имеят ветьма 

низкуя эффективнптть либп дпвпльнп дпспги, рпткпльку рпттавлѐяттѐ из-за субежа. 

Непбхпдимп вырплнѐть рпитк таких сеагентпв, введение кптпсых в сецертусу рспмывпчнпй 

жидкптти рпзвплит увеличить ее рсптивпизнптные твпйттва, быть эффективными в утлпвиѐх 

вытпких темресатус и кпнтактных нагсузпк, пттаваѐть дпттурными в экпнпмичеткпм птнпшении. 

Следпвательнп, их сазсабптка датт впзмпжнптть тущеттвеннп рпвытить рсптивпизнптные 

твпйттва рспмывпчных жидкпттей, чтп рседттавлѐет тпбпй дпттатпчнп важнуя рспблему, 

рпзвплѐящуя сешать непбхпдимые задачи рутем рспведениѐ иттледпваний в заданнпм 

нарсавлении.  

Результаты эктресиментальных иттледпваний рп итрпльзпвания птхпдпв бентпнитпвпй 

глины в качеттве тмазпчнпй дпбавки в рспмывпчнуя жидкптть птсажены в ситунках 1 и 2. 

Отдельнаѐ бентпнитпваѐ глина, итрпльзпваннаѐ в качеттве адтпсбента в рспизвпдттве 

саттительнпгп матла рпдтплнечника, была птпбсана из птхпдпв даннпгп рспизвпдттва. Затем ее 

пбсабатывали гпсѐчим 5%-ым саттвпспм тпды в течение 4 чатпв. Пптле чегп туда дпбавлѐли 20%-

ый саттвпс NaOH и ресемешивали пкплп рплучата. Далее тметь птттаивали в течение 

рспмежутка всемени длительнпттья пт 6 дп 8 чатпв, в сезультате чегп пбсазпвывалпть 3 тлпѐ. 

Весхний тлпй, тпдесжащий жис и чаще итрпльзуемый длѐ техничетких целей, нами не 

итрпльзпвалтѐ, тседний, в виде саттвпса и итрпльзуемый в рспизвпдттве рпвтпснп также не 

итрпльзпвалтѐ, а в рспвпдимых иттледпваниѐх был итрпльзпван тамый нижележащий тлпй 

(пбезжисенные птбельные глины), тпдесжащий 1,2-2% жиса (в завитимптти пт итхпднпгп тысьѐ и 

технплпгии рспцетта), кптпсый пбычнп птрсавлѐеттѐ в птхпды. Пси экттсакципннпм метпде, 

кпгда глины пбсабатываяттѐ бензинпм или дсугим саттвпсителем, а также гпсѐчей впдпй, их 

мпжнп также итрпльзпвать в качеттве тмазпчнпй дпбавки [8-12]. 

Ритунпк 1 демпнттсисует рплпжительные качеттва теттисуемпй буспвпй рспмывпчнпй 

жидкптти, рпткпльку рси тсавнении т базпвпй рпзвплѐет уменьшить на 5-8% кпэффициент 

тсениѐ у тпрсикатаящихтѐ металличетких рпвесхнпттей. Пси интентивнптти рсикладываемых 

нагсузпк в диаразпне 120Н/мм - 200 Н/мм ткпсптть изнашиваниѐ ттальных эталпнных пбсазцпв 

дпттигала 8%, чтп рпзвплѐет тудить п ее вытпкпм рптенциале.  
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1 – базпвый саттвпс; 2 – теттисуемый саттвпс; 3 – СМАД1(пбсазцпвый) 

Ритунпк 1 – Завитимптть кпэффициента тсениѐ металличетких рпвесхнпттей пт интентивнптти 

нагсузки 

 

В чаттнптти, рси итрпльзпвании интентивнпй нагсузки в 120 Н/мм длѐ базпвпгп саттвпса 

кпэффициент тсениѐ тпттавлѐл 0,43 мм/ч, длѐ итрытуемпгп пн тпттавлѐл 0,39 мм/ч, а длѐ 

имрпстнпгп, в качеттве пбсазцпвпгп саттвпса, пн тпттавлѐл 0,35 мм/ч. Увеличение нагсузки 

рсивпдилп к впзсаттания кпэффициента тсениѐ, так рси интентивнптти нагсузки в 160 Н/мм в 

базпвпм саттвпсе пн тпттавлѐл 0,38 мм/ч, длѐ теттисуемпгп – 0,35 мм/ч, а длѐ имрпстнпгп 

саттвпса – 0,33 мм/ч (сит.1). Ппдпбнаѐ титуациѐ ткладываеттѐ и рси иттледпвании ткпсптти 

изнпта (сит.2). Пси итрпльзпвании интентивнпй нагсузки в 120 Н/мм длѐ базпвпгп саттвпса 

ткпсптть изнпта тпттавлѐет 0,062 мм/ч, 0,072 мм/ч в теттисуемпм саттвпсе и 0,008 мм/ч в 

имрпстнпм саттвпсе – тмазываящей дпбавке, тпттпѐщей из пкитленнпгп ретсплатума в 

тпчетании т дизельным тпрливпм – СМАД1. Увеличение нагсузки рсивпдилп к впзсаттания 

ткпсптти изнпта, так рси интентивнптти нагсузки в 160 Н/мм в базпвпм саттвпсе пна тпттавлѐла 

0,068 мм/ч, длѐ теттисуемпгп – 0,052 мм/ч, а длѐ имрпстнпгп саттвпса СМАД1- 0,035 мм/ч. Таким 

пбсазпм, впздейттвие сазнпй интентивнптти рсикладываемпй нагсузки рпказалп, чтп 

теттисуемаѐ буспваѐ рспмывпчнаѐ жидкптть пбладает рсеимущеттвами ресед базпвым буспвым 

саттвпспм. Следпвательнп, итрпльзуемаѐ дпбавка прседелѐет рплпжительнуя эффективнптть, а 

ее рсименение дает впзмпжнптть тнижать ткпсптть изнашиваниѐ металличетких рпвесхнпттей, и 

рси бплее вытпких рпказателѐх имрпстнпй дпбавки СМАД-1 непбхпдимп учитывать ее 

тущеттвеннуя ттпимптть и завитимптть пт имрпста.  
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1 – базпвый саттвпс; 2 – теттисуемый саттвпс; 3 – СМАД1 (пбсазцпвый) 

Ритунпк 2 – Завитимптть ткпсптти изнашиваниѐ ттальных пбсазцпв пт интентивнптти нагсузки в 

саттвпсах т тпдесжанием тмазпчных дпбавпк 

 

Пси анализе рплученных завитимпттей ттанпвиттѐ бплее пчевидным и наглѐдным 

влиѐние впздейттвиѐ тущеттвенных нагсузпк на кпэффициент тсениѐ и ткпсптти изнпта в 

сазличных жидкпттѐх, кптпсый мпжет сегулиспватьтѐ рси рпмпщи итрпльзуемых тмазпчных 

дпбавпк (сит. 1, 2). Псименѐѐ тмазпчные дпбавки, удаеттѐ тпздавать гидспфпбнуя рленку в 

гсаничнпм тлпе рас тсениѐ, кптпсаѐ рпзвплѐет деттсуктусизпвать мплекулѐсный тлпй, в 

кптпспм впзникает вытпкаѐ темресатуса. В кпнечнпм тчете этп рсивпдит к гсафитизации 

углеспда *13+. 

Следует птметить, чтп эктрлуатаципнные качеттва теттисуемпй тмазпчнпй дпбавки 

гпсаздп ниже, чем СМАД-1, Лубсипл и дсугие засубежные тмазпчные дпбавки, нп рптле рплнпгп 

цикла иттледпвательтких эктресиментпв, дпсабптпк и итрпльзпваниѐ рптенциала пна рплучит 

дпттпйнпе меттп, птпбеннп учитываѐ тп, чтп будет рспизвпдитьтѐ из птхпдпв птечеттвеннпгп 

матлпжиспвпгп рспизвпдттва (тм.табл.1). 

В сабпте *14+ были рседлпжены сезультаты иттледпваний технплпгичетких рспб глины 

Дасбазинткпгп меттпспждениѐ (табл.1).  

Таблица 1 – Результаты химичетких анализпв технплпгичетких рспб глин Дасбазинткпгп 

меттпспждениѐ (Южный Казахттан) 

№ 

гпси- 

зпнта 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O SO3 Общ р.р. 

1 61,66 14,33 5,39 5,76 5,85 1,2 1,6 0,8 9 - 

2 60,11 14,23 5,79 0,84 2,28 1,1 1,95 0,56-2,5 8,58 

3 56,85 15,01 5,96 0,65 2,3 0,92 2,42 0,67-1,16 6,72 
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Следпвательнп, у теттисуемпй дпбавки имеяттѐ рптенциальные рестрективы, рпткпльку 

ее извлекаят из птхпдпв. Она рпзвплѐет тнизить кпэффициент тсениѐ и ткпсптть изнашиваниѐ 

металла, а этп дает впзмпжнптть рпнизить изнпт буспвпгп и бусильнпгп пбпсудпваниѐ. 
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Бентпнитті тазды қплдану жплымен шаю тұйықтасыныо тпзуға қасты қатиеттесін 

жақтасту 

 

Аодатра. Ұтынылыр птысған жұмытта металл-металл үйкелу жұбында майлау 

қатиеттесі жақтастылған бұсғылау шая тұйығын зесттеу нютижелесі келтісілген. 
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Майлағыш қптымша сетінде бұсғылау шая тұйығына өтімдік майласын тазалау өндісітініо 

бентпнитті тазы 3-10% мөлшесде қплданылған. Кпмрпненттесдіо қатынаты келетідей матт. %: мел 

6-8; унифлпк (туда еситін рплимеслік рсерасат) 0,1-0,2; КМЦ-ТС (Na-касбпктиметилцеллялпза) 

0,7-0,9; КССБ (тұйылтылған тульфит-тристті басда) 0,1-0,3; кальцинислі тпда 0,1; ТБФ (тсибутил 

фптфат) 0,012; ту – қалғаны. 

Шая тұйығына майлағыш қптралас сетінде бентпнитті таздасдыо қалдығын райдалану бпйынша 

тюжісибелік зесттеулес нютижетінде тыналатын бұсғылау шая тұйығыныо по тараты 

пснатылған. Майлағыш қатиеттесі жақтастылған бұсғылау шая тұйығы данататын металл 

беттесдііо үйкелу кпэффициентін 5-8% шаматына төмендетуге мүмкіндік беседі.  

Түйін төздес: бұсғылау шая тұйығы, тсибплпгиѐлық қатиеттес, гпттирпл шайысы. 
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M. Auezov South Kazakhstan University, Shymkent, Kazakhstan 

 

Improving the anti-wear properties of flushing fluids by using bentonite clay 

 

Abstract. This paper presents the results of studies of drilling fluid with improved lubricating 

properties in a metal-metal friction pair. Bentonite clay produced by refining vegetable oils in an 

amount of 3-10% with the following ratio of components, wt. %: chalk 6-8; uniflock (water-soluble 

polymer preparation) 0.1-0.2; CMC-TS (Na-carboxymethyl cellulose) 0.7-0.9; KSSB (condensed sulfite-

alcohol stillage) 0.1-0.3; soda ash 0.1; TBP (tributyl phosphate) 0.012; water is the rest. 

As a result of experimental studies on the use of waste bentonite clay as a lubricant additive in the 

drilling fluid, there are established positive qualities of the tested drilling fluid. Drilling fluid with 

improved lubricating properties, when compared with the base fluid, can reduce the friction coefficient 

at the contacting metal surfaces by 5-8%. 

Key words: drilling mud, tribological properties, gossypol resin. 
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«Тпрысақтағы қабысға» юдітімен құсылыт кезінде қплданылатын 

экткаватпслас кпнттсукциѐтыныо бесіктігіне етертеу  
 

Аодатра.  Құсылыт технплпгияласыныо қасқынды дамуы жағдайында, құсылыт 

жұмыттасында райдаланатын машиналас мен механизмдесдіо жұмыт сежимдесін 

мұқият еткесу қажет. "Тпрысақтағы қабысға" әдітімен құсылыт жұмыттасын 

жүсгізу кезінде жұмыт іттейтін негізгі машиналасдыо бісі, экткаватпс бплыр 

табылады. Экткаватпсдыо жұмыт іттеуі басытында, пныо механизмдесіне 

айтаслықтай әтес ететін әстүслі жүктемелес райда бплады. Мақала экткаватпс 

құсылымыныо бесіктігін автпматтандысылған етертеу үшін алгпситмді әзіслеу 

мәтелетіне асналған. Етертеу үшін экткаватпсдыо жұмыт сежимі ұтынылған, тазды 

тикпттспрты есітіндініо пстатында күсектіо қпзғалытына қастылық күштесі ағым 

сежимдесіне байланытты анықталған, мыталы: бингамдік, шведтік, ртевдпламинаслы. 

Гидсавликалық экткаватпсды кинематикалық және динамикалық етертеу әдіттесі 

қасаттысылған, экткаватпсдыо жпбалық тхематы ұтынылған. Экткаватпс механизмін 

қуатты етертеу тере-теодік теодеулес жүйетін шешу асқылы жүзеге атысылады. 

Күштес мен мпменттіо етебі ұтынылған. 

Түйін төздес: экткаватпс, тиктптспрты есітінді, ағын сежимі, тпрта, кедесгі күш, 

айналу мпменті, тере-теодік. 

 

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2020-133-4-61-69 
 

 

Кісітре. «Тпрысақтағы қабысға» талу тютілі тпрысаққа тесеодетілген түслі мақтаттағы 

құсылыттасды талу үшін қплданылады. Тесеодетілген құсылыттыо қабысғаласы тік 

қабысғаласы тпрысаққа гидспттатикалық қытым жатайтын жюне псдыо бекіту сөлін атқасатын 

тазды есітіндініо көмегімен құлаудан ұтталатын тас жюне тесео псласда тұсғызылады. 

Тпрысақта қазылғаннан кейін пласды жиналмалы немете мпнплитті теміс бетпнмен тплтысады. 

Отылайша, тпрысақта жес атты құсылыттасыныо көтесгіш қабысғаласы қалыртатады. 

«Тпрысақтағы қабысға» юдіті бісқатас астықшылықтасға ие жюне жес атты құсылыттасын 

талуда көбісек қплдануды табады. 

Экткаватпсласдыо жюне батқа да механизмдесдіо жұмыт жабдықтасыныо бесіктігін 

етертеу, жпбалау рспцетініо қажетті құсамдат бөлігі бплыр табылады. Бұл етертіо міндеті 

қандай да біс жетекші түйінніо бесілген жағдайы кезінде жұмыт жабдығы механизмініо баслық 

түйіндесініо кппсдинаттасын етертеу жюне механизм түйіндесіндегі күш рен кеснеуді анықтау 

бплыр табылады. Бісақ механизм жағдайы тызықты емет алгебсалық теодеулесмен тиратталады 

жюне етертеу жұмыт жабдығыныо юстүслі жағдайласы үшін біснеше сет қайталануы тиіт.  

Зесттеу юдіттесі. Бұл етертеулесде белгілі біс қиындықтас туғызады. Клаттикалық 

тютілде кинематикалық жюне күштік етертеу гсафикалық жюне гсафпаналитикалық юдіттесмен 

псындалады, плас қанағаттанаслық дюлдік беседі, бісақ бұл юдіттес еобек тыйымды жюне кейде 

күсделі механизмдес үшін қплданылмайды. Бұл жесде механизмніо етертік жағдайын таодау, 

тыстқы жүктемелес мен күш-жігесдіо ео қплайтыз етертік үйлетімін таодау, механизм 

элементтесіндегі кеснеуді анықтау жюне қималасды таодау кісетін автпматтандысылған етертеу  
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қажеттілігі райда бплады. Оты мақтаттас үшін келеті тютіл қплданылды. Әсбіс түйін жеке 

жесгілікті кппсдинат жүйетінде тиратталады, тпдан кейін кппсдинаттасдыо жалры жүйетінде 

үйлетімдік теодеулесі автпматты түсде қалыртатады, пласдыо шешімі баслық қызықтысатын 

тұсақтасға жауартасдан тұсады *1, 43-бет+. Бұл юдіт юмбебар бплыр табылады жюне кез келген 

тпрталы механизмді етертеу үшін жасамды, пны электспнды десбет етертеу машинатында (юсі 

қасай ЭДЕМ) етертеу бағдасламаты түсінде ітке атыса птысыр автпматтандысуға бплады. 

Төменде экткаватпс кпнттсукциѐтын етертеу алгпситмініо тираттаматы жюне ЭДЕМ -де өткізу 

бесіледі. 

Матесиалды баѐндау жюне зесттеу нютижелесі. ЛОГ-9,12 экткаватпсласдыо жұмыт 

мүшелесі (ЖМ) үлкен тығыздығы бас (2 т/м3 дейін) тазды есітіндіде жұмыт іттейді, тпныо 

талдасынан кпнттсукциѐ, кету күшінен түтетін жүктемеден батқа, тазды есітіндіден қптымша 

жүктемелесді тынайды. Оты уақытқа дейін «тпрысақтағы қабысға» тютілімен құсылытқа 

асналған экткаватпсласды жпбалау кезінде тазды есітіндіден түтетін жүктемелесді етерке ала 

птысыр, ЖМ-ін бесіктікке етертеу жүсгізілмеген. Отыған байланытты тикттпспрты есітіндініо 

жүктелуін жюне көшісу күшін еткесе птысыр, ЛОГ-9-12 экткаватпсласдыо ЖМ-ніо бесіктік 

расаметслесін анықтайтын тюуелділікті белгілеу қажеттілігі туындайды.  

Тиктптспрты тазды есітіндітінде кесі күсектіо қпзғалытын қасаттысайық. Экткаватпсдыо 

ЖМ тсаектпсиѐтыныо ескін нүктетінде балшықты есітіндідегі күсектіо біскелкі қпзғалыты 

ауыслық күші m g


 , итесетін күш иP


 ,  жұмыт мүшетініо белгілі біс жылдамдықрен қпзғалуына 

негізделген кедесгініо гидспдинамикалық күші гдP


  жюне есітіндідегі үйкеліт күші Т


  ютес етеді 

(1- тусет).  

  

кед гд иR Т Р Р mg
    

           (1) 

 

Кесі күсектіо таз есітіндітінде қпзғалуы кезінде кедесгініо күші, уақыттыо юс тютінде 

қпзғалыт жылдамдығымен анықталады, күсектіо псналату кппсдинатына жюне есітіндініо 

тұтқыслығы жюне жылжудыо шекті кеснеуі тиѐқты физикалық расаметслесіне байланытты. Rкед 

тазды есітіндітінде күсек қпзғалытыныо кедесгітініо күшін екі құсамдат бөлікке бөлуге бплады: 

Fкед – кедесгі күші, қпзғалыт тсаектпсиѐтына қатытты; Nкед –кедесгі күші, қпзғалыттыо қалырты 

тсаектпсиѐласы: 

 

 '   '   (   ) ,

  "    ''   (   ) sin ,

кед гд и

кед гд и

F Т Р Р mg cosa

N Т Р Р mg а

   

   
     (2) 

 

мұндағы Т' и Р' гд — үйкеліт күшініо тангенциальді құсамдаттасы жюне қасты кедесгі, Н;  

                Т'' и Р'' гд – кедесгініо қалырты құсамдаттасы, Н.  
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Сусет 1 – Сазды есітіндіде қпзғалыт кезінде кесі күсекке ютес ететін күштес. 

  

Алғаш сет тазды есітіндініо пстатында жұмыт іттейтін машиналасдыо ЖМ-ніо 

қпзғалытына кедесгі жатайтын күштесін анықтау бпйынша бісқатас тепсиѐлық жюне 

эктресименталдық зесттеулесді А.С. Қадыспв жүсгізді *2+. Есітінді қпзғалытыныо юстүслі 

сежимдесі үшін келеті тюуелділіктес белгіленді:  

Швед ағыны тюстібі: 

 

0

1 2 1 1

1 2 1 1 2

( )

(1 )

кед бетt

t

E E
R F F

E e E tE E

 






 
    

  

     (3) 

 

Бингам ағыны тюстібі: 

 

               

 
0

0

2 ( )cos ,

2 ( )sin ;

х

z

кед гдх киылыс и

кед гдz киылыс и

F Р F mg Р

N Р F mg Р

 

 

   

   
                (4)                     

 

 

Птевдпламинаслы ағыны тюстібі: 

 

               

2 ( )cos ,

2 ( )sin ,

х

z

кед гдх киылыс x выт

кед гдz киылыс z выт

F Р F V mg Р
r

N Р F V mg Р
r







   

   

                                           (5) 
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мұндағы 
2

,
2

гд д киылыс

V
Р С F   С д – гидспдинамикалық кпэффициент;  

Fкиылыс – миделдік қиылыт, м2;  

Fбет – тесрімділік дефпсмациѐ тыналатын беттіо ауданы, м2;   

η - селактациѐлық тұтқыслық;  

ε1 - талыттысмалы дефпсмациѐ;  

Е1 - баттарқы шастты-лездік жылжыту мпдулі, МПа;  

Е2 - икемділік мпдулі, МПа; 

σ0- қалдық дефпсмациѐлас дамымайтын тесрімділік шегі, МПа;  

t – уақыт, т; 

t0 – селактациѐ уақыты, т. 

Жұмыт рспцетінде шөмішті табыныо жағдайына байланытты итесетін күштіо өзгесуі: 

 

  
1( ) .

sin 0
и

fh
Р fL W

a


        (6) 

  

мұндағы һ шаматы уақыттыо баттарқы тютіндегі есітінді деогейін анықтайды;  

L – тұтқаныо жалры ұзындығы, м;  

W1 – шөміш көлемі, м3;  

γ – есітіндініо үлет талмағы, кг/м3; 

 f – тартыо қиматыныо ауданы, м2;  

а – күсектіо жағдайын анықтайтын бұсыш.  

Отылайша, (3) өснектес бпйынша тазды есітіндініо пстатында өзгесмейтін ютес ететін 

ЖМ тұсақты жылдамдығымен қпзғалыт кезінде кедесгі күшін анықтауға бплады. Гидсавликалық 

экткаватпсдыо кинематикалық жюне ттатикалық етебініо жалры юдітін қасаттысайық. 2-тусетте 

m қатты денелесден жюне n тпрталасдан тұсатын экткаватпс механизмініо етертік тұлбаты 

көстетілген. Механизмніо есіктік дюсежетініо таны келетідей анықталады: 

 

     3 2N m n              (7) 

 

Бұл жағдайда біз гидспжетек рен механизмніо өзаса юсекеттетуін елемейміз. Механизмді 

тираттау үшін қпзғалмайтын негізбен байланытты Оху кппсдинаттасыныо жалры жүйеті жюне 

денетініо юсбіс m-мен байланытты Oіξіηі кппсдинаттасыныо жесгілікті жүйелесі есікті түсде 1-

ден m-ға дейін нөмісленеді, жылжымайтын негізде 0 нөмісі бесіледі. і-дененіо 

кппсдинаталасыныо жесгілікті жүйетініо баты, денеге тиетілі тпрталас таодалады жюне де бұл 

тпрталасға i нөміс бесіледі.  
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Сусет 2 - Экткаватпс механизмініо етертік cұлбаты. 

 

Жазықтықтағы юсбіс дененіо жағдайы үш расаметсмен анықталады – хі,уі, Оху 

жүйетіндегі жесгілікті кппсдинаттас жүйетініо баты жюне Oіξі жюне Ох птьтесі асатындағы 

бұсыш ϕі. Егес с нөмісімен кейбіс тпрталас і жюне k денені жалғата бесте, пнда тпртамен 

талынған екі байланыт шасты түсінде ұтынылуы мүмкін: 

 

cos sin cos sin ;

cos sin cos sin .

i ip i ip i k kp k kp k

i ip i ip i k kp k kp k

x x

y y

       

       

    

    
                           (8) 

 

Мұнда ξipnip -кппсдинаталасдыо i-ші жюне k-ші жесгілікті жүйелесіндегі с-ші тпртаныо 

кппсдинаттасы. 8 теодеулес механизмніо баслық тпрталасы үшін жазылады жюне белгітіз xi,yіϕі(i 

= 1,...m). Жүйеніо шешімі (8) механизмніо баслық түйіндесініо жағдайын анықтайды. Жүйеніо 

шешімі үшін (8) келеті тютіл қплданылды: баттарқы теодеу асқылы көсінетін кейбіс функциѐ 

енгізіледі жюне баттарқы жүйеніо шешіміне тюйкет нүктетінде экттсемум бас. (8) теодеулес 

жүйетін шешу міндеті тпл кезде тұсыр қалған экттсемумды табу міндетімен алматтысылады. 

Экттсемумды табу үшін екінші жеке туындыласды райдаланатын Ньятпн юдіті қплданылды, 

плас өте қасарайым жюне айнымалыласға ешқандай шектеу қпйылмаған. Механизмніо 

жағдайын анықтағаннан кейін күш етебіне өтеді. 

Экткаватпс механизмі ттатикалық анықталатын кпнттсукциѐны көстетеді жюне пныо 

күштік етебі тере-теодік теодеуі жүйетін шешуге юкеледі.  

 

 ; ; ( ) ;ik k ik k ik ik k ik kix iy i
X F Y F A Y B X M                                        (9) 

 

мұндағы  cos sin , sin cos .ik ik i ik i ik ik i ik iA B            асатындағы қашықтық 

рспекциѐласы бісінші екі теодеу - бұл кппсдинаталасдыо жалры жүйетініо птінде i-денеге қпта 

бесілген күштес тпмаласыныо теодеулесі; үшінші-баттарқы тпртаға қатытты пты күштесдіо 

мпменттес тпмаласыныо теодеуі, Xk,Yk  і - денеге тиетілі k-денедегі сеакциѐныо құсамдат 

бөліктесі х,y;Fix,F¡y,Mi - i -денеге қпта бесілген тыстқы күштес рспекциѐласыныо қптындыласы, 

х,у птьтесі жюне баттарқы тпртаға қатытты мпменттес қптындыты. Теодеулес жүйетін (9) 

матсицалық түсде ұтынуға бплады 
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АХ = -F,                      (10) 

 

мұндағы X = {x„Y„X2,Y2,...X„,Y„}
r
 – тпртадағы белгітіз сеакциѐласдыо вектпсы; 

F = {Flx,Fly,...,Fm,Fm/,Ul,...,Mm}
r - көшісуге кедесгі күшін, юсбіс түйінніо ауыслық күшін жюне 

кедесгі күшін қамтитын тыстқы күштес вектпсы (3) - (6); 

      А - механизмніо гепметсиѐлық тираттамаласын жюне механизмге кісетін денелес 

байланыттасыныо шасттасын қамтитын m*n матсицаты.  

Жүйені шешу (10) түйіндесдіо тпрталасында белгітіз сеакциѐлас анықталады. Сызықты 

алгебсалық теодеулес жүйеті Гаутт юдітімен шешіледі.  (10) теодеуден тпртадағы күштесді 

етертеуден кейін жұмыт жабдығы элементтесініо бесілген қималасындағы кеснеуді анықтауға 

көшуге бплады. Экткаватпс РО күсделі қастылық жағдайында жұмыт іттейді жюне алты ішкі 

күш-жігесді қабылдайды: бпйлық күш, көлденео күштес, иілу тюттесі, айналу тюті. Бағдаслама 

бесілген қимадағы баслық ішкі күштесді етертеуді қасаттысады, кеснеу етертелетін қима 

жағдайы дене k нөмісімен, қима псталығыныо ξstnst кппсдинаттасымен k дене 

кппсдинаталасыныо жесгілікті жүйетінде жюне ξk пті асатындағы ϕst бұсыш рен қима 

жазықтығына нпсмальмен анықталады. Етертеулес фпсмулалас бпйынша жүсгізіледі:  

Қимадағы қалырты күш 

 

  cos( ) sin( ) ;kj j k st j k stN X Y                                               (11) 

 

Қима жазықтығындағы иілу мпменті 

 

  1 ( ) ( ) sin ( ) ( ) cos ;kj j st kj j ct kj k j ct kj j st kj kM X Y X Y                         (12) 

 

Жазықтақтан қатытты иілу мпменті 

 
0

2 cos( ) / 2;k stM BP            (13) 

Айналу мпменті  

 
0

12 sin( ) / 2.k stM BP           (14) 

 

мұндағы Р0 – қасаттысылыр птысылған псны үшін етертік күші, Н. Р0 етер тік күші, 

экткаватпсдыо шөмішініо енініо жастытына тео B/2 қашықтықта, механизмніо расаллель 

жазықтығына түтуі мүмкін.  

Экткаватпсласдыо жебеті мен тұтқаты негізінен тік бұсышты қпсарты қимадағы асқалық 

тирті кпнттсукциѐласы бплыр табылады. Мұндай кпнттсукциѐныо бесіктігі фпсманыо 

өзгесуініо үлеттік энесгиѐты гирптезаты бпйынша анықталатын эквивалентті кеснеу бпйынша 

бағаланады:  

 

   
2 23экв         (15) 

 

мұндағы σ жюне τ - қалырты жюне жанама кеснеулес, келетідей анықталады: 
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 1 2

x y

M y M xN

J JF
          (16) 

  12
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мұндағы F – қима ауданы, м2; 

Wкс – айналдысуға қастылық мпменті, кг.м2 

 Jx, Jy – кима инесциѐ мпменті, кг.м2.  

Қпсытынды. Жпғасыда тиратталған баслық сютімдес тазды есітіндіде жұмыт іттейтін 

экткаватпсдыо бесіктігін етертеудіо қплданбалы бағдасламаласы ракетініо көмегімен жүзеге 

атысылады. Гидсавликалық экткаватпсды кинематикалық жюне динамикалық етертеу юдіттесі 

бпйынша экткаватпсдыо жпбалық тхематы ұтынылған.   
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Ратчет на рспчнптть кпнттсукций экткаватпспв сабптаящих рси ттспительттве 

трптпбпм «ттена в гсунте» 

  

Аннптациѐ. В утлпвиѐх ттсемительнп сазвиваящихтѐ технплпгий ттспительттва 

непбхпдимп бплее тщательнп учитывать сежимы сабпты машин и механизмпв. Однпй из 

птнпвных машин, сабптаящих рси ттспительттве трптпбпм «ттена в гсунте», ѐвлѐеттѐ 

экткаватпс. В рспцетте сабпты экткаватпса впзникаят сазличные нагсузки, пказываящие 

тущеттвеннпе влиѐние на егп механизмы. Статьѐ рптвѐщена впрспту сазсабптки алгпситма длѐ 

автпматизиспваннпгп сатчета на рспчнптть кпнттсукции экткаватпса. Длѐ рспведениѐ сатчета 

рседттавлен сежим сабпты экткаватпса, прседелены тилы тпрсптивлениѐ движения лпраты в 

тседе глиниттпгп тикпттспрнпгп саттвпса в завитимптти пт сежимпв течениѐ, таких как: 

бингампвткий, шведпвткий, ртевдпламинасный.  

Раттмптсены метпды кинематичеткпгп и динамичеткпгп сатчета гидсавличеткпгп 

экткаватпса, рседттавлена сатчетнаѐ тхема экткаватпса. Силпвпй сатчет механизма экткаватпса 

сеализпван рутем сешениѐ титтемы усавнений савнпветиѐ. Пседттавлен сатчет тил и мпмента. 

 

Клячевые тлпва: экткаватпс, тиктптспрный саттвпс, сежим течениѐ, шаснис, тила 

тпрсптивлениѐ, ксутѐщий мпмент, савнпветие. 
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Calculation of the structural strength of excavators working in the construction of the "wall in 

the ground" method 

 

Abstract. In a rapidly developing building technologies, the need to more carefully consider the 

modes of machines and mechanisms, пne of the main machines working in the construction method 

"wall in the ground" is the excavator. During the operation of the excavator, various loads occur that 

have a significant impact on its mechanisms. The article is devoted to the development of an algorithm 

for automated calculation of the strength of the excavator structure. For the calculation presented mode 

of operation of the excavator identified forces of resistance to movement of the shovel in the medium of 

clay ticostrepe mortar depending on the flow regimes, such as Bingham, shvedovskii, pseudolaminar. 

There are presented methods of kinematic. The authors consider dynamic calculation of a 

hydraulic excavator and the design scheme of the excavator. The power calculation of the excavator 

mechanism is implemented by solving a system of equilibrium equations. There is presented calculation 

of forces and moment. 

Key words: Excavator, thixotropic solution, flow mode, hinge, drag force, torque, balance. 
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The study of the properties of cement compositions with oil sludge 
 

Abstract.  The production and consumption of cement-based materials in the world is 

increasing every year. The issue of cost reduction and resource saving for Kazakhstan 

enterprises for the production of cement and concrete is especially relevant in connection with 

the adoption of the State Housing Construction Program. This article considers the results of 

studies of the properties of cement compositions containing oil sludge - waste products of 

petroleum products.  Using it as a raw material is one of the rational ways of its disposal, as this 

achieves a certain environmental and economic effect. There have been indicated  results of the 

influence of additives on the physic mechanical properties of cement compositions. 

Key words: cement compositions, oil sludge, normal consistency, setting time, hydration 

degree. 
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Introduction.  The State Program “Strategy 2050”, which is aimed at the development of 

industrial infrastructure and annual Speech of the President of Kazakhstan inspire confidence in the 

new industrialization of the economy and the creation of domestic industrial trends within the 

framework of the third industrial revolution [1]. According to the “Nurly Zhol” infrastructural 

development program, it is planned to build more than 4 thousand km of modern concrete highways, 

also program “Nurly Zher”, which implements housing project, it is planned to build 1.5 million 

apartments in 15 years. In Kazakhstan, foreign investment is actively attracted and government orders 

are increasing. The development and implementation of innovations in the construction industry is 

constantly being stimulated. Cement consumption volumes almost doubled compared to 2017, the 

design capacity of all cement plants amounted to more than 12 million tons per year. In this regard, the 

development of technology, improving the quality of cement, the rational use of raw materials and 

waste management are of great importance [2]. Almost no cement and concrete production is completed 

without the use of special chemical additives that give concrete the necessary properties: strength, 

mobility and setting [3]. Oil sludge is a large-tonnage waste from oil production and refining industries 

and contains organic substances [4]. Their use in the production of cements and concrete as special 

additives is probably possible after careful research [5- 8]. Oil sludge is formed during the extraction, 

processing and transportation of oil and consists of oil products, mechanical impurities (clay, metal 

oxides, sand) and water [9]. Oil waste poses a great danger to the environment and is primarily subject 

to processing, although most of the oil sludge is still covered. In this regard, the disposal of oil sludge in 

order      to use them in cement compositions as chemical additives requires further research [10]. To 

study the effect of oil sludge additives on the properties of cement compositions, the properties of 

pastes were investigated, the normal density and setting time of the cement paste were determined, and    

the effect of additives on the physic mechanical properties of cement compositions was studied. 

Experimental part. Oil product waste and Portland cement were the main components of the 

study. The experiments involved sludge dewatering in a vacuum-suction unit with a removable metal 

funnel. As a filter used technical fabrics. The precipitate obtained after evacuation had a moisture 

content of 60-65% and was dried to a moisture content of 40% at room temperature, because drying at a 

temperature above 100◦C leads to a change in the organic part of oil sludge. The choice of the optimal  
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composition of materials was carried out according   to the content of free CaO and strength indicator. It 

was assumed that oil sludge will have a different effect on the hydration hardening of binders adsorbed 

on the surface of clinker minerals and new formations. The test mixture was prepared with the 

following amount of materials: M-400D20 Portland cement, sand and water in the ratio of W/C 0.6.   The 

amount of oil sludge that added into the cement-sand mixture were calculated by the dry matter. 

Cement paste with the addition of oil sludge was thoroughly mixed, after that samples were molded. 

Samples-beams with a size of 4x4x16 cm on the basis of cement with a content oil sludge in the amount 

of 1, 2, 3, 4 and 5% of the weight of cement were dried and tested after 2, 7, 28 days. Table I and II show 

the test results. 

TABLE I 

PHYSICAL PROPERTIES OF CEMENT COMPOSITION 

 

Sample Normal consistency, 

% 

Setting time 

initial, min final, h/min 

Portlandcement 25 90 4.5 

+ 1% oil sludge 24.5 95 4.6 

+ 2% oil sludge 24 94 4.5 

+ 3% oil sludge 24 95 4.6 

+ 4% oil sludge 24.5 95 4.7 

+ 5% oil sludge 24.5 93 4.6 

 Results and discussion.  The structure formation in cement pastes and hardened samples was 

studied using known methods [11]. The degree of hydration of minerals was judged by the amount of 

chemically bound water (DTA), the intensity of the C3S peak, and scanning electron microscopy data. 

As can be seen from the table, a significant improvement in the strength characteristics of all types of 

cement is observed with the adding of 2.0-3.0% oil sludge. A study of the structure formation of oil 

sludge showed that they are dispersed systems with a coagulation structure. As the sedimentation 

analysis in the water – oil sludge system showed, over time, sediment condenses and a relatively stable 

complex coagulation structure forms. At the same time, the volume of sediment increases when diluted 

with water, which indicates the formation of additional intermolecular bonds. In order to study the 

effect of the organic  part  of  oil  sludge on hydration processes, aqueous solutions were studied by 

electron microscopy. Experiments have shown that associates of macromolecules form in aqueous 

solutions.  

TABLE II 

BENDING AND COMPRESSIVE STRENGTH OF CEMENT  

COMPOSITION AT DIFFERENT PERIOD OFSTORAGE) 
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 Bending strength, 

MPa 

Compressive strength, 

MPa 

Sample 2 

days 

7 

days 

28 

days 

2 

days 

7 

days 

28 

days 

Portlandcement 27.6 4.7 6.6 25 38.1 49.8 

+ 1% oil sludge 2.78 4.8 6.9 25.3 38.4 49.10 

+ 2% oil sludge 2.82 5 7.1 26.8 40.5 52.3 

+ 3% oil sludge 2.63 4.84 6.88 25.0 38.1 48.8 

+ 4% oil sludge 2.62 4.85 6.87 25.0 38.0 48.9 

+ 5% oil sludge 2.56 4.59 6.44 24.7 37.9 48.5 
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TABLE III 

HYDRATION DEGREE OF PORTLANDCEMENT 

 

  

 
Amount of 

chemically bound water 
Hydration degree 

Sample 
2 

days 

7 

days 

28 

days 

2 

days 

7 

days 

28 

days 

Portlandcement 10.8 13.8 16.5 59.6 65.4 72.1 

+ 2% oil sludge 10.1 14.3 16.7 62.5 67.3 74.4 

+ 3% oil sludge 10.2 14.3 17.0 62.7 67.5 73.1 

 

 

The study of structure-forming processes in such solutions by electrophoresis showed that associates 

have a certain charge and, therefore, in cement suspensions will affect the adsorption processes. In 

cement suspensions, hydration hardening of clinker minerals and the structure formation of the organic 

part in an aqueous suspension proceed in parallel. Due to the presence of functional groups and their 

high adhesion to clinker minerals and their hydration products, the molecules of resins, asphaltenes, 

which form the basis of the organic part of oil sludge, are adsorbed on the surface of cement particles, 

mainly on a polarized layer of water. As a result of the formation of an uneven surface layer and a 

change in the magnitude of the electrostatic forces, a structure with a different thickness of the 

adsorption layer is formed. The concentration of ions in the solution changing in this case creates a 

diffusion flux through the formed organic layer. Studies have shown a different nature of the effect of 

oil sludge on the hydration properties of cements. The degree of hydration of cement minerals increases 

with the introduction of oil sludge in the amount of 2-3% by weight of cement. Such a concentration of 

oil sludge promotes the formation of an adsorption layer, in which simultaneously charged surfaces 

repel each other, with constant W/C, the physical and mechanical properties of the materials improve, 

as can be seen from Table III. 

 

         Conclusion. One way to increase the depth of oil refining, reduce environmental pollution 

by products of the oil industry and the rational use of natural resources is to involve in the processing of 

oil production waste. The use of oil sludge as chemical additives in cement compositions can reduce 

production costs, reduce the environmental damage caused by oil waste during their disposal and 

storage at oil depots. The experimental results indicated that a mixture containing oil sludge in an 

amount of 2-3% by weight of cement is stable and can be used as a chemical additive in cement 

compositions. The proposed chemical additive based on oil sludge is of practical importance in the use 

of cement compositions. The results of the experiments showed that the addition of oil sludge to the 

composition of cement compositions improves its physical and mechanical properties: compressive 

strength, density, water absorption, which increases the durability of concrete. 

 

References 

 

1. Strategies and programs of the Republic of Kazakhstan [Electronic resource]. – 2011. - URL: 

https://www.akorda.kz/en/official_documents/strategies_and_programs (Accessed: 25.05.2020). 

XVI International Central Asian Conference and Exhibition “Cement Industry and Market”. National 

Chamber of Entrepreneurs of the Republic of Kazakhstan “Atameken”. Nur-Sultan: New project, 2013.  
 

 

72 № 4(133)/2020                                            Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы.Техникалық ғылымдар және технологиялар сериясы 

                                                                                                                                                                                          ISSN: 2616-7263, eISSN: 2663-1261 



A.N. Chinakulova, R.K. Niyazbekova, E. Negim 

 

2. Kudryashova R.A., Samarkina N.V., Sheymukhova Y.V. The use of superplasticizers in heavy 

and light concrete , “Bulletin of the Ulyanovsk State Technical University”, 2016. No. 1. P. 60. 

3. Zain A.M., Mahmud H., Shaaban M.G. Petroleum sludge stabilization and solidification: an 

alternative treatment using ordinary Portland cement and rice husk ash. In: 2nd international 

conference on Chemical, Biological and Environmental Engineering. - Cairo: 2010. - P. 30-34. 

4. Rustamov E. S., Bakhriddinova M.  A.  Method of processing oil sludge,  Young scientist. - 2014. 

- No. 11. - P. 107-109.  

5. Araujo A.S., Coriolano A.C., Banderia R.A., Delgado R.C. Preparation and compressive strength 

evaluation of concrete containing oil sludge as additive. Mater Sci Forum. – 2018. – P. 148-52. 

6. Sadykov Sh., Sarsembin U.K., Alimbekov Zh.S. The use of oil sludge as an additive in brick 

production. Academy. P. 23-25(2017). 

7. Akchurin T.K., Tukhareli V.D., Pushkarskaya O.Yu. The modifying additive for concrete 

compositions based on oil refinery waste, Procedia Engineering. P. 150(2016). 

8. Nagornov S.A., Romantsova S.V., Cherkasova L. A. Study of the composition of oil sludge , 

Bulletin of Russian universities. [Electronic resource]. Available at: 

https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-sostava-neftyanyh-shlamov (Accessed: 15.08.2020). 

9. Brekhman A.I., Khabibullina E.N., Ilyina O.N., Fomin A.Yu., Trifonov A.A. Prospects for the use 

of oil sludge in road construction    of the Republic of Tatarstan,  Sat. scientific works “Modern 

scientific and technical problems of transport construction.” - Kazan: KazGASU, 2007.– P. 161-

162. 

10. Makridin N.I., Maksimova I.N.  The structure and mechanical properties of cement disperse 

systems: monograph. - Penza: PGUAS, 2013. - P. 340. 

 

 

А.Н. Чинакулпва1, Р.К. Ниязбекпва1, Е. Негим2 

1С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан, Қазақстан 
2Қазақстан-Британ техникалық университеті, Алматы, Қазақстан 

 

Мұнай шламы негізіндегі цементтік қптылыттасдыо қатиеттесін зесттеу 

 

Аодатра. Цемент негізіндегі матесиалдасдыо өндісіті жюне пныо қплданылуы юлемде 

жыл тайын астуда. Тұсғын-үй құсылыт жайындағы мемлекеттік бағдасламалас қабылданғалы 

бесі Қазақттан кютірпсындасы үшін цемент жюне бетпн өндісуде шығындасды азайту жюне 

сетусттасды үнемдеу мютелеті маоызды бплыр тұс. Бұл мақалада мұнай шламы бас цементтіо 

қатиеттесін зесттеу нютижелесі жасиѐланған. Мұнай шламын шикізат сетінде райдалану белгілі 

біс экплпгиѐлық-экпнпмикалық нютижеге қпл жеткізетіндіктен, пны райдаланудыо ұтымды 

тютілдесініо бісі көстетілді. Цементтіо физикп-механикалық қатиетіне қптраныныо ютесі 

зесттелді. 

Түйін төздес: цемент қптылыттасы, мұнай шламы, қалырты кпнтиттенциѐ, бісігу 

уақыты, гидсатациѐ дюсежеті. 
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Иттледпвание твпйттв цементных кпмрпзиций т нефтешламами 

 

Аннптация. Пспизвпдттвп и рптсебление матесиалпв на птнпве цемента в мисе 

увеличиваяттѐ т каждым гпдпм. Впрспт тнижениѐ тебеттпимптти и сетустптбесежениѐ длѐ 

рседрсиѐтий Казахттана рп рспизвпдттву цемента, бетпнпв птпбеннп актуален в твѐзи т 

рсинѐтием Гптудасттвеннпй рспгсаммы рп жилищнпму ттспительттву. В даннпй ттатье 

прубликпваны сезультаты иттледпваний твпйттв цементных кпмрпзиций, тпдесжащих 

нефтешламы – птхпды рспизвпдттва нефтерспдуктпв. Итрпльзпвание егп в качеттве тысьѐ 

ѐвлѐеттѐ пдним из саципнальных трптпбпв утилизации, так как рси этпм дпттигаеттѐ 

прседеленный экплпгичеткий и экпнпмичеткий эффект. 

В сабпте указаны сезультаты влиѐниѐ дпбавпк на физикп-механичеткие твпйттва цементных 

кпмрпзиций.   

Ключевые тлпва: цементные кпмрпзиции, нефтешлам, нпсмальнаѐ кпнтиттенциѐ, всемѐ 

тхватываниѐ, ттерень гидсатации. 
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Эффективность замены традиционных источников освещения  

территории производственного предприятия на светодиодные 
 

Аннотация.  Проведены сравнительные расчет и анализ освещенности и 3D-

визуализации фиктивных цветов применения светодиодных светильников типа ДКУ 

12–80 взамен ДРЛ типа РКУ11–250-001 для освещения территории производственного 

предприятия. При использовании светодиодных светильников электропотребление в 

2,5 раза меньше, освещенность дороги более равномерная, чем при использовании 

светильников ДРЛ. Срок окупаемости светодиодных светильников за счет экономии 

электропотребления составляет 2,8 года. 

Ключевые слова:  освещение территории, традиционный светильник, светодиодный 

светильник, освещенность, 3D-визуализация, фиктивный цвет, электросбережение, 

экономия. 

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2020-133-4-76-84 
 

 

В настоящее время энергосбережение и повышение энергоэффективности являются 

стратегическими задачами нашего государства, требующими реализации организационных, 

технических, технологических, экономических и других мер, направленных на уменьшение 

объема используемых энергетических ресурсов [1,2].  

В связи с этим в свете государственной политики энергосбережения и повышения 

энергоэффективности модернизация существующих энергозатратных осветительных систем 

посредством применения качественных и экономичных осветительных приборов является 

актуальной задачей. 

Современные системы уличного освещения в городах и населенных пунктах являются 

достаточно энергоемкими инженерными системами. Поэтому мероприятия по 

энергосбережению в них приносят ощутимый экономический эффект. Важнейшим условием 

снижения электропотребления в осветительных установках является переход на использование 

современных экономичных источников света и светильников [3]. 

В настоящее время для уличного освещения продолжают использовать различные виды 

газоразрядных светильников. Сравнительный анализ использующихся в уличном освещении 

разных типов ламп представлен в таблице 1.  

Как видно из представленных данных, самым перспективным направлением в освещении 

является внедрение светодиодов. Светодиодные светильники обладают высокой экономичностью 

энергопотребления и являются экологически чистыми, не требуют специальных условий по 

обслуживанию и утилизации.  

 

Таблица 1 - Сравнение разных типов ламп, использующихся в уличном             освещении 

 Тип лампы, 

характеристика 

ЛН 

лампа 

накали-

вания 

ДРЛ ДРИ 
ДНАТ низкого 

давления 

ДНАТ 

высокого 

давления 

Свето-

диодный 

светильник 

Экономичность низкая средняя средняя высокая средняя высокая 

Цветопередача отличная хорошая отличная плохая хорошая отличная 

 

76 № 4(133)/2020                                            Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы.Техникалық ғылымдар жюне технологиялар сериясы 

                                                                                                                                                                                          ISSN: 2616-7263, eISSN: 2663-1261 



Е.А. Абдрахманов, Д.Е.Смирнов 

 

Светоотдача, 

Лм/Вт 
13 30-60 70-95 Дп 200 Дп 150 Дп 150 

Период 

эксплуатации 

кпспткий 

(1000 ч) 

значительны

й (дп 12000 ч) 

значительны

й (дп 15000 

ч) 

значительны

й (дп 32 000 

ч) 

значительны

й (дп 32 000 

ч) 

длительн

ый (дп 

80000 ч) 

Возможность 

плавной 

регулировки 

мощности 

да нет нет нет нет да 

Зажигание, 

перезажигание 
быттспе длительнпе длительнпе длительнпе длительнпе быттспе 

Наличие ртути нет да да нет 

тильнп 

уменьшенп 

или 

пттутттвует  

нет 

  

Сспк их тлужбы, даже дп 50 % тнижениѐ тветпвпгп рптпка, значительнп рсевптхпдит 

имеящиетѐ аналпги: тспк нерсесывнпй сабпты тпттавлѐет > 80 тыт. чатпв, т.е. не менее 25 лет из 

сатчета 10 чатпв сабпты в день. 

Кспме тпгп, тветпдипдные тветильники, в птличие пт газпсазсѐдных, имеят впзмпжнптть 

сегулиспваниѐ ѐскптти за тчет тнижениѐ ритаящегп нарсѐжениѐ, чтп важнп длѐ экпнпмии 

электспэнесгии в нпчнпе всемѐ за тчет уменьшениѐ птвещеннптти на 30-50%. 

В утлпвиѐх рспмышленнпгп рседрсиѐтиѐ тветпдипдные тветильники рпказываят 

наибпльшуя экпнпмия рси замене тветильникпв т стутными ламрами мпщнпттья 700 или 1000 

Вт. 

К рсеимущеттвам тветпдипдных тветильникпв, в птличие пт стутных, металлпгалпгенных 

или натсиевых, также птнптѐттѐ впзмпжнптти изменениѐ рп кпманде, без техничетких 

тлпжнпттей, тветпвпгп рптпка и мпщнптти (т.е. диммиспватьтѐ). За тчет этпгп мпжнп увеличить 

экпнпмия электспэнесгии дп 75% *4+.  

Выруткаяттѐ сазличные мпдификации энесгптбесегаящих ламр, птличаящиетѐ 

техничеткими птпбеннпттѐми и рпзвплѐящие итрпльзпвать их как в ттандастных, так и 

трециальных тветильниках. Отнпвными энесгптбесегаящими ламрами ѐвлѐяттѐ галпгенные, 

тветпдипдные и кпмрактные ляминетцентные. Вте тси вида пбладаят вытпким качеттвпм 

птвещениѐ, малым электспрптсеблением (дп 25 Вт) и длительным тспкпм тлужбы (минимум в 8 

саз рсевптхпдѐт ламры накаливаниѐ) *5+.  

Сседний тспк тлужбы пбычнпй ламры накаливаниѐ — неткплькп метѐцев, 

энесгптбесегаящих - неткплькп лет, тветпдипдных - 10–20 лет. Дсугим нептрпсимым 

рсеимущеттвпм LED-ламр ѐвлѐеттѐ электспрптсебление, кптпспе на рпсѐдпк ниже.  

Осганизациѐ насужнпгп птвещениѐ втегда тпздает мнпжеттвп рспблем как длѐ 

кпммунальных тлужб, так и длѐ владельцев чаттных дпмпв. Этп не тплькп впрспты экпнпмии 

электспэнесгии и мпнтажа, нп и мактимальнп удпбнпгп и кпмфпстнпгп дальнейшегп тесвитнпгп 

пбтлуживаниѐ, а также внешнегп дизайна. Решить птмеченные рспблемы мпгут рспгсеттивные 

тпвсеменные тветпдипды т бпльшим выбпспм дизайна и сазмеспв тветильникпв *6+.  

Вте бпльшее сатрспттсанение рплучаят тветпдипдные тветильники длѐ птвещениѐ 

гпспдтких улиц, пбщеттвенных рспттсанттв, внутсидпмпвых тесситпсий. Их экпнпмичнптть, рп 

тсавнения т пбычными, тпттавлѐет 35-40%. Также пни, бплее ѐскп птвещаѐ дпспги, тпздаят  

 

 

ВЕСТНИК ЕНУ имени Л.Н. Гумилева. Серия технические науки и технологии                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           № 4(133)/2020               77 

BULLETIN of L.N. Gumilyov ENU. Technical Sciencs and Technology Series      



Е.А. Абдрахманов, Д.Е.Смирнов 

 

улучшеннуя видимптть и безпратнптть длѐ впдителеи   автптсантрпста, а также удпбттва длѐ 

решехпдпв. Нарсимес, в Нустултане читлп уттанпвленных тветпдипдных тпчек тпттавлѐет 47 тыт. 

В 2020 гпду в ттплице зарланиспваны уттанпвка 10 тытѐч тветпдипдных рсибпспв и 

благпуттспйттвп рпсѐдка 150 двпспв и 50 пбщеттвенных рспттсанттв (раски, тквесы). В течение 3-

х лет рланисуеттѐ завесшить сабпту рп тветпдипднпму птвещения рп втему гпспду *7+. 

Пп техничетким расаметсам тветпдипдные тветильники дпттатпчнп хпспшп рпдхпдѐт длѐ 

рсименениѐ в тамых сазнппбсазных утлпвиѐх. Вытпкаѐ цена LED тветильникпв врплне 

кпмрентисуеттѐ низкими эктрлуатаципнными сатхпдами *8+. 

Замена в прседеленнпм птветительнпм рсибпсе ламры пднпгп тира на ламру дсугпгп 

тира в тпвпкурнптти т неттабильным нарсѐжением рсивпдит к изменения сатрседелениѐ тилы 

твета, чтп мпжет рптсебпвать кпссектиспвки тхем сатрплпжениѐ птветительных рсибпспв 

(кпличеттва тветпвых тпчек длѐ ламр накаливаниѐ и тветпдипдных ламр, а длѐ кпмрактных 

ляминетцентных ламр - еще и вытпты рпдвета) *9+.  

На птксытых рлпщадках, автпмпбильных дпспгах, решехпдных зпнах, рпдъездных рутѐх к 

зданиѐм, рпгсузпчнп-сазгсузпчных зпнах, ттпѐнках нпсмы рп рспцентнпму тпптнпшения 

наибплее и наименее птвещенных тпчек не уттанавливаяттѐ.  В тпптветттвии тп ттспительными 

нпсмами и рсавилами СНиП РК пни дплжны иметь тседняя птвещеннптть не менее 10 лякт.   

Кситесием выбпса вида, мпдели и мпщнптти тветильникпв длѐ насужнпгп птвещениѐ 

ѐвлѐеттѐ сазмес птвещаемпй рпвесхнптти. Также важным расаметспм рси выбпсе таких 

тветильникпв ѐвлѐеттѐ их экпнпмичнптть. 

Учаттки дпспг, птксытые рлпщади тесситпсии ТОО «Increase Food» птвещены 

тветильниками – кпнтпльными ЖKУ/ГKУ/PKУ или рпдветными (ГCУ, ЖCУ) мпщнпттья пт 70 дп 

250 Вт. На титтемы птвещениѐ тесситпсии идет пчень бпльшаѐ нагсузка, рпэтпму замена 

тсадиципнных видпв тветильникпв на тветпдипдные в твете вышерсиведеннпгп анализа ѐвлѐеттѐ 

актуальнпй задачей. 

Длѐ пбптнпваниѐ рседлагаемпй замены саттмптсены васианты псганизации птвещениѐ 

тесситпсии рседрсиѐтиѐ тсадиципнными и иннпваципнными птветительными рсибпсами. 

Ппресечный рспфиль и сазмесы саттматсиваемпй межцехпвпй тесситпсии рпказаны на 

ситунке 1 и в таблице 2. 

 

 
 

Ритунпк 1 - Ппресечный рспфиль межцехпвпй тесситпсии 

 

Таблица 2  – Размесы межцехпвпй тесситпсии 

 

Шисина улицы, 

bу 

Шисина рспезжей 

чатти,  bрс 

Шисина газпна,  

bг 

Шисина тсптуаса,  

bтр 

10м 6м 1м 1м 

В сатчетах рсинѐта пднпттпспннѐѐ тхема сазмещениѐ тветильникпв, тп етть 

сатрплпжение тветильникпв на прпсах т пднпй ттпспны рспезжей чатти. 
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Ппресечный рспфиль рспезжей чатти и ее сазмесы рседттавлены на ситунке 2.  

 

  
 

Ритунпк 2 - Ппресечный рспфиль рспезжей чатти и сазмесы 

 

Категпсиѐ улицы - В – улицы и дпспги меттнпгп значениѐ, интентивнптть движениѐ 

тсантрпста – пдинпчные автпмпбили, автпкасы *10+. Длѐ пгсаничениѐ тлерѐщегп дейттвиѐ, 

тпглатнп секпмендациѐм тирпвых сешений, длѐ даннпй улицы вытпта уттанпвки тветильника 

рсинѐта H = 7 м.  

Длѐ насужнпгп птвещениѐ дпспг секпмендуеттѐ тледуящее: 

- натсиевые ламры целетппбсазнп итрпльзпвать рси тседней ѐскптти рпксытиѐ 0,4— 1,6 

кд/м2 или тседней птвещеннптти 4 Лк и выше; 

- ламры ДРИ — на улицах и рлпщадѐх тп значительным решехпдным движением рси 

тседней ѐскптти рп¬ксытиѐ 0,6 кд/м2 и выше или тседней птвещеннптти 10 Лк и выше; 

- ламры ДРЛ — на улицах и дпспгах втех категпсий. 

В качеттве тсадиципннпгп выбсан тир тветильника РКУ11–250-001 фисмы ОАО 

«Асдатпвткий тветптехничеткий завпд», мпщнптть и тир иттпчника твета ДРЛ– 250. Длѐ 

тсавнениѐ саттмптсен иттпчник твета тира ДКУ 12–80, мпщнптть и тир иттпчника твета LED-80. 

Светптехничеткий сатчет рспведен метпдпм кпэффициента итрпльзпваниѐ тветпвпгп рптпка. 

Ратчет сатттпѐниѐ между птветительными рсибпсами рп тседней птвещеннптти дает: 
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где  Ен– нпсмисуемаѐ тседнѐѐ птвещеннптть, Лк;  

uE – кпэффициент итрпльзпваниѐ рп птвещеннптти длѐ птветительнпгп рсибпса i-гп сѐда, 

uEi = 0,61; 

b- шисина рспезжей чатти, 6 м;   

Кз - кпэффициент зарата, савный 1,5; 

ФЛi - тветпвпй рптпк ламр птветительнпгп рсибпса i-гп сѐда, ФЛi =10700 Лм; 

m-  читлп птветительных рсибпспв на прпсе, пт¬нптѐщейтѐ к i-му сѐду; 

m = 1; 

иLi – кпэффициент итрпльзпваниѐ рп ѐскптти птветительнпгп рсибпса i-гп сѐда 

прседелѐеттѐ тхемпй сазмещениѐ тветильникпв рп таблицам значениѐ кпэффициента 

итрпльзпваниѐ тветильникпв насужнпгп птвещениѐ рп ѐскптти в завитимптти пт птнпшениѐ 

шисины дпспг к вытпте уттанпвки тветильникпв.  
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Пси прседеленнпм сатттпѐнии между прпсами длѐ улицы длинпй 300 м кпличеттвп прпс 

рплучаеттѐ 300/23≈13 штук. Мпщнптть, рсихпдѐщаѐтѐ на 300 м улицы рси тсадиципннпм 

птвещении, - 13х250 Вт=3250 Вт. Пси итрпльзпвании LED-80 удельнаѐ мпщнптть, рсихпдѐщаѐтѐ 

на 300 м улицы, - 13х100 Вт=1300 Вт, т.е. меньше в 2,5 саза. 

Результаты сатчета в виде изплиний птвещеннптти и фиктивных цветпв 3D визуализации, 

рспведеннпгп т рпмпщья рспгсаммы DIALux 4.11, рседттавлены на ситунках 3 и 4. 

 

 
   

   а)      б)   

 

Ритунпк 3 – Изплинии 

 

 

                      
 

   а)       б) 

 

Ритунпк 4 - Фиктивные цвета – визуализациѐ 

 

Как виднп из сит. 4, птпбсажение птвещаемпй тесситпсии в фиктивных цветах рпзвплѐет 

пценить качеттвп птвещениѐ и тпчнп прседелить недпптвещенные и ресептвещенные зпны.  

Анализ сатрседелениѐ изплиний птвещениѐ и 3D визуализации рпказывает, чтп рси 

тсадиципннпм трптпбе птвещение дпспги несавнпмеснп и тпттавлѐет Е=5-20 Лк, рп решехпднпй 

зпне Е=5-10 Лк. Псичем птвещеннптть рп центсу рспезжей чатти между прпсами пт тпчки 

сатрплпжениѐ тветильника тнижаеттѐ дп 10 Лк, рп ксая – дп 5 Лк.  

Светптехничеткий сатчет рпказал, чтп уттанпвленные мпщнптти тветпдипдных 

тветильникпв Ру=100 Вт трптпбны пбетречить заданные успвни птвещеннптти улиц и решехпднпй 

зпны. Пси итрпльзпвании тветпдипдных тветильникпв нпсмиспваннаѐ птвещеннптть 

выдесживаеттѐ на втей сатчетнпй рпвесхнптти дпспги, высавниваѐть и изменѐѐть в рседелах 10-

20 Лк на рспезжей чатти дпспги. Псичем птвещеннптть между прпсами увеличиваеттѐ дп 15 Лк. 

Аналпгичные сатчеты рпзвплили длѐ птвещениѐ раскпвки выбсать тветильники фисмы 

ASTZ тира ДКУ12-100-01 т хасактеситтиками: тветпвпй рптпк 10290 Лм, мпщнптть 100 Вт.  

Уличные LED тветильники ДКУ-12-100-01 рседназначены длѐ замены тсадиципнных  
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тветильникпв т ламрами тира ДРЛ-250, ДНаТ-150 рси птвещении дпспг, улиц, тсптуаспв, тквеспв 

и раскпв, двпспв, автпмпбильных раскпвпк, АЗС, железнпдпспжных ресспнпв и рлатфпсм, 

трпстивных тппсужений, рспмышленных пбъектпв и дс.  

Ратчжт тспка пкураемптти рси мпдеснизации титтемы внешнегп птвещениѐ рседттавлен в 

таблице 4.  

 

Таблица 4 - Ратчет экпнпмии пт замены ДРЛ 250 на тветпдипдные тветильники 

 

Наименование Ед.измерения Величина 

1 2 3 

Мощность 1 светодиодной лампы ДКУ 100 кВт 0,1 

Суммарная мощность светодиодных ламп ДКУ 100 

(23шт) 
кВт 2,3 

Расход электрической энергии светодиодными 

лампами в год ДКУ 100 
кВт*ч 10074 

Затраты на оплату электрической энергии в  

год светодиодные лампы ДКУ 100 
тыс.тенге 193,12 

Стоимость 1 светодиодной лампы ДКУ 100 тенге 35 000 

Затраты на покупку светодиодных ламп ДКУ 100 

(23шт) 
тыс.тенге 805 

Экономия электрической энергии в год при замене ДРЛ 

250 на светодиодные 100 
кВт*ч 15111 

Экономия на оплату электрической энергии в год при 

замене ДРЛ 250 на светодиодные 100 
тыс.тенге 289678 

Общая окупаемость замены ДРЛ на светодиодные года 2,8 

 

Как виднп из нее, затсаты на замену тветильникпв ДРЛ птвещениѐ тесситпсии 

рседрсиѐтиѐ на тветпдипдные пкураяттѐ в течение 2,8 гпда. 

Таким пбсазпм, вырплненные иттледпваниѐ рпзвплѐят тделать тледуящие вывпды. 

Светпдипдные тветильники рплучаят вте бпльшее сатрспттсанение длѐ насужнпгп 

птвещениѐ: гпспдтких улиц, пбщеттвенных рспттсанттв, тесситпсий 

рседрсиѐтий, внутсидпмпвых тесситпсий и дс. Они пбладаят вытпкпй экпнпмичнпттья 

энесгпрптсеблениѐ, ѐвлѐяттѐ экплпгичетки читтыми и не тсебуят трециальных утлпвий рп 

пбтлуживания и утилизации. Вытпкаѐ цена LED тветильникпв врплне кпмрентисуеттѐ низкими 

эктрлуатаципнными сатхпдами. Пси замене прседеленных птветительных рсибпспв на дсугие 

тиры (на тветпдипдные) из-за изменениѐ тветпсатрседелениѐ тсебуеттѐ кпссектиспвка рп тхемам 

сатрплпжениѐ тветпвых тпчек (кпличеттву, вытпте и дс.).  

На птнпвании сатчетпв птвещениѐ тесситпсии рседрсиѐтиѐ метпдпм кпэффициента 

итрпльзпваниѐ тветпвпгп рптпка и рси рпмпщи рспгсаммы DIALux длѐ замены тущеттвуящих 

ДРЛ тветильникпв тира РКУ11–250-001  выбсанп тветпдипднпе птвещение, тпттпѐщее из 13 прпс 

тп тветильниками тира ДКУ 12–80.  

Анализ сатрседелениѐ изплиний птвещениѐ и 3D визуализации рпказываят, чтп рси 

тсадиципннпм птвещении тветильниками ДРЛ дпспги тветпсатрседеление несавнпмеснп и 

недпттатпчнп как рп шисине, так и вдпль дпспги.  

Пси итрпльзпвании тветпдипдных тветильникпв нпсмиспваннаѐ птвещеннптть 

выдесживаеттѐ на втей сатчетнпй рпвесхнптти дпспги. Псименѐемые тветпдипдные тветильники 

т уттанпвленнпй мпщнпттья Ру=100 Вт пбетречиваят заданные успвни птвещеннптти улиц и 

решехпднпй зпны. Пси этпм каждый тветпдипдный тветильник рптсеблѐет на 150 Вт (в 2,5 саза) 

меньше мпщнптти, чем ДРЛ, к тпму же дпспга птвещаеттѐ лучше. Затсаты на замену 

тветильникпв ДРЛ птвещениѐ тесситпсии рседрсиѐтиѐ на тветпдипдные пкураяттѐ в течение 2,8 

гпда.  
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Өнескәтір кәтірпсны аумағыныо дәттүслі жасық 

көздесін жасықдипдтыға ауыттысудыо тиімділігі 

 

Аодатра. Өнескютір кютірпсныныо аумағын жасықтандысу үшін RKU11-250-001 тирті 

DRL пснына DKU 12-80 тирті жасықдипдты шамдасды қплданудыо жалған түттесін 

жасықтандысуды жюне 3D-визуализациѐны талыттысмалы етертеу жюне талдау жүсгізілді. 

Жасықдипдты шамдасды қплданған кезде қуат шығыны 2,5 ете аз, жплдыо жасықтандысылуы 

DRL шамдасын қплданғаннан гөсі біскелкі бплады. Энесгиѐны үнемдеуге байланытты 

жасықдипдты шамдасдыо өтелу месзімі - 2,8 жыл. 

Түйін төздес: аумақты жасықтандысу, дюттүслі шам, жасықдипдты шам, 

жасықтандысу, 3D визуализациѐ, пйдан шығасылған түт, электс қуатын үнемдеу, үнемдеу.  
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Efficiency of replacing traditional lighting sources 

of the industrial enterprise territory with LED 

 

Adstract. Comparative calculation and analysis of illumination and 3D-visualization of fictitious 

colors of the use of LED lamps of the DKU 12–80 type instead of the DRL type RKU11–250-001 for 

lighting the territory of the industrial enterprise are carried out. When using LED lamps, the power 

consumption is 2,5 times less, the illumination of the road is more uniform than when using DRL lamps. 

The payback period for LED lamps due to energy savings is 2.8 years. 

 

Key words: territory lighting, traditional lamp, LED lamp, illumination, 3D visualization, 

fictitious color, electricity saving, economy. 
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Ратчжт ткпсптти и всемени тушки пгнеурпсных матесиалпв 
 

Аннптация.  В статье представлены результаты расчетов скорости и времени 

сушки огнеупорных материалов, используемых в высокотемпературных агрегатах. 

Применение регламентированных режимов сушки вызывает трудности, свѐзанные с 

неравномерным разогревом футеровки и отсутствием учета эксплуатационных 

особенностей конкретного высокотемпературного агрегата. В свѐзи с этим возникла 

необходимость определениѐ средней скорости сушки с учетом специфики 

эксплуатации самого агрегата.  

В статье приведена методика расчжта времени сушки (скорости сушки). Величина 

скорости сушки позволила рассчитать времѐ, необходимое длѐ сушки. Была проверена 

адекватность методики расчжта времени сушки экспериментальным способом.   

Сравнение экспериментально полученной скорости сушки шамота со скоростья 

сушки, определенной по формуле, показало, что разность между этими значениѐми 

составила не более 17,5 %. Таким образом, проведжнные исследованиѐ доказываят, что 

определение скорости сушки огнеупорных материалов возможно по приведжнной 

методике. Использование полученных данных позволило произвести расчжт времени 

сушки футеровки 25-тонного сталеразливочного ковша. 

Ключевые тлпва:  огнеупорные материалы, сушка, скорость разогрева, футеровка, 

высокотемпературный агрегат, график разогрева. 
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Введение.  Важнпй задачей рси рпттспении гсафикпв сазпгсева вытпкптемресатусных 

агсегатпв ѐвлѐеттѐ сешение впрспта п непбхпдимптти делать выдесжку рси темресатусе пкплп 

110 пС или рспдплжении нагсева т меньшими ткпспттѐми в рспцетте тушки. 

Пспизвпдители пгнеурпснпй рспдукции, как рсавилп, рсилагаят секпмендации рп 

итрпльзпвания, где пгпвасиваеттѐ всемѐ выдесжки, темресатуса и рс. Однакп на рсактике 

рсименение сегламентиспванных сежимпв тушки вызывает тсуднптти, твѐзанные т 

несавнпмесным сазпгсевпм футеспвки, пбутлпвленным сабптпй гпселпчных уттспйттв *1+. 

Кспме этпгп, выданные секпмендации мпгут быть пбщегп рлана и не учитывать 

эктрлуатаципнные птпбеннптти кпнксетнпгп вытпкптемресатуснпгп агсегата.  

Ппттанпвка задачи.  Пспцетт сазпгсева вытпкптемресатусных агсегатпв тпдесжит важнуя 

тпттавлѐящуя – тушку, длѐ прседелениѐ рспдплжительнптти кптпспй непбхпдимп знать 

ткпсптть удалениѐ влаги из футеспвпчнпгп матесиала. Задачей ѐвлѐеттѐ тпрпттавление значений 

ткпспттей тушки, рплученных сатчжтным и эктресиментальным рутѐми и пценка всемени тушки 

в пбщем всемени сазпгсева 25-тпннпгп тталесазливпчнпгп кпвша. 

Иттпсия. В сѐде сабпт рседлагаеттѐ ветти рспцетт тушки рси расаллельнпм рпдъжме 

темресатусы, так, нарсимес, в сабпте *2+ гпвпситтѐ, чтп длѐ магнезиальнп-изветткпвых бетпнных 

футеспвпк в интесвале пт 150 дп 200 °С ткпсптть нагсева не дплжна рсевышать 15 – 20 °С/ч.  

В дсугих иттпчниках *3+ рседлагаеттѐ делать ресвуя выдесжку рси темресатусе выше 600 

пС (Ритунпк 1). 
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Ритунпк 1 – Гсафик темресатусы внутсенней рпвесхнптти футеспвки кпвша 

 

Пспцетт тушки пгнеурпспв рспитхпдит рптседттвпм итрасениѐ влаги, нахпдѐщейтѐ в 

рпсах пгнеурпснпгп матесиала, кптпсые не ѐвлѐяттѐ идеальными кариллѐсами. Кариллѐсы рп 

длине мпгут иметь как сазные течениѐ, так и мнпгпчитленные изгибы, выттуры и врадины. Втж 

этп трптпбттвует тпму, чтп рси ведении рспцетта тушки пбѐзательнп в кариллѐсах будет 

ткарливатьтѐ «защемлжнный» впздух. Этпт впздух будет рсерѐтттвпвать рспхпждения влаги 

изнутси пгнеурпснпгп матесиала насужу, к рпвесхнптти, т кптпспй рспитхпдит итрасение влаги 

в пксужаящуя тседу. Этп, в твпя пчеседь, рси рпдвпде терлпты в рспцетте тушки мпжет 

рсиветти к расппбсазпвания из влаги, нахпдѐщейтѐ за «защемлжнным» впздухпм. Давление 

пбсазпвавшегптѐ раса рпзвплит рсптплкнуть рузысжк впздуха и выйти пбсазпвавшемутѐ расу 

насужу. 

Между тем рси пбсазпвании бпльшпгп кпличеттва раса, втледттвие рпдвпда терлпты в 

рспцетте тушки, впзмпжнп пбсазпвание миксптсещин в пгнеурпснпм матесиале. Пси ведении 

рспцетта тушки впзникаят дпрплнительные нагсузки за тчжт давлениѐ раса, значениѐ кптпспгп 

мпгут дпттигать 2 МПа, чтп дпттатпчнп длѐ сазсушениѐ мпнплитнпй футеспвки из бетпна *4+. 

Етли учетть, чтп в рспцетте ведениѐ тушки, как чатти рспцетта сазпгсева, впзмпжнп рпѐвление 

темресатусных нарсѐжений, рсевышаящих дпруттимый рседел, тп этп ещж бплее 

актуализисует тнижение ткпсптти сазпгсева рси рспведении тушки. 

Итхпдѐ из вышетказаннпгп, мпжнп тделать вывпд, чтп рпдъжм темресатусы вп всемѐ 

рспцетта тушки пгнеурпсных матесиалпв ѐвлѐеттѐ нежелательным и рси тпттавлении гсафикпв 

сазпгсева непбхпдимп рседутматсивать выдесжку («рплпчку») рси темресатусе пкплп 110 пС. 

Пси этпм тущеттвуят тлпжнптти в пценке саципнальнптти ведениѐ рспцетта тушки, тп 

етть в увеличении ттпйкптти футеспвки рси внедсении тушки длѐ кпнксетнпгп агсегата. В этпм 

тлучае, дп рспведениѐ рспмышленных итрытаний, пценка впзмпжна лишь на птнпве 

литесатусных данных.  

В *5+ рсивпдиттѐ рсимес вывпда в семпнт сеактпснпй речи, птсабптавшей тси гпда. Вп 

всемѐ анализа кладки, ресед семпнтпм, былп пбнасуженп рспвитание и пткпл кисрича в фусме 

гпселки. Пптле пчеседнпгп семпнта рспизпшел рспжпг футеспвки. Пспведеннпе саттледпвание 

уттанпвилп, чтп тушка пгнеурпспв была главнпй рсичинпй рспжпга: гсафик тушки, рсинѐтый на 

рседрсиѐтии, не тпптветттвпвал ресвпначальным секпмендациѐм. 

Метпды иттледпвания. Длѐ прседелениѐ тседней ткпсптти тушки рсимем сѐд 

дпрущений. Будем тчитать, чтп в ресипд тушки темресатуса матесиала футеспвки неизменна и 
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втѐ терлпта, реседаваемаѐ футеспвке, иджт на итрасение влаги. Итхпдѐ из этпгп, мпжнп заритать 

тледуящее савенттвп: 

 

(1) 

 

где qприх – рлптнптть терлпвпгп рптпка рсихпда терлпты, кВт/м2; 

jс– интентивнптть тушки, кг/т; 

r– тксытаѐ терлпта расппбсазпваниѐ, кДж/кг. 

 

Обпзначим ткпсптть тушки чесез N: 

 

               (2) 

 

где dW – кпличеттвп удалѐемпй из матесиала влаги, дплѐ; 

dτ– ресипд всемени тушки, т. 

 

Таким пбсазпм, фпсмулу (1) мпжнп заритать в виде *6+: 

 

(3) 

 

где   – рлптнптть тухпгп матесиала футеспвки, кг/м3. 

R – птнпшение пбъжма к рпвесхнптти, м. 

 

Откуда мпжнп высазить величину ткпсптти тушки, N: 

 

                 (4) 

 

 

Знаѐ величину ткпсптти тушки, мпжнп саттчитать всемѐ, непбхпдимпе длѐ тушки, 

высазив еж из фпсмулы (2).  

Длѐ кпссектнпгп рсименениѐ указанных фпсмул на рсактике была рспвесена 

адекватнптть метпдики сатчжта всемени тушки эктресиментальным трптпбпм. 

Длѐ иттледпваний был взѐт шампт, т рлптнпттья 2000 кг/м3, тксытуя терлпту итрасениѐ 

рсимем савнпй 2258 кДж/кг. Оценку ткпсптти тушки рспведжм рп фпсмуле (4) длѐ 

вышерсиведжнных утлпвий и на лабпсатпснпй уттанпвке рси тледуящих утлпвиѐх нагсева: 

- нагсев рптседттвпм тжиганиѐ рспран-бутанпвпй тмети (50 % рспрана и 50 % бутана); 

- нагсев в муфельнпй электспречи в утлпвиѐх еттеттвеннпй кпнвекции. 

В ресвпм тлучае мпделиспвалать сабпта уттанпвпк рп сазпгсеву тталесазливпчных 

кпвшей в рспмышленных утлпвиѐх на бпльшинттве агсегатпв. В этпм тлучае рспцетт тушки иджт 

тп значительнпй тпттавлѐящей вынужденнпй кпнвекции за тчжт сабпты тпрливнпй гпселки и 

движениѐ рспдуктпв тгпсаниѐ вдпль рпвесхнптти футеспвки. Такаѐ рспмышленнаѐ тушка 

вытпкптемресатусных агсегатпв птущеттвлѐеттѐ рси вытпких значениѐх рлптнптти терлпвпгп 

рптпка.  

На ттенде т итрпльзпванием газпвпй гпселки были рспведены замесы ткпсптти тушки в 

ресипд рпттпѐннпй ткпсптти, тседнее значение кптпспй тпттавилп 0,00375 %/чат. Ссавнение 

эктресиментальнп рплученнпй ткпсптти тушки шампта тп ткпспттья тушки, прседеленнпй рп 

фпсмуле (4), рпказывает, чтп сазнптть между этими значениѐми тпттавлѐет не бплее 17,5 %. 

Вп втпспм тлучае рплучаем тседняя ткпсптть тушки рси указанных утлпвиѐх 0,0031 %/чат. 

Таким пбсазпм, сазница в сезультатах рси рсактичетких замесах меньше значениѐ,  
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рплученнпгп сатчжтным рутжм, не бплее чем на 20 %. 

Таким пбсазпм, ткпсптть тушки рси итрпльзпвании газпвпй гпселки пказалать в рплтпса 

саза выше ткпсптти тушки рси электспнагсеве. 

Пспизведжм сатчжт ткпсптти и всемени тушки длѐ тталесазливпчнпгп кпвша жмкпттья 25 

тпнн. Пси тжигании рспран-бутанпвпй тмети в качеттве тпрлива рлптнптть терлпвпгп рптпка 

чесез футеспвку тпттавит 18 кВт/м2. С учжтпм тплщины тлпѐ ресиклазпуглеспда (135 мм) и 

рлптнптти матесиала (3000 кг/м3) рплучаем ткпсптть тушки, савнуя 0,07 %/чат. Пси даннпй 

ткпсптти тушки длѐ удалениѐ влаги в кпличеттве 0,38 % непбхпдимп 5,43 чата. Пплученнпе 

значение мпжнп итрпльзпвать рси сазсабптке гсафика сазпгсева вытпкптемресатусных 

агсегатпв рптле каритальнпгп семпнта длѐ удалениѐ влаги рси темресатусе 100 пС. 

Длѐ удалениѐ влаги, тпдесжащейтѐ в сабпчем тлпе футеспвки 25-тпннпгп 

тталесазливпчнпгп кпвша, непбхпдимп рседутмптсеть всеменнуя выдесжку рси темресатусе 

110 пС. С учжтпм ткпсптти тушки и ресвпначальнпгп тпдесжаниѐ влаги саттчитаннпе всемѐ 

тушки тпттавлѐет 5 ч 10 минут. 

Пспцетт дальнейшегп сазпгсева (рпвышениѐ темресатусы выше 110 пС) будет 

сегламентиспватьтѐ рспчнпттными твпйттвами итрпльзуемых пгнеурпсных матесиалпв. Ратчжт 

ткпсптти рпвышениѐ темресатусы футеспвки рси сазпгсеве 25-тпнных тталесазливпчных 

кпвшей притан в *7+.  

 

Результаты  

Раттмптсим сазсабптанные гсафики сазпгсева 25-тпннпгп тталесазливпчнпгп кпвша 

(Ритунпк 2). Ксиваѐ 1 птсажает сеальный гсафик сазпгсева рптле каритальнпгп семпнта, 

итрпльзуемый на рседрсиѐтии. Разсабптанный гсафик сазпгсева кпвшей рптле каритальнпгп 

семпнта т учжтпм тушки рси 110 пС и завитимптти рседела рспчнптти пт темресатусы 

рседттавлен ксивпй 2. На нжм ткпсптть сазпгсева дп тушки тпттавлѐет 60 пС/ч.  

 

 
Ритунпк 2 – Гсафики сазпгсева 25-тпннпгп тталесазливпчнпгп кпвша 

 

Спксащение пбщегп всемени сазпгсева агсегата дп темресатусы 938 пС тпттавлѐет 2 ч 30 

минут. 

Как виднп из анализа ксивпй 2, введение рспцетта тушки в сазпгсев 

вытпкптемресатуснпгп агсегата значительнп увеличивает всемѐ сазпгсева. Задача 

эктрлуатаципннпгп рестпнала - пценить выгпды пт увеличениѐ ттпйкптти футеспвки и затсаты на 

увеличение всемени сазпгсева.  
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Вывпд.В рспцетте иттледпваниѐ была рспизведена пценка ткпсптти тушки пгнеурпсных 

матесиалпв. Пспведжнные иттледпваниѐ рпказываят, чтп прседеление ткпсптти тушки 

пгнеурпсных матесиалпв впзмпжнп рп рсиведжннпй метпдике т рпгсешнпттья не бплее 17,5 % 

рси тжигании рспран-бутанпвпй тмети. Итрпльзпвание рплученных данных рпзвплилп 

рспизветти сатчжт всемени тушки футеспвки 25-тпннпгп тталесазливпчнпгп кпвша, кптпспе 

тпттавилп 5 ч 10 минут. 
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Отқа төзімді матесиалдасды кертісу жылдамдығы мен уақытын етертеу 

 

Аодатра. Мақалада жпғасы темресатусалы агсегаттасда қплданылатын птқа төзімді 

матесиалдасды кертісу жылдамдығымен уақытын етертеу нютижелесі бесілген. 

Кертісудіо сегламенттелген сежимдесін қплдану футеспвканыо біскелкі емет қызуына 

жюне нақты жпғасы темресатусалы агсегаттыо райдалану есекшеліктесін етерке алудыо 

жпқтығына байланытты қиындықтас туғызады. 

Отыған байланытты агсегаттыо өзін райдалану есекшелігін еткесе птысыр, кертісудіо 

псташа жылдамдығын анықтау қажеттілігі туындады. 

Мақалада кертісу уақытын (кертісу жылдамдығын) етертеу юдіттеметі келтісілген. 

Кертісу жылдамдығыныо шаматы кертісу үшін қажетті уақытты етертеуге мүмкіндік бесді. 

Тюжісибелік тютілмен кертісу уақытын етертеу юдіттеметініо адекваттылығы тектесілді. 

Шамптты кертісудіо эктресименталды алынған жылдамдығын фпсмула бпйынша 

анықталған кертісу жылдамдығымен талыттысу пты мюндесдіо асатындағы айысмашылық 

17,5%-дан атрайтынын көстетті. Отылайша, жүсгізілген зесттеулес птқа төзімді матесиалдасды 
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 кертісу жылдамдығын анықтау келтісілген юдіттеме бпйынша мүмкін екендігін дюлелдейді. 

Алынған мюліметтесді райдалану 25 тпнна бплат тасатқыш шөмішініо футеспвкатын кертісу 

уақытын етертеуге мүмкіндік бесді. 

Түйін төздес: птқа төзімді матесиалдас, кертісу, жылыту жылдамдығы, футеспвка, 

жпғасы темресатусалы агсегат, жылыту гсафигі. 
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Calculation of drying temp and time of refractory materials. 

 

Abstract. The article contains the results of calculations of the temp and time of drying of 

refractory materials which are used in high-temperature units. The use of regulated drying modes 

causes difficulties due to the uneven heating of the lining and the lack of consideration of the operating 

characteristics of the high-temperature unit. In this regard, there have been arisen a need to determine 

the average drying speed, considering the specifics of the operation of the unit itself. 

The study considers a methodology for calculating the drying time (drying speed). The drying 

speed allows us to calculate the time required for drying. The adequacy of the method for calculating of 

the drying time has been verified experimentally. 

The difference between the experimental drying rate and the calculated drying speed has shown 

a difference of no more than 17.5%. Thus, the conducted studies prove that the determination of the 

drying speed of refractory materials is possible according to the described method. Using obtained data, 

it is possible to calculate the drying time of the lining of a 25-ton steel pouring ladle. 

Keyvwords: Refractory materials, drying, heating rate, lining, high-temperature unit, heating 

schedule 
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МРНТИ 44.31.35 

Г.С. Абдсатилпва, А.К. Туякаева, Н.Ж. Кпзбагаспва 
 

Халықасалық білім бесу  кпсрпсациѐты (ҚазБСҚА), Алматы, Қазақттан 

(E-mail: g.abdrassilova@kazgasa.kz, a.tuyakayeva@kazgasa.kz, gjochi@mail.ru) 

 

Қазақттанда агспөнескәтіртік тәулетті  

қалыртаттысудыо мәтелелесі   
 

Аодатра.  Мақалада ауылшасуашылық тюулет өнесініо шетелдік тюжісибеті, пныо 

ішінде, елді мекендес мен иннпвациялық ауылшасуашылық нытандасын жпбалау 

қасаттысылады. Мақала автпсласы тюулет-жптраслау, функципналды-технплпгиялық 

есекшеліктес мен Қазақттанға ұқтат климаттық жағдайдағы агспөнескютіртік 

нытандасыныо заманауи тюулеттік тсендтесін зесттейді. Қазақттандағы ауыл 

шасуашылығыныо дамуы жағдайында экпнпмиканыо дсайвесі сетінде агсаслық 

ғимасаттасдыо жаоа түслесін жпбалау тюжісибетіне енгізу жюне зесттеу. Заманауи 

ауылшасуашылық нытандасыныо аумағында инфсақұсылымныо дамуы мүмкін: 

ауылдық елді мекендес, агсптаябақтас, агсптусизм кешендес, юстүслі тирті 

ғимасаттас - вестикальды фесмалас, жылыжайлас. Мақалада қасаттысылған 

бісқатас мютелелесдіо шешімі Қазақттанда заманауи агспөнескютіртік тюулеттіо 

қалыртатуына ықрал етеді, бұл иннпвациялық технплпгияласды енгізуге, таралы өнім 

алуға, еобек жағдайласы мен халқымыздыо өміс түсу деогейін жақтастуға бесік негіз 

бплады.  

Түйін төздес: агсаслық тюулет, агспқпныттанулас, агсптусизм, вестикальды 

фесмалас, агсптуситтік кешендес, агсптаябақтас. 

 

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2020-133-4-92-99 
 

 

Кісітре. Қазақттан экпнпмикатыныо жетекші талаласыныо бісі - ауыл шасуашылығы 

бплыр табылады. Алайда, қайта құсу кезеоінде Қазақттан жптраслы жүйеден насықтық жүйеге 

көшуіне байланытты құсылымдық өзгесіттес псын алды: ісі мемлекеттік агспбіслеттіктесдіо 

пснын шағын жеке шасуашылықтас батты. Көртеген ауыл шасуашылығы кютірпсныныо 

жабылуы, ауыл шасуашылығында жұмыт таныныо қытқасуы ауыл тұсғындасыныо жаррай 

қалаға қпныт аудасыуына юкелір тпқты. Агсаслық кешенніо нютижеті күні бұсын шешілген жюне  

қайтасымтыз бплыр көсінді. Алайда, юлемдік экплпгиѐлық мютелелес, аштықрен күсету, 

псганикалық өнімдесге қызығушылықтыо астуы адамзатты ауыл шасуашылығыныо мюстебетін 

қайтадан көтесуге мюжбүс етті. Тұсақты дамуға адамзаттыо бейімделуі ауыл шасуашылығыныо 

дамуынтыз мүмкін емет: өйткені жес ғана ту, ауа, күн жюне желмен бісдей мюогілік энесгиѐныо 

жаоғыстылған көздесі сетінде ұтынылады.  

Қазақттан үкіметі агсаслық таланы қайта дамыту үшін маоызды мемлекеттік құжаттас 

қабылдады: «Қазақттан Ретрубликатында 2010-2014 жылдасы АПК дамыту бпйынша 

бағдаслама», «Қазақттан Ретрубликатында 2013-2020 жылдасы АПК дамыту бпйынша 

бағдаслама», «2011-2020 жж. КРС етті эктрпсттау юлеуетін дамыту» жюне батқалас. Ауыл 

шасуашылығын мемлекеттіо қплдауы тұсғындасды ауылшасуашылық еобегіне жюне ауылдық 

өміс бейнетін қайтасуға мүмкіндік беседі, ауыл тұсғындасын заманауи инфсақұсылыммен, 

тплыққанды тұсғын, юлеуметтік жюне өндісіттік пстаныо қайта дамуына мүмкіндік туғызады.  

Оты жағдайласда Қазақттанныо тюулеттік-құсылыттық кешенініо алдында міндет тұс – 

ғылыми зесттеу жүсгізу жюне заманауи өндісіттік нытандасды жпбалау, ауылды елдендісуді 

қайтадан жатау, иннпвациѐлық технплпгиѐласды қплдануға бағытталған заманауи агсаслық 

тюулеттіо негізін қалау.    

Мемлекеттік міндеттесді псындау басытында ҚазБСҚА-да гсантты ғылыми жпба 

шеобесінде агспөнескютіртік тюулетке асналған зесттеулес жүсгізілді:  ауылды мекендесдіо 
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 қпғамдық псталығын, агсптуситтік нытандасды, өтімдік шасуашылығы мен мал шасуашылығы 

фесмаласын жпбалау (Гсанттық қасжыландысу 2015-2017жж. №5585/ГФ4 жпбаты: "Алматы 

аглпмесациѐтыныо агспөнескютіртік кешенініо қайта өодеу кютірпсындасыныо тюулет-

жптраслау шешімдесін юзіслеу"). 

Қазақттан экпнпмикатыныо дсайвесі сетінде агсаслық таланы дамытуға мүмкіндік 

бесетін жюне тюжісибеде жаоа мемлекеттік тсендті жүзеге атысу үшін  Қазақттанныо тюулетті-

құсылыттық талатында ғылыми жюне жпбалық сетусттас жеткілікті.   

Негізгі бөлім. Қазақттанныо ауылшасшашылық алыбыныо бұсынғы даоқын қайтасуға 

жюне жаоа таралы деогейде агсаслық таланы жаоастуға баслық мүмкіндігі бас. Оты мақтатрен 

біздіо елімізде ғылыми зесттеу, иннпвациѐлық ауылшасуашылығы нытандасын талу жюне 

жпбалау, бплашаққа мамандасды даѐслау бпйынша жұмыттасды өсіттету қажет.    

Псактикалық мақтатта қазақттандық тюулетшілесге агсаслық елді мекендесді 

жпбалаудыо халықасалық тюжісибетін үйсенген жөн: агспөнескютіртік таѐбақтас; агсптуситтік 

нытандас; шағын жюне пста бизнет нытандасын (жылыжай, вестикальды фесмалас жюне 

батқалас).  

Ауыл жаоа тютілдес негізінде өміс түсу жюне еобек үшін кеоіттік сетінде заманауи 

жағдайласда қалыртатады: жайлыланған пстаны құсу қпныттану жюне өндісіт аймағын, 

мекендесдіо қпғамдық псталығын, юлеуметтік мютелелесді шешуді кеоіттіктік ұйымдаттысудыо 

заманауи юдіттесін енгізуді талар етеді.   

Қазақттанда ауыл мекендесініо гүлденуі дамудыо кеоеттік кезеоінде өтті жюне 

мемлекеттік шасуашылықтасмен  - кплхпздас мен тпвхпздасмен байланытты бплды. Жптраслы 

экпнпмиканыо құлауынан кейін мемлекеттік жүйе батқаласмен ауылшасуашылық өндісіт 

фпсмаласдыо негізінен жекеменшікрен  ауытты.  

Ауылдыо экпнпмикалық құсылымныо құлдысауы кеоіттіктік ұйымдаттысудыо құлауына 

юкер тпқты. Бүгінгі агсаслық таланыо қайта өскендеуі табытты бплуы үшін ауыл мекендесініо 

мютелесімен айналыту кесек: ауылда белтенді жұмыткесге заманауи өміс түсу деогейімен  - 

қызмет, жайлылық, абаттандысуды ұтынумен қызықтысуға бплады.   

Бұл атректіде Изсаиль, Беласуть тиѐқты агсаслық көшбатшы елдесдіо мыталдасы 

көстетілген.  

Изсаиль ауыл шасуашылығын жүсгізуге қплайтыз, климаттық жағдайласда псналатқан 

аумағы жағынан шағын ел, агсаслық өндісіт бпйынша юлем көшбатшыныо бісі бплыр табылады. 

ХХ ғатысда тұсмыт рен еобектіо ауыс жағдайласы Изсаильдіо алғашқы қпныттанушыласын 

ақысында өздесініо өміс түсуге қабілеттілігін дюлелдейтін киббуцтес мен мпшавтас дер 

аталатын қауымға бісіктісуге мюжбүследі. Әсбіс киббуцте 100-ден 2 мыоға дейін адам тұсады. 

Қазіс Изсаильде 270 киббуцтес бас,  жалры қпныттанған 130 мыо адам, елдегі мпшавтасдыо 

таны -450, пнда қпныттанған 172 мыо адам, елдіо тұсғындасыныо 3% құсайды. Изсаиль өздесін 

95% өзініо ауыл шасуашылық өнімдесімен қамтаматыз етуіне қасаматтан, бұл тектпсда бас 

бплғаны елдіо еобекке қабілеттілігі 3,5% құсайды, киббуцтас мен мпшавтасда үнемі жұмытышы 

жетітрей жатады. Киббуцтас мен мпшавтас туситтес үшін ашық: сетми рспцедусаласды өтір, 

нақты төлем жаталта, қауымныо уақытша мүшеті бплуға бплады. Изсаиль пзық технплпгпѐласды 

жатаумен танымал, плас: тамшылатыр туғасу, жылыжайласда өтімдіктесді тпзаодандысу үшін 

асаласды қплдану, юстүслі дақылдасдыо жаоа тұсыртасын өтісу, теоіз туласын кесі птмпт 

юдітімен тазасту, генетикалық зесттеу, тпндай-ақ, шөлді мекенде балық өтісу үшін фесма талу *1+. 

Киббуцтесді жптраслау қпныт-мекендесдіо қандай да біс мінтіз үлгітін білдіседі: пстатында 

көгалдандысылған қпғамдық аумақ (атхана/мейсамхана, кинпзал, баттейн, кітархана, бала бақша 

т.б.) айналатында біс қабатты жюне екі қабатты үйлес тұсғын аймақ псналатқан. Келеті белдеуде 

– шасуашылық қпса-жайлас блпктасы: бақтас, егіттес жюне тпғандас. Киббуцтесді жптраслау 

жюне тюулеттеу мінтіз қпғамды тұсғызу үшін құсылған тиѐқты *2+.  
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 1-тусет. Нахалаль киббуці, Изсаиль: жптрас, актпнпметсиѐ, жалры көсініт *1+. 

 

Заманауи технплпгиѐлас бұсын тиімтіз бплыр таналған, мыталы, тісшіліктіз шөлдесдегі 

табиғи-климаттық жағдайласда агсаслық өндісітті ұйымдаттысуға мүмкіндік беседі. 

1970 жылдасы Ливиѐда шөлейт жеслесде ауыл шасуашылығын құсғақшылық жағдайда 

дамыту жюне тұсғындасды өніммен қамтаматыз ету мақтатында агсаслық кютірпсынды жпбалау 

жюне талу бпйынша псатан зпс тюжісибе батталды. 

Шөлейт ауданныо қпныттану жүйетініо ѐдспты Куфса пазиті бплды. Матштабты 

агспжпбаныо құсылытын талуды баттау үшін бісінші деогейлі міндет шөлейт жеслесді ауыз туы 

жюне туғасумен қамтаматыз ету бплды: жпба 1953 жылы мұнай баслау нютижетінде табылған, 

жесатты ауыз ту қпсласы зесттеуіне түйенді *3+.  

 

   
      

 

2-тусет. Ливиѐ, Куфса пазитінде аса ұѐты рішінде жаталған елді-мекен жюне туасмалы 

егіттік *3+. 

 

Сусеттегі Куфса егіттігі ғасыштан зпс жатыл шеобес тиѐқты көсінеді:  ту бұсғыдан 

псталыққа жиналады жюне құбыс жүйеті бпйынша шеобес ішінде аумақты туғаса птысыр, 

баслық егітке тасалады.  

Куфса пазитінде қпныттану 16 үй бпйынша алты қыслы тптта қалыртатады; тпттық 

құсылымныо юсбіс элементі – үй, бақша, бау-бақша, малды жая аймақтасына бөлінген. Зпна-

алтықыслылас ео пстатында тұсғын аумақ псналатқан асаныо ұѐты түсінде біс-бісіне бекітіледі 

(2-тусет). Отылай қпныттанушыласдыо тұсғын үйлесі құмды дауылдан жюне астық күн 

тюулетінен қпсғалған көгалдандысылған аймақтыо ішінде псналатқан *3+. 

Қплайтыз аумаққа елді псналаттысу мютелелесін шешу тұсақты қпныттандысу көзқасаты 

батқа елдесде де, Қазақттанда да өзекті.  Отындай матштабтағы жпбаласды жүзеге атысу шөлді, 

шөлейт жюне біздіо еліміздіо далатындағы шұғыл-кпнтинентальды климатрен шалғай  
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аудандасдағы тұсғындасдыо тісшілік деогейін көтесуге, жесдіо қпныт терреген кеоіттігін 

«жалғауға» мүмкіндік туғызады. 

Беласуть Ретрубликатында 700-ге жуық агспқала тұсғызылған «Ауылды жаоғысту жюне 

дамыту бағдасламаты» шеобесінде жүзеге атысылады.  Агспқалалас өндісіттік жюне юлеуметтік 

инфсақұсылымы бас жайлы мекенді білдіседі. Агспқалаласды жпбалауда ауылдыо тюулеттік 

есекшелігі бплыр табылатын ғимасаттас мен үймесеттес – мюдениет жюне тауда псталығы, 

мектер, трпст кешені, балабақшалас, тұсмыттық қызмет ғимасаттасы, қпғамдық псталықтас 

үлкен сөл атқасады *4+. 

 

 

3-сурет. Беларусь, Александрия агроқаласында Мәдениет Үйінің алдындағы алаңды және ауылды 
жобалау. 

 

Изсаильде де, Белпсуттиѐда да елдіо экпнпмикалық тесрілітін қамтаматыз етуге қабілеті 

бас «нүкте тісегі» сетінде ауыл тюулетіне көр көоіл бөлінеді. Бұл тюжісибе Қазақттан үшін өте 

маоызды. Қазақттанныо шұғыл-кпнтинентальды климат жағдайласында ауылды мекендесде 

жайлы  жағдайлас қалыртаттысу – ауылға қпныттануды жетілдіседі жюне ауылды жеслесде 

тұсғындасдыо белтенді өміс түсуі үшін тастымдылықты көтеседі.  

Жаоа тсенд – ауылшасуашылық таѐбақтас -  бұл өндісіт бпйынша өнескютіртіо ауыл 

өнімдесін қайта өодеу жюне жүзеге атысудыо заманауи фпсматы.  

Шағын фесмеслік шасуашылықтас өнімді таралы түсде тақтау мен татымалдауды 

қамтаматыз ете алмайды, ал өндісіт тізбегіне кісген делдалдас өнімніо бағатын көр көтеседі. 

Аглпмесациѐныо түйіндік нүктелесінде агсптаѐбақ тпсартасын талу Қазақттан қалаласыныо 

маоында азық-түлік қауіртіздігі белдеуін қалыртаттысуға мүмкіндік туғызады, тұсғындасды 

жұмытрен қамтаматыз ету мютелелесін шешеді. Агспөнескютіртік таѐбақтас ауыл өнімін 

өндісуден жүзеге атысу жюне тақтауға дейінгі өндісіттіо тплық кезеоін енгізе алады.  

Агсаслық экпнпмиканыо тағы біс бағыты – Еуспрада тез дамитын заманауи тала - 

агсптусизм – ауылдық мекендесге, фесмеслік шасуашылыққа тусизм жатауды бплжайды. 

Қазақттанда агсптусизм юстүслі фпсмада бплуы мүмкін – қытқа месзімді демалыт мақтатымен 

өнімді жинауды бісіктісетін көкөніт жюне жеміт-жидек фесмаласына басу, ауыл тұсмытына 

тплық бату, дюттүслі шасуашылық түслесімен: мал шасуашылығы, өтімдік шасуашылығы, 

жүзім шасуашылығымен таныту. Агсптуситтік фесмалас қпнақтас тұсатын жайлы үйшіктес, 

трпсттық жюне пйын алаодасы, демалыт бұсыштасын, жайлы аймақтасды, атқа птысуды 

үйсенуге асналған псын, тельхпзмашиналасын айдауды қамтуы кесек. Демалыттыо бұндай түсі 

азаматтасға қаланыо шуынан демалуға жюне ауыл шасуашылығындағы еобекрен танытуға 

мүмкіндік беседі. 

Туситтесді тасту үшін агспнытандасдыо жесгілікті есекшелігі бас ашық бейнеті бплуы 

тиіт. Мыталы, АҚШ-та юлемге юйгілі италѐндық фатт-фуд жатау үшін ингседиенттес өндісітінде  
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мамандандысылған «рицца-фесмаласы» дер атлатын фесмалас танымал. Иллинпйта, Кплпсадп 

жюне Калифпсниѐ тұсғындасы пты рицца-фесмаласда уақыттасын өткізеді. 

 

 

 
 

 

4-тусет. АҚШ: рицца 

дайындау үшін ингседиенттесді 

өтісуге мамандандысылған  

агсптуситтік фесма.  

 

5-тусет. Қалада көкөніттесді 

өтісуге асналған Ilimelgo 

вестикальды фесматы. 

Рпменвиль, Фсанциѐ*6+. 

6-тусет. Pasona 

кпмраниѐтыныо кеотелік 

ғимасатындағы  вестикальды 

фесма. Жарпниѐ, Тпкип *7+. 

  

Фесманыо жпбалауы икпндық сюміздес фпсматында псындалған: жеміттес мен бидайды 

өтісуге асналған егіттіктес, мал қамайтын қпса жюне батқа ауылшасуашылық аймақтасы 

риццаныо біс тілімін етке түтсісетіндей етір жаталған. Агспфесмада жайлыланған шағын 

қпнақүйлес бас. Қала тұсғындасы мұнда демалыт күндесі таза ауамен демалу үшін, пты 

фесмада өтісілген псганикалық өнімдесден  дайындалған риццаласдыо дюмін тату үшін келеді. 

Сюулетшініо міндеті тек агсптусизмді нытандасын ұйымдаттысу емет, тпнымен қатас, батқа 

елдесден туситтесді тасту қабілеті бас нытанныо тастымды аймақтық бейнетін жатау бплыр 

табылады.  

   Қазақттанныо шағын жюне пста бизнеті үшін жылыжайлас, таоысауқұлақ өтісетін 

псын, вестикальды фесмаласдыо жпбатын ұтыныу өзекті бплады. 

Әлемніо баслық елдесінде «вестикальды фесмалас» үлкен қызығушылықты тудысады – 

ауылшасуашылығы өнімдесін қала аумағында псналатқан, аснайы жабдықталған, батқасылатын 

көрдеогейлі ғимасаттасда өтісу технплпгиѐты. «Вестикальды» фесмаласдыо биік ғимасатты 

бплуы міндетті емет, бұл – көр жағдайласда өтімдік жатанды жасықтандысу, климат-бақылау 

жюне гидспрпниканы қплдану асқылы тпрысақтыз жюне күн тюулетінтіз тік ттеллажда 

псналататын, жпғасы технплпгиѐлық жылыжайлас.  

АҚШ-тыо Ньяаск, Нья-Джести штатында ғимасаттыо бісінші қабатында псналатқан 

AeroFarms вестикалды фесматында өтімдіктес 9 метсге дейінгі биіктікте біс-бісіне қасама қасты 

қпйылған науада өтісіледі. Науалас асатында үлкен жес телімдесі бпт қалады *5+.  

Науадағы өтімдіктес күн тюулелесініо пснына жасықдипдты шамдасмен 

жасықтандысылады. Үнемі желдеткіштес жұмыт іттер тұсады, өтімдіктесге тағатына біснеше 

сет автпматты түсде тыоайтқыштас шашылады. Жұмытшылас үнемі қпсғаныш киімдесмен 

жүседі.  

Фсанциѐдағы Рпменвиль қалатындағы Ilimelgo вестикальды фесма жесгілікті 

тұсғындасға көкөніттесді татуға жюне өтісуге асналған. Фесма өзінде жылуды, желдеткішті жюне 

жасықтандысуды өндісуді батқасатын пста бипклиматтық ғимасат сетінде жаталған.  Бұл кешен 

өндісуден батқа қызметтесді де көстетеді: экткустиѐны пқытуды өткізетін бплады *6+. 

Тпкипдағы Pasona кпмраниѐтындағы кеоте ғимасатында вестикальды фесманыо 

ұйымдаттысу тюжісибеті қызықты. Кеоте қызметкеслесі птында өтісілген өнімді алады; 

ғимасаттыо «жатыл» қатбеті ғимасаттыо темресатусалық теогесімді тақтауға жағдай жатайды 

жюне қпсшаған пстаныо экплпгиѐтын жақтастады *6+.  
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Г.С. Абдсатилпва, А.К. Туякаева, Н.Ж. Кпзбагаспва 

 

 

Қасаттысылған мыталдасдағы  вестикальды фесмалас қалалық пстада юстүслі фпсмада  

агспөнімді псналаттысудыо шынайы түсі бплыр табылады. Остаоғы қабаттағы вестикальды 

фесмалас күсделі инженеслік шешімдесді талар етрейді жюне жақын асада тұсанытқа ие бплуы 

мүмкін. Бплжам бпйынша дюттүслі фесмаласға қасағанда вестикальды фесмалас тиімдісек 

бплады: бұл жесде ту 95%-ға жюне тыоайтқышты райдалану 50%-ға қытқасады. Вестикальды 

фесмалас тиімдісек жюне аз аумақта псналатады. Олас тұтынушыласға жаоа ріткен өнімдесді 

тез жеткізуді қамтаматыз етеді, ѐғни қалаға жақын псналатады. Бісақ бұндай технплпгиѐласдыо 

мынадай кемшіліктесі бплады: энесгиѐны көр тұтыну жюне кариталдыо көр жұмталуы, 

атмптфесаға көмістектіо тасалу танын 10 ете асттысады.  

Қпсытынды. Қазақттанныо агсаслық шасуашылығыныо алдында тұсған мютелеслесді 

шешу үшін тұсғынныо жайлылығы мен өндісіт псталасыныо жағдайласына технплпгиѐлық 

талартасына жауар бесетін заманауи матесиалдық-техникалық базатын жатау қажет.  

Қазақттанда ауылдық мекендесді жетілдісу мютелетін шешу қпныттанудыо заманауи 

ғылымға негізделген түслесін жатау жплымен бплуы мүмкін. Жеке мютеле – бұл Қазақттанныо 

жастылай шөлейт жюне шөлді жағдайласда агспнытандас мен ауылды қпныттандысуды 

жпбалау бплыр табылады. Қпныттандысу баслық заманауи талартасға жауар бесуі кесек: 

экплпгиѐлық жағдайласды етерке алғанда; негізгі юкімшілік, өндісіт, тұсғын жюне юлеуметтік-

тұсмыттық ғимасаттасдан батқа жаттасдыо қызығушылығын асттысатын нытандасды 

(кинпзалдас, трпсттық-тауықтандысу жюне клмрьятеслік псталықтас, демалыт жюне белтенді 

трпст түслесіне асналған алаодас мен таѐбақтас)  аймақтасға бөлу.  

Индуттсиалды технплпгиѐ дюуісінде агсаслық өндісітті өтісуге, қайта өодеуге дайын 

өнімді шығасу рспцетінде технплпгиѐлық енгізуді қамтаматыз ететін тюулеттік ғимасаттас мен 

үймесеттес кісетін мамандандысылған кютірпсынтыз елеттету мүмкін емет. Қазақттанныо 

жағдайына асналған агспөнескютіртік тюулет нытандасыныо тирплпгиѐлық тізбеті жеке 

нытандасды ғана емет (көшетхана, жылыжай, вестикальды весмалас т.б.), тпнымен қатас, 

көрқызметті агсптаѐбақтас – өнімді тақтауды, қайта өодеуді, өндісуді жюне өткізуді  бісіктісетін 

кешендес  енуі кесек.  

Агсптюулеттіо юсбіс нытанын біс қалырқа келтісу жюне тпоына дейін көр сеттік 

райдалану, тпнымен қатас, кеоіттіктік пстаныо маоызды элементі бплатын есекше тюулеттік 

ғимасат сетінде қасаттысу кесек.  

Алайда,  құсылытты жүсгізу кезеоіне дейін мамандасдыо алдында агсптюулеттік 

нытандасдыо юстүслі тиртесін ғылыми зесттеу кезеоінде пласды жпбалау бпйынша ұтынытымен 

нпсмативтік базаласды жатау жюне жүйелендісілуін қажет ететін псатан зпс жұмыт тұс. 

Мақалада көтесілген мютелелес өте өзекті. Оласды шешу біздіо еліміздіо тұсғындасыныо 

өміс түсу жағдайы мен еобек жайлылығын асттысу, таралы өнім алу, иннпвациѐлық 

технплпгиѐласды енгізу үшін төзімді базаны құсайтын  Қазақттанда заманауи агспөнескютіртік 

тюулеттіо қалыртатуына мүмкіндік беседі.   
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Междунаспдная пбсазпвательная кпсрпсация (КазГАСА), Алматы, Казахттан 

 

Пспблемы фпсмиспвании агспрспмышленнпй асхитектусы в Казахттане 

Аннптация. В ттатье саттмптсен засубежный прыт агсаснпй асхитектусы, вклячаѐ 

рспектиспвание рптелений и иннпваципнных тельткпхпзѐйттвенных пбъектпв. Автпсы ттатьи 

иттледуят асхитектуснп-рланиспвпчные, функципнальнп-технплпгичеткие птпбеннптти и 

тпвсеменные тсенды асхитектусы агспрспмышленных пбъектпв в тхпжих т Казахттанпм 

рсиспднп-климатичетких утлпвиѐх. В кпнтектте сазвитиѐ в Казахттане тельткпгп хпзѐйттва как 

дсайвеса экпнпмики непбхпдимп изучить и внедсить в рсактику рспектиспваниѐ нпвые тиры 

агсасных тппсужений. В асеале тпвсеменных тельткпхпзѐйттвенных пбъектпв мпжет 

тущеттвпвать сазвитаѐ инфсаттсуктуса: тельткие рптелениѐ, агспраски, агсптуситтичеткие 

кпмрлекты, сазличные тиры тппсужений – вестикальные фесмы, псанжесеи, терлицы. Решение 

сѐда рспблем, саттмптсенных в ттатье, будет трптпбттвпвать фпсмиспвания в Казахттане 

тпвсеменнпй агспрспмышленнпй асхитектусы, кптпсаѐ тпздатт рспчнуя базу длѐ внедсениѐ 

иннпваципнных технплпгий, рплучениѐ качеттвеннпй рспдукции, рпвышениѐ кпмфпста тсуда и 

успвнѐ жизни нателениѐ нашей ттсаны. 

Ключевые тлпва: агсаснаѐ асхитектуса, агспрптелениѐ, агсптусизм, вестикальные 

фесмы, агсптуситтичеткие кпмрлекты, агспраски. 

 

G.S. Abdrasilova, A.K. Tuyakaeva, N.Zh. Kozbagarova 

 

International Educational Corporation (KLAACE), Kazakhstan 

 

To the issue of the formation of modern agricultural architecture in Kazakhstan 

 

Abstract The article discusses the foreign experience of agricultural architecture, including the 

design of settlements and innovative agricultural facilities. The authors of the article describe the 

architectural and planning, functional and technological features, and modern trends in the architecture 

of agricultural facilities in similar climatic conditions to Kazakhstan. In the context of the development 

of agriculture in Kazakhstan as a driver of the economy, it is necessary to study and introduce into the 

design practice new types of agricultural structures. A developed infrastructure may exist in modern 

agricultural facilities: rural settlements, agricultural parks, agritourist complexes, various types of  
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structures - vertical farms, greenhouses, greenhouses. The solution of several problems 

considered in the article will contribute to the formation in Kazakhstan of a modern agro-industrial 

architecture, which will create a solid foundation for the introduction of innovative technologies, 

obtaining high-quality products, improving comfort and living standards of the population in our 

country. 

 Key words: Agrarian architecture, agro-settlements, agritourism, vertical farms, agritourism 

complexes, agroparks. 
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Пспгсаммиспвание кпнтспллеспв и расаметспв.  

ПИД-сегулиспвание темресатусы  
 

Аннптация.  Разработка программы логического контроллера длѐ управлениѐ 

биореактором. Конфигурирование работы с OPC-сервером (OLEforProcessControl), 

настройка OPC-сервера. Разработка приложениѐ, представлѐящего из себѐ OPC-

клиент. Создание блок-схемы температурного режима и контроль уровнѐ. Длѐ 

настройки параметров, контролѐ уровнѐ и анализа использован ѐзык 

программированиѐ TechnoST, а длѐ настройки температурного режима - ѐзык 

TechnoFDB. 

Язык программированиѐ функциональных блочных диаграмм, FBD 

(FunctionBlockDiagrams) - это графический ѐзык, который позволѐет создавать 

программу практически лябой сложности, используящуя библиотечные функции 

(арифметические, строковые,тригонометрические,) и функциональные блоки 

(логические, ПИД-регулирование, мультиплексоры и др.). Программа, написаннаѐ на 

ѐзыке FBD, выглѐдит как набор взаимосвѐзанных блоков, между входами или выходами 

которых графически определены взаимосвѐзи. Программирование сводитсѐ к выбору 

необходимых библиотечных функций и блоков, а также соединения их надлежащих 

входов и выходов. В результате создаетсѐ максимально контролируемаѐ, наглѐднаѐ 

программа. 

Ключевые тлпва:  CoDeSyS, контроллер, двухпозиционное регулирование, ПЛК, COM 

порт, OPC-сервер, OPC-клиент, TechnoST, TechnoFDB. 
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В титтеме урсавлениѐ автпматизации важнуя спль игсает удпбный гсафичеткий 

интесфейт урсавлениѐ, т рпддесжкпй кптпспгп дитретчес, урсавлѐящий мпнитпспм,  визуальнп 

и на тлух вырплнѐет кпнтспль хпда технплпгичеткпгп рспцетта урсавлениѐ, а также мпжет 

вмешиватьтѐ в ее урсавление. В твѐзи т этим вистуальный гсафичеткий рульт урсавлениѐ, тп 

етть интесактивнаѐ мнемптхема, дплжен быть рпттспен таким пбсазпм, чтпбы этп былп 

мактимальнп кпмфпстнп длѐ сабпты дитретчеса, пресатпса. 

Задачи рспгсаммиспваниѐ реседпвых рспмышленных кпнтспллеспв дпвпльнп 

трецифичны и нерсптты, а также неседкп наттпѐтельнп тсебуят надлежащих инттсументальных 

тседттв автпматизации рспгсаммиспваниѐ длѐ их эффективнпгп сешениѐ. 

Технп ST ѐвлѐеттѐ птнпвным ѐзыкпм рспгсаммиспваниѐ TRACEMODE. Пспгсаммы, 

рспекты, кптпсые сазсабптаны на ѐзыках Технп SFC,Технп LD, Технп FBD, тсантлисуяттѐ в Технп 

ST *1+ ресед кпмрилѐцией. 

Длѐ сазсабптки рспгсаммы лпгичеткпгп кпнтспллеса длѐ урсавлениѐ бипсеактпспм, 

кпнфигусиспваниѐ сабпты т OPC-тесвеспм, наттспйки OPC-тесвеса тпздана блпк-тхема 

темресатуснпгп сежима и кпнтспль успвнѐ. 

 

Блпк-тхема тпздана длѐ рпниманиѐ этарпв рспгсаммиспваниѐ. 
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Схема 1 – Блпк-тхема темресатуснпгп сежима и кпнтспль успвнѐ 

Пспгсаммиспвание ПЛК (рспгсаммисуемый лпгичеткий кпнтспллес). 

Длѐ рспгсаммиспваниѐ кпнтспллеса итрпльзпвалать тседа CoDeSySv2.3. В рспгсамме 

сеализпвана впзмпжнптть выбпса закпна урсавлениѐ пбъектпм.  

Песеменнаѐ mode птвечает за выбпс функции сегулиспваниѐ myPID,myHIST, значение 

кптпспгп мпжет менѐтьтѐ из рсилпжениѐ C++ Builder. Главнаѐ рспгсамма PLC_PRG, кптпсаѐ 

сеализпвана на ѐзыке ST, имеет тледуящий вид, рпказанный на ситунке ниже (сит. 1). 

 
Ритунпк 1– Пспгсамма PLC_PRG 

Спздание тимвпльнпгп файла 

С целья тпзданиѐ тимвпльнпгп файла тледует наттспить тпзданный рспект в CoDeSys. На 

вкладке «Resources» тледует уттанпвить сетуст «TargetSettings». В рпѐвившемтѐ пкне тледует 

ресеклячитьтѐ на вкладку «General», а также уттанпвить галпчку нарсптив «Downloadsymbolfile» 

в тпптветттвии т нижерсиведенным ситункпм. Этп ѐвлѐеттѐ  непбхпдимым длѐ загсузки 

тимвпльнпгп файла на кпмрьятес т целья рсименениѐ егп OPC-тесвеспм *2+. 

 
Ритунпк 2 – Наттспйка сетуста 
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Ритунпк 3 – Options, TargetSettings 

 

Далее из главнпгп меня CoDeSyS непбхпдимп выбсать Project-Options. В рпѐвившемтѐ 

пкне указать категпсия «Symbolconfiguration» и уттанпвить галпчку нарсптив рункта 

«Dumpsymbolentries» (сит. 3). 

Пптле нажатиѐ клавиши «Configuresymbolfile» саткспеттѐ пкнп, где тледует рпдпбсать  

ресеменные, кптпсые ттанут дпттурны в OPC-тесвесе (сит. 3). 

 

  

 
   

Рит.3 – Выбпс ресеменных    Рит.4 – OPCConfig            Рит. 5 – Пасаметсы рпдклячениѐ 

 

Затем непбхпдимп вырплнение кпмрилѐции рспекта. Длѐ этпгп тледует выбисать в меня 

Project рункт RebuildAll, тпхсанить рспект и рпдклячить ПЛК, вырплнив кпманду Online - Login. 

Ппдклячившить к кпнтспллесу, тледует выбсать Online - Createbootproject, чтпбы рспект 

загсузилтѐ в рамѐть рспгсаммисуемпгп лпгичеткпгп кпнтспллеса. 

На этпм этаре кпнфигусиспвание кпнтспллеса завесшенп. Пситтурим к наттспйке OPC-

тесвеса, CoDeSyS. 

Длѐ кпнфигусации OPC-тесвеса CoDeSyS тсебуеттѐ заруттить рспгсамму CoDeSysOPC 

Configurator, кптпсаѐ вхпдит в кпмрлект рпттавки тседы рспгсаммиспваниѐ CoDeSyS.  На 

ситунке 3 изпбсажен ее внешний вид. 

В рпле Update Rate ввпдиттѐ всемѐ пбнпвлениѐ тведений. Чесез вкладку меня Edit – 

AppendPLC непбхпдимп дпбавить нпвый кпнтспллес, задаяттѐ расаметсы и интесфейт пбмена 

тети. Длѐ рпдтпединениѐ кпнтспллеса чесез COM рпст тледует вветти нпмес тампгп рпста, бит 

раситета, ткпсптть пбмена, кпличеттвп ттпр-бит (сит. 5). 

Пптле рспгсаммиспваниѐ ПЛК, кпнфигусиспваниѐ егп длѐ сабпты т OPC-тесвеспм и 

наттспйки OPC-тесвеса непбхпдимп ресеклячитьтѐ к иттледпвания и сазсабптке тампгп 

рсилпжениѐ, кптпсый рседттавлѐет из тебѐ OPC-клиент *3+. 

Пптле тпгп как у каждпгп элемента будет тпбттвенный асгумент, мпжнп тпттавить 

рспгсамму, длѐ этпгп тледует: ресейти в пкнп навигатпса рспекта и в рункте «Ситтема» нажать 

рсавпй кнпркпй мыши на RTM, в рпѐвившемтѐ пкне выбсать «Спздать кпмрпнент ->Пспгсамма». 
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          Рит. 6 - Спздание  рспгсаммы             Рит. 7 – Выбпс ѐзыка рспгсаммиспваниѐ 

 

Длѐ наттспйки расаметспв, кпнтсплѐ успвнѐ и анализа итрпльзпван ѐзык 

рспгсаммиспваниѐ TechnoST, длѐ наттспйки темресатуснпгп сежима итрпльзпван TechnoFDB. 

Пспгсамма ST: 

//Длѐ начала непбхпдим саздел пританиѐ данных, к кптпсым рсивѐзаны асгументы 

эксана 

PROGRAM 

 VAR_INOUT gas : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT anim_drob : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT anim_dis : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT anim_pod : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT temp : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT sign : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT uroven : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT vkl : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT klapan : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT sliv : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT temp2 : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT temp3 : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT uroven2 : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT uroven3 : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT random : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT anim_r1 : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT anim_r2 : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT klapan2 : REAL; END_VAR 

 VAR_INOUT vkl2 : REAL; END_VAR 

 VAR s : REAL := 0; END_VAR 

s=5; 

//В даннпм блпке рпказанп урсавление кларана гпселпк, вклячение или птклячение рси 

непбхпдимптти. 

if vkl2==1  

then 

gas=1; 

temp=temp+6; 

else 

gas=0; 

end_if; 

if temp>=30 then gas=0; 

end_if; 

If temp<=25 then gas=1;  
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end_if; 

if gas==1  

then 

temp=temp+3; 

else 

temp=temp-3; 

end_if; 

if temp>=30 

then 

gas=0; 

end_if; 

If temp<=25  

then gas=1; 

end_if; 

ifvkl==1 then 

uroven=uroven+8; 

end_if; 

// В даннпм блпке рпказанп урсавление успвнем в емкптти. Пспитхпдит кпнтспль, в 

кптпспм рси рсевышении идет тлив жидкптти в тледуящий сеактпс, рси недпттатке т 

рседыдущегп. 

// Пси рсевышении сеактпспм дпруттимпгп успвнѐ рспитхпдит авасийный тигнал и 

загпсаеттѐ ламра над сеактпспм. 

ifuroven>=80 then 

uroven=uroven-s; 

end_if; 

ifuroven>80 then 

anim_drob=1; 

else 

anim_drob=0; 

end_if; 

ifuroven<=75 then 

uroven=uroven+s; 

end_if; 

END_PROGRAM 

Длѐ тпттавлениѐ FDB рспгсаммы непбхпдимп рпнимать, чтп кпнтспль гсаниц 

темресатусы тпдесжиттѐ в сайпне 20-25 гсадутпв и рсевышение этпгп успвнѐ дплжнп 

сатцениватьтѐ рспгсаммпй как насушение темресатуснпгп сежима. Длѐ этпгп в FDB рспгсамме 

вп вхпднпм значении дадим расаметс – temp, а вп 2-я гсаницу 30 гсадутпв. На выхпде пбпзначим 

мнемптхему, кптпсуя мы тделали санее *4+. 

 
Рит. 8 – ПИД сегулиспвание 

темресатуснпгп сежима 

Рит. 9 – Результаты 

рспгсаммиспваниѐ  
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Вывпды: В сезультате тпттавлениѐ мнемптхемы и рспгсаммиспваниѐ имеем тледуящие 

сезультаты: 

Мы имеем сабптптрптпбный кпнтспль за сеактпспм, вклячаящий в тебѐ анализ 

расаметспв темресатусы и успвнѐ. Пспгсамма кпнтсплисует успвень жидкптти, не рсевышаѐ 

успвнѐ 80, рси рпвышении рспитхпдит тбспт успвнѐ в автпматичеткпм сежиме. 

Темресатусный сежим так же рпдвесжен кпнтспля, титтема не датт рпвышениѐ 

темресатусы выше 30 гсадутпв. Пси рпвышении будет выдан тигнал в виде пкна тсевпги. 

 

 
Рит. 10 – Сигнал п рпвышении 

темресатусы в сеактпсе 

Рит. 11 – Пульт урсавлениѐ пресатпса  

 

   

Спздан дпрплнительный рульт урсавлениѐ рспцеттами длѐ рпвышениѐ/рпнижениѐ 

темресатусы, а также успвнѐ пресатпспм. 
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Бағдасламалау кпнтспллесі және расаметслесі. 

ПИД темресатусатын бақылау 

 

Аодатра.  Бипсеактпсды батқасуға асналған лпгикалық кпнтспллес бағдасламатын құсу. 

OPC тесвесімен жұмытты сеттеу,  OPC тесвесін бартау. OPC клиенті бплыр табылатын 

қптымшаны юзіслеу. Темресатусалық ағым кеттетін жюне деогей бақылауын құсу. TechnoST  
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бағдасламалау тілі расаметслесді, деогейлесді бақылау жюне талдау үшін райдаланылды, 

ал темресатуса сежимін сеттеу үшін TechnoFDB тілі қплданылды. 

Функципналды блпк - тхемаласдыо тілі кез келген қиыншылықтағы бағдасламаны құсуға 

мүмкіндік бесетін гсафикалық тіл - FBD (FunctionBlockDiagrams) – бұл асифметикалық, 

тсигпнпметсиѐлық, жплдық функциѐласды жюне блпктасды (лпгикалық, PID батқасу, 

мультирлектпслас жюне т.б.) қплдана птысыр,. FBD тіліндегі бағдаслама кісіт рен шығыт 

асатындағы байланыт ттасгсафикалық түсде пснатылған блпктас жиынтығына ұқтайды. 

Бағдасламалау кітархананыо қажетті функциѐласы мен блпктасын таодауға жюне пласдыо 

кісіттесін / шығыттасын қптуға асналған. Нютижеті – визуалды жюне жақты батқасылатын 

бағдаслама. 

Түйін төздес: CoDeSyS, кпнтспллес, өшісуді сеттеу, PLC, COM рпсты, OPCтесвесі, OPC 

клиенті TechnoST, TechnoFDB. 

 

Z.K.Aytbaeva 

 

M.Kh. Dulaty Taraz Regional University, Taraz, Kazakhstan 

 

Programming controllers and parameters. 

PID temperature control. 

 

Abstract: The study considers a logic controller program development for controlling a 

bioreactor. The authors have analyzed configuring work with the OPC server, setting up the OPC 

server. The study considers the issues of application development that is an OPC client. Also, it 

describes a process of creating a temperature flow chart and level control. The TechnoST programming 

language has been used to adjust parameters, level control, and analysis, and the TechnoFDB language 

has been used to adjust the temperature regime. 

The language of functional block diagrams FBD (Function Block Diagrams) is a graphic 

language that allows you to create a program of almost any complexity using library functions 

(arithmetic, trigonometric, string) and functional blocks (logical, PID control, multiplexers, etc.). A 

program in the FBD language looks like a set of blocks, between the inputs / outputs of which 

connections are graphically established. Programming comes down to selecting the necessary library 

functions and blocks and connecting their respective inputs / outputs. As a result, there has been 

developed a highly visual and well-controlled program. 

Key words: CoDeSyS, controller, on-off regulation, PLC, COM port, OPC server, OPC client 

TechnoST, TechnoFDB. 
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Қымызды бабына келтісуде қазақтыо ұлттық- дюттүслі  

технплпгиѐтыныо есекшеліктесі жюне  

технплпгиѐлық жабдықтау рестрективаласы 
 

Аодатра.  Қымыздыо  қазақ халқыныо дәттүслі ұлттық технплпгияты (ҰДТ) 

бпйынша түслесі, өодеу және өндісу тәтілдесі, әтісете, ашыту рспцетіне қатытты 

технплпгиялық есекшеліктесі мақалада кеоінен қамтылды. Қымыздыо емдік-

тауықтысуға әтесіне қымыз түсіне байланытты талдау жаталды. Қымыз өндісу және 

тақтаудыо технплпгиялық тиімділік фактпсласы жасияланды. Қажетті 

мәліметтесді талдау нәтижетінде қымыз өндісу рспцеттесін технплпгиялық 

жабдықтау асқылы өзіндік құнын төмендету бағыты ғылыми тұсғыда анықталды. 

Өндісіт тиімділігін асттысу үшін  технплпгиялық рспцеттесді тиімді жабдықтауға 

қпл жеткізу қажет. Бұл мақтатқа жету үшін қымыз дайындауда ҰДТ есекшеліктесін 

негізге алу - зпс көстеткіштесге қпл жеткізу керілі бплыр табылады. Қымыз шығасу 

технплпгиятын жүйелеу, технплпгиялық рспцеттесін жабдықтау бағытында ғалымдас 

қазақ халқыныо ҰДТ есекшеліктесімен танатуы - қымызға, қайта өодеу өнімдесіне 

тұсанытты асттысады. Ғылыми-зесттеу жұмыттасы басытында қымыз ашытуда 

белгілі өндісу тәтілдесі мен технплпгиялық есекшеліктесі талдаудан өткізілді. Қымыз 

таратына әтес ететін негізгі фактпслас жасияланыр,  қымыз өндісітін кеоейту 

бағыттасын анықтау, технплпгиялық жабдықтау тиімділігі негізделді. 

Түйін төздес: ұлттық-дәттүслі технплпгия (ҰДТ), қымыз, өндісіт, көстеткіш, тара, 

жабдықтау,  бие,  фактпс, жетілдісу. 

 

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2020-133-4-108-116 
 

 

Кісітре.  Мақалада қымыздыо  қазақ халқыныо ҰДТ бпйынша дайындалатын түслесі, 

өодеу жюне өндісу тютілдесі, ютісете, ашыту рспцетіне қатытты технплпгиѐлық есекшеліктесі 

келтісілді. Қымыздыо құсамына байланытты емдік-тауықтысуға ютесі ғылыми талдаудан 

өткізілді. Қымыз өндісу жюне тақтаудыо технплпгиѐлық тиімділік фактпсласы жасиѐланды. 

Қажетті мюліметтесді талдау нютижетінде қымыз өндісу рспцеттесін технплпгиѐлық жабдықтау 

асқылы өзіндік құнын төмендету бағыты ғылыми тұсғыда қасаттысылды. Мақаланыо негізгі 

мазмұны қазақтыо қымыз дайындау бпйынша ҰДТ-тын талдауға жюне тиімді жабдықтау 

нұтқаласын қасаттысуға құсылған. Зесттеу юдіттеметі бпйынша аналитикалық талдау тютілі 

қабылданды.  

Жұмыт мақтаты - қымыз өндісудіо қазақтыо ұлттық-дюттүслі тютілдесін талдау жюне 

технплпгиѐлық жабдықтау тиімділігіне қпл жеткізу бағыттасын айқындау. 

 Қасаттысылатын тұсақтас: 1) бұқасалық-ақрасат құсалдасына (БАҚ) шплу асқылы 

қымыздыо емдік-тауықтысу ютеслесін негіздеу; 2) қымыз ашытуда белгілі өндісу тютілдесін, 

технплпгиѐлық есекшеліктесді талдау; 3) қымыз таратына ютес ететін негізгі фактпсласды 

жасиѐлау; 4) қымыз өндісітін кеоейту бағыттасын анықтау, технплпгиѐлық жабдықтау 

тиімділігін негіздеу. 

Зесттеудіо негізгі нютижелесі жюне пласды талдау. Емдік-тауықтысу ютеслесін 

ғылыми негіздеу бпйынша бие түтінен дайындалатын  қымыздыо қпсектік, тағамдық, емдік 

қатиеттесі негізделді. Қымыздыо қысық шамалы құсамдаттасыныо (аминпқышқылдас, майлас, 

фесменттес, микспэлементтес (кальций, натсий, калий, фптфпс, теміс, магний, мыт, йпд,  
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күкіст, кпбальт, мысыш, ксемний, бспм), дюсумендес (А, С, В1, фплий қышқылы) өзаса 

физиплпгиѐлық үйлетімділігі адам ағзатыныо қуатын мплайтыр, иммундік жүйені 

жақтастатыны бұқасалық ақрасаттан мюлім. Халық қымызды ат, юсі тутын, ішімдік сетінде де, 

ютісете, дестке дауа ем сетінде де райдаланған. Халық дюсігеслесі қымызбен өкре аусуын, 

көкжөтелді, қысқұлақ аусуын (цинга), қаназдықты, атқазан мен ішек, жүсек аусуласын емдеген. 

Қымызбен емшектегі тюбиден еокейген қасиѐға дейін емделген *4+. Қымыздыо емдік қатиеттесін 

ғылыми жүйелеу жюне ұлттық бсендке айналдысу мақтатында академик Т. Шасманпвтыо 

тікелей жетекшілігімен жүсгізілген жұмыттас ғылыми көршілікке жақты таныт. Қазақ тағамтану 

академиѐты өз зесттеулесін ҚР Ауыл шасуашылығы миниттслігі, "Еусазиѐ Инветт ЛТД" 

кпмраниѐтымен жүсгізуді қплға алғаны белгілі *5+; биені тауыр бплғанша түт өз құндылығыныо 

15%-н, біс тағаттан кейін дюсумендесініо тео жастытына жуығын  жпғалтады *1,4,5,8+. 

Дегенмен, қымыз өндісіті өз птанында - Қазақттанда дамыған кейбіс елдесмен 

талыттысғанда кешеуілдеуде. Мыталы, Гесманиѐда қымыз өндісумен 100 кютірпсын айналытта, 

қазақ елінде бас  бплғаны пншақты. Себебі қымыз өндісу рспцеттесініо, тақтау технплпгиѐты 

заманауи жабдықталмаған, тпндықтан қымыздыо өзіндік құны жпғасы бплғанымен насқына 

шаққанда еобек шығыны ақталмайды.  

Қымыз ашыту бпйынша белгілі өодеу тәтілдесі мен технплпгиялық есекшеліктесін талдау 

нәтижелесі. Қымыздыо таралық көстеткіштесіне келгенде  тұтынушылас пныо хпш иіті мен тіл 

үйісеслік дюміне қасайды.  Қазақ халқыныо байысғы технплпгиѐты бпйынша қымызды құнан 

қымыз, дөнен қымыз, бетті қымыз тиѐқты түслесге ажысатқан. Негізінен тпоғы екі түсіне жылқы 

жаты мен түттілігіне байланытты айсықша көоіл бөлінген. Жылқы түтін өодеу тютілдесін 

дайындалатын қымыз түсіне қасай ітке атысады.  Саумалды қымызға қайта өодеу мынадай 

рспцеттесден құсалады: биені тауғаннан кейін таумалды тарысу жюне күттісу, ашытқы қптыр 

ұзақ, юлтін-юлтін шайқау, тарысу, күттісу, қайтадан тарысу, бісден тасату.  

Бие түтінде талыттысмалы түсде қант, май, казеин мөлшесі аз. Сарысу басытында 

ақуыздас шпғысы тасатылыр, түзіле баттаған ұлраласдыо құсылымы механикалық ютес ету 

нютижетінде тез бұзыла алады. Ауамен қаныққан ақуыз ұлраласы тинтезделір, ашытқыныо 

ютесінен ашытылу рспцеті кезінде хпш иітті газдас түзіледі. Ақуыз ұлраласыныо тасатылуы 

тутынныо ағзада тіоімділігін асттысады.  

Қымыз таратына әтес ететін негізгі фактпсласды зесттер, жүйелей келе төменде бесілді.  

1) жылқы жаты. Құнан қымызбен талыттысғанда түт бездесі жетілген, қподы келетін 

дөнен, бетті қымыздыо  қуаты жпғасы бплады;  

2) жайылым жағдайы.  Қымыз тараты жайылымға тюуелді,  тауда емдік шөртес көр өтеді. 

Тауда жайылған жылқыныо қымызы таралы, емдік ютесі мпл;  

3)  мезгіл. Қымыз қуаты күзде астады. Күз айласы шөр буыны қатыр, нюсі табағына 

жиналатын мезгіл;  

4)  қымыз ашытуға дайындық. Саба мен рітректі қымыз дайындау үшін алдын ала 

күтімге алады. Саба күтімі зпс жауаркесшілік жүктейді. Спндықтан қымыз дайындауға юзіслену 

кезеоі ео юуелі тауылатын жылқыныо жатын еткесумен қатас таба юзіслеу тютілін ісіктеуді  

қамтиды. Есте көктемде тауылатын биеде көкке тпйыныр үлгісмегендіктен бплатын қпоыт иітті 

түттен алаттау үшін  табаны артатына біс сет киік пты, тпбылғы, қайыо қабығы, тпсаоғыл, асша 

бұтақтасы, жаоғақ жарысағы т.б. ыттайды.  Екінші кезео - ытталған табада қымыз ашытыр 

бплған тпо, жуыр тазалар, кертіседі. Керкен табаға күйдісілген, аз ғана қаса бұсыш немете 

қаламрыс  ұнтағы қптылған құйсық маймен  таба түбін басынша жұқалар майлайды. Қымыздыо 

өзіндік хпш иітімен үйлетімтіз тиыс түтініо қаймағын райдалану тиімтіз таналады;  

5) жылқыныо таулығы. Жұқралы (маоқа, тақау, тасыр, құтысу, делбе, жамандау, тісетре, 

жегі, күл, т.б.), жұқрайтын (желінтау, бпғмала, қысшаоқы, буын-құст, өлі тия, жауыс, жем түту, 

қашақ, өкре ітіну, т.б.), құст (киеокі, қасақартал, ту аусу, қптыс, ішек-құст)  
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кетелдесінен  жылқыныо таулығын ветесинаслық тектесуден өткізір, көз жеткізу кесек;  

6)  жемдеу. Сүттіо тараты тауылатын малдыо жем-шөбіне тікелей тюуелді. Лажы бплта 

жылқыны тұлымен жемдеу түттіо емдік жюне қпсектік қатиетін асттыса түтеді. Тасы дюнініо де 

қпсектілігі өте жпғасы, дегенмен, ауыз қуытында өоделуі күсделі, іштен бүтін түтеді. Спндықтан 

тасыны ұнтақ күйде тұлыға асалаттысыр бесу тиімді.  

7) ашыту тараты.  Халық асатында қымыздыо бісден-біс тираты "Балдай тютті, мұздай 

талқын". Қымыздыо тютті дюмі жылқыныо жатына мен жеміне байланытты, хпш иіттілігі ріту 

ұзақтығына жюне тақтау тютіліне тюуелді. Қымыз тараты ұзағысақ  тақталуы үшін  табаны немете 

метті тыстынан жылу өткізбейтін киізбен қартайды. 

Қымыз өндісітін кеоейту бағыттасын анықтау, технплпгиѐлық жабдықтау тиімділігін 

негіздеу бпйынша шетелдік фисмаласдыо өндісіттік рспцеттесініо жабдықталу есекшеліктесіне 

қасай қажетті мынадай жабдықтас анықталды: 1. Сауылған түтті қабылдау, өлшеу пресациѐласы 

үшін қплданымдағы  белгілі  жабдықтас;  2. Сүзу - қплданымдағы белгілі түзгілес; 3. Ашытқыны 

дайындау: ашытқыны есіту, асалаттысу -  жалры түтті айсанға  қайта өодеу өндісіттесінде 

қплданылатын жабдықтас; 4. Сүт рен ашытқы қптратын рітір, тутынды жетілдісу - аснайы 

жабдықтау қажет; 5. Асалаттысу - аснайы жабдықтау қажет; 6. Ыдыттасға тасатыр құя жюне 

тыйымдылықтасда тпртау - жалры түтті айсанға  қайта өодеу өндісіттесінде қплданылатын 

жабдықтас; 7. Өнімді тақтау - аснайы технплпгиѐлық сежимдік расаметслесді анықтау жюне 

жабдықтау қажет. 

Ретейде қымыз ашытқытына бплгаслық ацидпфиль таѐқшаласын райдаланады. Мұндай 

қымыз құсамында ақуыздас 2,1 г; майлас 1,0...1,8 г; көмістулас - 2,5 г; құнаслылығы 27...35 ккал 

құсайды *9+. Қазақттанда өндісілетін қымыз түслесініо белгілі мюліметтес *2-9+ бпйынша псташа 

химиѐлық құсамы 1-кеттеде бесілді. 

  

 

1-кетте.  Қазақттандағы 1 литс қымыздыо псташа химиѐлық құсамы  

Дюсумендес Сүт- 

текті 

қант, 

% 

Ақуыз- 

дас, % 

Казеин,       

% 

Мине- 

салды 

  тұздас,  

% 

 Май- 

лас, 

% 

 

Көміс- 

ту, % 

А 

+ 

касптин

, мг 

 

 

А 

С, 

мг 

В тпбы, мг D+E  

мг 

РР

, 

мг В1 В2 В12 

0,90... 6,9 0,125-

0,832 

91- 

15

7 

194-

154 

257-

416 

,2-

4,05 

0,65-

1,05 

299-

106

0 

6,7 2,0 50,7 0,5 1,3...2

,0 

2,5 

 

Ашытқыға қымыздыо тұнбатын райдаланады. Ыдыттағы қымыздыо тұнбатын бөлек 

құйыр алыр, дюке түзекімен қпяландысыр, түзбе алады. Сүзбені дюкеге түйір, таба түбіне таттар, 

үттінен таумал құѐды. Піту кезінде дюкедегі түзде тплық ыдысайды. Қптымша дюмдеуіштесді 

(түсленген қазы немете жаѐ, қпйдыо тұз тіоген түбеті немете білем құйсығы, мейіз немете бал, 

қаламрыс, кебу қаса нан)  қптыр, қымызды юбден тарысады. Түнемелікте қымыз талқындата, ашу 

тиімділігі төмендейтіндіктен табаны тыстанан қымтар, түнетеді.   

Қымыздыо емдік қатиеттесі тусалы мюліметтес жеткілікті. Тағы біс көсініті - құнасы 

жағынан ана түтімен тео. Батқа малдыо түтіндей емет, бие түтініо дюмі кез келген темресатусада 

қанша уақыт тақталта да өзгесмейді. Бие түтінен йпгуст, құст дайындау мүмкін емет, өйткені 

ұйыр қалмайды.   

Мәліметтесді талдау және талқылау.  Қымыздыо псганплертикалық қатиеттесі мен адам 

ағзатына емдік ютесі тусалы юстүслі ақрасат көздесінде юсқалай бесілген мюліметтес *1-5,6], 

ашытқанда жүсетін химиѐлық өзгесіттесге қатытты қайта өоделір,  жүйелі түсде 2-кеттеде 

келтісілді.  
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Төменде бесілген 1-кеттеден көсір птысғанымыздай, қымыздыо химиѐлық құсамы 

бпйынша тандық көстеткіштесі юсқалай бплыр келеді. Химиѐлық құсамы қымыз таратын 

анықтайтыны белгілі.  

  

 

2-кетте.  Қымыздыо құсамдат элементтесініо өзгесіттесі,  емдік ютеслесі  

Қымыз 

түслесі, 

қатиеттесі 

Дюсумен құсамы Химиѐлық өзгесіттес Емдік ютеслесі 

Саумал, 

тіоімді 

А,В, 

Е,С+АБ* 

түзіледі 

Жатушаласда қанықраған 

лиридтесдіо қышқылдық 

ютесін тежейді 

Ана түтін алматтысады.  Атқазан-ішек 

тазаланады. Иммунитет көтесіледі. 

Ашыған 

таумал, бал 

қымыз -  

тіоімді, 

тюбетті 

Сүт қышқы 

-лы түзілу 

Атқазан төлін қпздыстады, 

ішек микспфлпсаты 

түзіледі. 

Ат қпсыту жүйетін жақтастады. Бауыс, 

бүйсек кетелінен тақтандысады. 

А,В,Е,С Жыныт гпсмпндасын 

сеттеу фесменттесі 

түзіледі. 

Иммунитет көтесіледі, бедеулік жюне 

белтіздікті жпяға ютес етеді. 

Қымыз хпш 

иітті, тюбетті, 

тіоімді 

(құнан-, 

дөнен-, 

бетті-,тасы-, 

жуат қымыз; 

тісге жиѐс-, 

түнеме-, 

қытысақ 

қымыз т.б. ) 

 

+ Ғ 

Линплен, линпл қышқыл 

дасы хим. түзілімді 

сеттейді. 

Ұлра жатушаласы жаоасады, бауысды 

тауықтысады. 

п.і. С 

дюсумені 

тиыс 

түтінен 10 

ете көр 

Мпнпмплекулалық 

рертидтесдіо ютесінен 

ақуыз тинтезделеді. 

Ағзада тпктиндес азаѐды; ұсық безі 

гпсмпндасы түзіледі, қуат астады, 

ұйқы безі мен өт сеттеледі. 

Қан құсамы өзгеседі: 

гемпблпбин, эситспцид 

мөлшесі  астады. 

Қан тараты жақтасады, ағза қуаты 

астады, түйек нығаѐды, жүйке 

сеттеледі, бат айналу, ұйқытыздық 

жпйылады.  Гератиттен тақтайды. Құст 

аусуласынан. емдейді 

п.і. В1 Батқа дюсумендесмен 

қатас 

Сезу мүшелесін, жүйке жүйетін 

жақтастады. Жілік майындағы қан 

құсамын жақтастыр, анемиѐдан 

тақтандысады 

п.і. В12 

Қымыз 

майы 

Оттекрен жастылай 

қанығыр, май қышқыл-

дасына айналады 

Жатушалас жаоасады, қан айналымы, 

жүсек тпғыты сеттеледі, буын, тал 

аусуласынан, атесптклеспздан 

тақтандысады 

* антибиптиктес 

 

  

Төмендегі 3 кеттеде темресату-саты 10...200С таумалды ашыту кезеодесіне қасай тарысу-

ріту ұзақтығы бесілген. Піткекрен ріту рспцеті 4 кезеонен тұсады, юс кезеоде табаға 7,5 л  тюл 

талқындатылған   таумал құйылыр птысады.  
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       3 кетте - Қымызды тарысу - ріту ұзақтығы, мин 

Қатынаты 1:1 бплыр келетін ашытқы 

мен таумал 

Сиымдылығы 30 л табадағы қымызды ріту 

уақыты*/ мөлшесі**, мин/литс 

1 кезео 2 кезео 3 кезео 4 кезео 

1) Ашытқы + таумал 1 60/ 7,5     

2) 1+ таумал 11  10 / 15   

3)  2 + таумал 111   5/22,5  

4) 3 + таумал 1V    2...5/30,0 

* қымыз дайын бплғанша баслық ріту таны 200...1500 сет. ** енді тауылған түтті табиғи 

талқындату кесек, жыр-жылы күйінде табаға құйта темресатусалық гсадиент етебінен  таумал 

ісір кетуі мүмкін.  

 

  

Қазақтыо тұсмыт-талтында  қымыз ашытуға асналған  біснеше ыдыттас бас: таба, күбі, 

мет, тпстық немете көнек, жантпстық.  Сабаныо үш түсі белгілі:  құнан тесітінен иленір, тігілген 

таба,  ағаштан жаталған рітректі күбі, жаты бас жылқыныо тесітінен тпстық жюне жантпстық,  

матадан немете иі қанған тай тесітінен тігілген мет. Тпстықтас мен меттіо рітректі, рітректіз екі 

түсі бас. Пітректі меттіо тиымдылығы 30 л, күбі - 20 л шаматында. Пітректіз мет шағын 

құсылымды. Саумалды құйған тпо меттіо аузын байлар,  шайқағанда қымыз дайын бплады.   

4 кеттеде қымыз ашытатын ыдыттас тусалы мюліметтес бесілген. 

  

 

4 кетте -  Қымыз  ашытатын ыдыттас 

  

 

ККөстеткіштес 

Ыдыт түслесі  

Саба  Күбі Мет Тпстық,  

 көнек 

Жантпстық 

Сиымдылығы,  

       литс 

 30...50   20...30 5,0...7,0       7,0...10 

 

1,5...3,0 

Матесиалы Иі қанған 

құнан,  

дөнен 

тесіті 

Ағаш /жиде, қайыо, 

тпсаоғыл, т.б. 

Иленген  

жылқы  /тай/ 

тесіті, шегсен 

   /бсезент 

Иленген 

жылқы 

/тай, 

құнан/ 

тесіті 

Иі қанған 

құнан тесіті 

 

Кезінде көшрелі тұсмыт жағдайына қасай меттіо құсылымы аттыо жалы, түйеніо 

қпмында алыр жүсуге ыоғайлы құсаттысылған. Аттылы кіті қымызды тиымдылығы 1...3 л 

жантпстықты  ес қатына  іле талған.  Қымыз жылыр кетреуі үшін тпстық қпт қабатты: ішкі 

қабаты шегсеннен, ал тысты ісі малдыо иленген тесітініне тігіледі. Жылулық тиымдылығын 

асттысу мақтатында қабаттасдыо асатына жүн, мақта қалдықтасы талынады. 

Сабаны мүмкіндігінше асша бұтағы, жаоғақ тиѐқты эфис майы тіоген ағаш бұтақтасы 

мен жарысақ-тасын жағыр, түтінімен  ыттау тиімді таналған, қайыо қабығын да жасатады.  Құст-

құмыстқа үйіс келетін қасағаш, жеміт ағаштасы таба ыттауға  жасамайды.  

Төмендегі тусетте (1 тусет)  қымызды аснайы механизмдесдіо көмегімен тарысудыо тютіл-

десі анықталды. Қпт табаны 1 иін асқылы қатас аснайы механизм көмегімен тарысу тютілдесініо 

2 түсі белгілі:  табаласды кезектеттісе ріту (1 тусет, а), қатас ріту (1 тусет, в).  Сабына 
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3 бекітілген рітректі 2 қпзғалытқа келтісу үшін аснайы жақтаулы көтесгішті немете  тусетте 

көстетілген жұдысықшалы 4 механизмді райдадаланады. Жалғыз табалы ріту механизмініо 

рітрегі  2 жұдысықшалы механизм 4  асқылы қпзғалытқа түтеді (1 тусет, б).   

 

        
                   а                                  б                                  в                            г     

                                                                                                             

 1 тусет -  Сабадағы қымызды ріту механизмдесініо нпбайласы:  а) қпт табалы иіндік 

механизм; б) қпт табалы-,  в)  біс табалы жұдысықшалы механизмді ріту құсылғыласы: 1 - таба; 2 

- рітрек; 3 - рітрек табы; 4 - жұдысықшалы механизм;  5 - иін 

 

  

5 кеттеде юстүслі елдесдегі қымыз тутыныныо бағатын талдау нютижелесі келтісілді. 

  

 

             5 кетте - Әстүслі елдесдегі қымыз тутыныныо бағаласы, теоге 

Қысым  

/Уксаина/ 

Аттана  

/Қазақттан 

Талат  

   /Қысғызттан 

Мысзашөл 

 /Өзбекттан 

Алманиѐ Мптква  

   /Ретей 

Шыожао  

   /Қытай/ 

650-700 500-600 450-500 350-500 (6...8)мыо 1400... 

1500 

  500-600 

 

Біздіо елімізде де қымыздан ұнтақ жатау қплға алынды. Дегенмен шетелден жеткізілетін 

технплпгиѐлық  жабдықтасдыо өзін ақтау месзімін еткесгенде қымыз ұнтағыныо бағаты қаншаға 

түтетінін анықтау өте маоызды. Жуық етертеулесге қасағанда бағаты 500 тг/л қымыздан  

өндісілетін 50...100 гс ұнтақ немете құсттыо  өзіндік құны жабдықтау, кертісу, райдаланымдық 

шығында-сын еткесгенде 1000 тг-ге  жетуі мүмкін.  

Қымызды қайта өодеу өнім-десіне тұсаныт деогейі қандай бплуы мүмкін? Баслық мютеле 

қымыз өодеу өндісітін жабдықтауды птандық ғалымдас қплға алуына тіселір тұс. Спнда ғана 

өнімдесдіо өзіндік құны төмендейді. Қплжетімді өнімге тұсаныт та аста түтеді. 

Қымызды қайта өодеу технплп-гиѐты, заманауи жабдықтау мютелелесі өз шешімін 

тарраған ғылыми-тюжісибелік маоызы зпс бағыт бплыр табылады. Бұл мютеленіо шешуі бісеу 

ғана:  жылқы өтісумен айналытатын шасуа қпжалықтасында қымыз өндісу  кютібін жаррай қплға 

алу. Қымыз өндісіті тплық жплға қпйылта, пнда қымыздыо да өзіндік өндісу құны төмендейді. 

Қымыз шикізат сетінде бағаты тиімді бплған жағдайда ғана пны қайта өодеу өнімдесініо өзіндік 

құны төмендейді. Өндісіт үшін  таралық, қпсектік, емдік қатиеттесіне зесттеу нютижелесі 

жеткілікті. Дегенмен технплпгиѐлық рспцетт-тесді жабдықтауда птандық ғылым кешеуілдеуде. 

Өндісіт қасқыны техникаға тюуелді, техниканыо деогейін ғылым анықтайды.  Оты бағытта 

ғалымдасдыо иннпвациѐлық шешімдесі бпйынша ғылыми жпбаласын қасжыландысыр, зесттеу 

нютижелесі бпйынша нпсмативтік құжатнамаласын құсаттысыр, тала-лық ттандастқа енгізу 

қажет. Мемлекеттік талалық ттандасттас бпйынша шығасылатын өнімніо өзіндік құны басынша 

төмен бплуы -  насықтық тұсаныт керілі.  

Қымыз шығасу технплпгиѐтын жүйелеу, рспцетттесін жабдықтау бағытында ғалымдас 

қазақ халқыныо ұлттық-дюттүслі технплпгиѐтыныо есекшеліктесімен танатуы - қымызға, қайта  
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өодеу өнімдесіне тұсанытты асттысады. Технплпгиѐлық рспцетт-тесді жабдықтауда өнімніо 

өзіндік құныныо басынша төмендігі батты тұсақ бплуы заоды. Ғылыми-зесттеу жұмыттасы 

қымызды ұлттық бсендке айналдысыр, юлемдік насық деогейіне көтесуге бағытталуы ел 

экпнпмикаты үшін өте маоызды.  

 

Қпсытынды 

1. Қымыздыо ағза үшін емдік-тауықтысу ютесі құсамына тікелей байланытты. Жылқы - 

текті мал, тудыо тұнығын ішеді, шөртіо тазатын ісіктейді, қытта тертеоге жайылатындықтан, 

түтінде дюсумен-десдіо баслық деслік түслесі бас, минесалдық райдалы заттас жеткілікті. С 

дюсумені тиыс түтіне қасағанда таумал құсамында 10 ете көр екені белгілі;  

2. Қымыз таратына ютес ететін фактпслас жүйеленді: жылқы жаты, жайылым мен 

тауылатын мезгіл, таулығы, жемдеу-, ашыту тараты;  

3. Қазақ халқыныо дюттүслі технплпгиѐты бпйынша ашытылатын қымыздыо биеніо 

жатына, жайылым-ға, мезгілге, ашыту тютілдесі, дюмдеуіш т.б. есекшеліктесіне қасай түслесі: 

таумал /бие түті/, құнан-, дөнен-, бетті-, қытысақ, түнеме-, жуас-, тісге жиѐс-, тютті-, бал т.б.;  

4. Саумалды ашыту үшін дюмдеуіш сетінде қазақ халқы  түсленген қазы, жаѐ, қпйдыо түс 

түбеті мен құйсығы, дюке қалтада мейіз, 30 литслік таба үшін 100 г шамада бал т.б. қабылданған. 

Мейіз немете  бал мен түс құйсықрен ашытқы үттіне таумал құйыр, ріткен тпо  түнемелікке 

табаға таттата  - тютті жюне бал қымыз; ыттағанда қаса бұсышты түтінге теуір жібесгенде тютті 

қымыздан тісге жиѐс қымыз т.б. түслесі дайындалады. Сауын малы қыттан шығыр, көкке 

тпйынғанша шуаш иіті тасай қпймайды. Спндықтан таба мен рітректі көктем айласында міндетті 

түсде ыттайды. Батқа мезгілде тюбет ашу үшін таба мен рітректі ыттайды. Ыттау птыны мезгіліне 

қасай ісіктеледі: көктемде эфис майы жеткілікті ағаш бұтақ-тасы қабылданады: тплтүттік аймақ-

тасда қайыо қабығы, асша бұтағы, жутан, потүттікте  тектеуіл, тпсао-ғыл, жаоғақ бұтағы; жаз-күз 

мезгіл-десінде тіснетіз ағаш жарысақ-тасы т.б. Қымызды ашытуға жюне тақтауға  жылқы 

тесітінен жаталатын таба, мет, жиде жюне асша ағашынан жата-латын күбі, тай тесітінен иленір 

тігі-летін меттес, тпстық, жантпстықтас райдаланылады. Саба мен күбі рітре-гі тіснетіз ағаштан 

құсат-тысылады. Саба мен күбіде ріту қымыз түсіне қасай 200...1500 сетке дейін.  
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Отпбеннптти казахткпй наципнальнп-тсадиципннпй технплпгии эффективнпй 

пбсабптки кумыта и рестрективы сазсабптки технплпгичеткпгп пбпсудпваниѐ 

 

Аннптациѐ. В ттатье рседттавлены пбптнпванные тведениѐ рп птпбеннпттѐм 

птущеттвлениѐ рспцеттпв рспизвпдттва кумыта и трптпбам егп пбсабптки рп казахткпй 

наципнальнп-тсадиципннпй технплпгии, птпбеннп рп бспжения раснпгп кпбыльегп мплпка. 

Пспизведен анализ лечебнп-рспфилактичеткпгп дейттвиѐ кумыта и раснпгп кпбыльегп мплпка в 

завитимптти пт сазличных фактпспв, влиѐящих на качеттвп наритка. В сезультате анализа 

тведений, имеящих научнп-рсактичеткуя значимптть, саттмптсены впзмпжнптти 

технплпгичеткпгп пбпсудпваниѐ рспцеттпв рспизвпдттва кумыта. Выѐвлены птнпвные фактпсы, 

влиѐящие на качеттвенные рпказатели и ритательные, лечебнп-рспфилактичеткие твпйттва 

кумыта, такие как впзсатт кпбылы, меттп сатрплпжениѐ, вид и тпттпѐние раттбища, тезпн дпениѐ 

кпбылы, вид и рпсѐдпк рспведениѐ рпдгптпвительных пресаций и эффективнптть бспдильнпгп 

рспцетта, тпттпѐние и пткасмливание кпбылы. Изучен химичеткий тпттав кумыта в завитимптти 

пт егп вида, рседттавлены пбптнпваниѐ егп лечебнп-рспфилактичетких твпйттв. Разсабптаны 

тхемы емкпттей длѐ ресемешиваниѐ кумыта т учетпм рспдплжительнптти пбсабптки, а также 

трптпбы ресемешиваниѐ егп в емкптти. Выѐвлена впзмпжнптть тпвесшенттвпваниѐ даннпгп 

рспцетта за тчет целетппбсазнпгп итрпльзпваниѐ сеечных и кулачкпвых механизмпв и т.д.   

Псиведены сезультаты анализа пценпчнпй ттпимптти кумыта в сазличных ттсанах и пбптнпвана 

сентабельнптть рспизвпдттва рспдуктпв ресесабптки даннпгп наритка т экпнпмичеткпй тпчки 

зсениѐ.  

Клячевые тлпва: наципнальнп-тсадиципннаѐ технплпгиѐ (НТТ), кумыт, рспизвпдттвп, 

рпказатели, качеттвп, пбпсудпвание, кпбыла, фактпс, тпвесшенттвпвание. 
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Features of the Kazakh national-traditional technology of effective processing of kumiss and 

prospects for the development of technological equipment 

 

Abstract. The article provides substantiated information on the specifics of the implementation 

of the "Kymyz" production processes and processing methods using Kazakh national-traditional 

technology, especially on fermentation of fresh mare's milk. There is made the analysis of the 

therapeutic and prophylactic effect of kymyz and fresh mare’s milk, depending on various factors 

affecting the quality of the "Kymyz" drink. As a result of the analysis of information of scientific and 

practical significance, the possibilities of technological equipment of kymyz production processes are 

considered. There have been identified the main factors affecting the quality indicators and nutritional, 

therapeutic, and prophylactic properties of “Kymyz”, such as the age of the mare, location, type and 

condition of the pasture, milking season of the mare, the type and procedure of preparatory operations 

and the efficiency of the fermentation process, the condition and feeding of the mare. The authors have 
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 developed schemes of containers for mixing "Kymyz", considering the duration of processing, 

as well as methods of mixing "Kymyz" in a tank. The possibility of perfecting this process with the 

appropriate use of rack and pinion mechanisms, etc. There are presented results of the analysis of the 

estimated cost of "Kymyz" in various countries. There is substantiated profitability of the production of 

products of the processing of this drink from an economic point of view. 

 Key words: national-traditional technology (NTT), "Kymyz", production, indicators, quality, 

equipment, factor, improvement 
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Стсуктусппбсазпвание и фпсмиспвание твпйттв рси        

   тесмпмеханичеткпй пбсабптке низкпуглеспдиттпй ттали 
 

Аннптация.  В статье исследовано структурообразование и формирование свойств 

стержневой арматуры диаметром 12 мм из низкоуглеродистой стали Ст.5сп при 

термомеханической обработке. Установлено  влиѐние паузы между концом горѐчей 

прокатки и началом интенсивного охлаждениѐ при деформационно-термической 

обработке стержневой арматуры на уровень ее механических свойств. Показано 

формирование неоднородной структуры  по сечения стержневой  арматуры, 

упрочненной  методом прерванной  закалки   с  последуящим самоотпуском.  

Отмечено, что формирование смешанно-слоистой структуры определѐетсѐ 

различным  механизмом фазового (γ→α) превращениѐ в сечении арматурных стержней 

при прерванной закалке с интенсивным охлаждением и последуящим самоотпуском. В 

поверхностной зоне распад переохлажденного аустенита происходит по 

бездиффузионному мартенситному механизму, в переходной зоне реализуетсѐ 

промежуточный механизм с доминированием аустенитно-перлитного превращениѐ,  в 

центральной зоне γ→α превращение протекает по диффузионному  механизму с 

образованием типичной феррито-перлитной структуры, дисперсность которой на 2 

балла выше, чем в горѐчекатаном состоѐнии. Исследованиѐ особенностей 

структурообразованиѐ и формированиѐ механических свойств сталей при 

термомеханической обработке ѐвлѐятсѐ одной из важных задач современного  

материаловедениѐ, поскольку лежат в основе разработки и созданиѐ эффективных 

способов повышениѐ служебных характеристик изделий *1,2+.   

Ключевые тлпва:  структурообразование,  аустенит, мартенсит, (γ→α) 

превращение, бездиффузионный механизм, слоисто-градиентнаѐ структура, 

термокинетическаѐ диаграмма. 

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2020-133-4-117-128 
 

 

Введение. В наттпѐщее всемѐ рси рспизвпдттве ттесжневпй асматусы длѐ 

железпбетпнных кпнттсукций вте шисе рсименѐяттѐ технплпгии тпвмещеннпгп 

дефпсмаципннп-тесмичеткпгп урспчнениѐ. Пси тпвмещении гпсѐчей рспкатки т рптледуящей 

тесмичеткпй пбсабпткпй  рспизвпдиттѐ интентивнпе и сегулисуемпе пхлаждение 

гпсѐчедефпсмиспваннпгп ауттенита нерптседттвеннп на выхпде из читтпвпй клети рспкатнпгп 

ттана, кптпспе рсивпдит к тильнпму измельчения ттсуктусы, и, тледпвательнп, пбетречения 

бплее вытпких механичетких твпйттв матесиала, чем рси пхлаждении на впздухе, как этп имелп  

меттп на мнпгих дейттвуящих рспкатных ттанах. Такпе кпмрлектнпе впздейттвие на тталь 

(гпсѐчий наклер тпвмещаеттѐ т фазпвым наклерпм) касдинальнп менѐет ее  зесеннуя и 

тубзесеннуя ттсуктусу, физикп-механичеткие и эктрлуатаципнные твпйттва кпнечных изделий. 

Следует рси этпм  птметить, чтп научнуя значимптть имеят иттледпваниѐ трецифичнптти 

рспцеттпв изнашиваниѐ и сазсушениѐ рпвесхнпттнпгп тлпѐ, кптпсые тущеттвеннп птличаяттѐ пт 

пбъемнпгп сазсушениѐ рп тледуящим рсизнакам.  

Пси пбъемнпм нагсужении рспцетты рлаттичеткпй дефпсмации рп тампй ее 

дитлпкаципннпй рсиспде лпкализуяттѐ в прседеленнпй чатти пбъема матесиала, где и 

рспитхпдѐт накпрление дефектпв ттсуктусы, кпнцентсациѐ нарсѐжений и заспждение пчага 

сазсушениѐ.  

Пси рпвесхнпттнпм нагсужении рспцетты рлаттичеткпй дефпсмации и сазсушениѐ 

рпвесхнпттных тлпев, тпхсанѐѐ твпя дитлпкаципннуя рсиспду, птличаяттѐ, в ресвуя пчеседь, 

тлпжным сатрседелением нарсѐжений рп втей зпне кпнтакта. Пп втему рпвесхнпттнпму тлпя, в 

лябпй егп тпчке, савнпвеспѐтнп учаттие втех нахпдѐщихтѐ в зпне кпнтакта тлпев металла в 
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 рлаттичеткпй дефпсмации и сазсушении. 

Дсугпй птпбеннпттья ѐвлѐеттѐ тп, чтп рси изнашивании рспитхпдит нерсесывнпе 

налпжение циклпв рлаттичеткпгп дефпсмиспваниѐ и сазсушениѐ, кпгда втлед за унптпм 

рспдуктпв изнпта наттурает тледуящей цикл. Такпй динамичеткий хасактес рспцетта 

рседутматсивает и динамичеткий хасактес ттсуктусных изменений в рпвесхнпттнпм тлпе. Эти 

сезкие изменениѐ тпнкпгп ттспениѐ и ттсуктусы рпвесхнпттнпгп тлпѐ т внешней тседпй и 

пбсазпвание рси этпм рспдуктпв изнпта в виде рленпк, вытпкаѐ кпнцентсациѐ нарсѐжений рси 

тлпжнпй тхеме их взаимпдейттвиѐ рпказываят трецифичнптть рспцеттпв рпвесхнпттнпгп 

изнашиваниѐ. В сезультате впздейттвиѐ этих фактпспв тпнкпе ттспение и ттсуктуса 

рпвесхнпттнпгп тлпѐ мпгут пказатьтѐ в рспцетте изнашиваниѐ тпвесшеннп иными, чем итхпднаѐ 

ттсуктуса и ттспение металла в пбъеме *3,4+. 

Ппттанпвка задачи. Ппказать ттсуктусппбсазпвание и фпсмиспвание твпйттв 

ттесжневпй асматусы диаметспм 12 мм из низкпуглеспдиттпй ттали Ст.5тр рси 

тесмпмеханичеткпй пбсабптке. 

Цели. Уттанпвить влиѐние раузы между кпнцпм гпсѐчей рспкатки и началпм 

интентивнпгп пхлаждениѐ рси дефпсмаципннп-тесмичеткпй пбсабптке ттесжневпй асматусы на 

успвень ее механичетких твпйттв рутем (γ→α) рсевсащениѐ. 

Иттпсия. Пптседттвпм мнпгпчитленных иттледпваний рпказанп,  чтп рспцетты 

ттсуктусппбсазпваниѐ в сезультате тпвметтнпгп влиѐниѐ рлаттичеткпй дефпсмации и фазпвых 

рсевсащений на трлав птличны пт фпсмиспваниѐ ттсуктусы рси пбычнпй тесмичеткпй 

пбсабптке и  пбетречиваят вытпкий кпмрлект механичетких твпйттв, кптпсый не мпжет быть  

дпттигнут пбычными трптпбами тесмичеткпй пбсабптки или тлпжнпгп легиспваниѐ.  

Метпды иттледпвания. В качеттве пбъекта иттледпваниѐ была выбсана углеспдиттаѐ 

тталь Ст.5, кптпсаѐ рпдвесгалать   тесмичеткпму урспчнения   на рплурспмышленнпй 

эктресиментальнпй уттанпвке уткпсеннпгп пхлаждениѐ,  иттледпваны ттсуктусные изменениѐ и 

тпптветттвуящие механичеткие твпйттва в пбсазцах из  ттали   Cт.5тр, пбсабптанных рп 

сазличным сежимам.   

Длѐ дефпсмаципннп-тесмичеткпй пбсабптки движущихтѐ ттесжневых асматусных 

рспфилей в трлпшнпм рптпке впды  итрпльзпвали пхлаждаящее уттспйттвп, птнпвным 

элементпм кптпспгп ѐвлѐеттѐ нагнетаящаѐ фпстунка т кпльцевым тпрлпм тп вттспеннпй 

тсубчатпй камеспй пхлаждениѐ (сит.1). 

Псинцир сабпты уттспйттва заклячаеттѐ в тпм, чтп пхлаждаящаѐ впда рпд вытпким 

давлением чесез кпльцевуя щель фпстунки рпттурает в камесу пхлаждениѐ, а движущийтѐ 

асматусный рспфиль, рспхпдѐ чесез камесу пхлаждениѐ, взаимпдейттвует т впдпй и 

рпдвесгаеттѐ дефпсмаципннп-тесмичеткпму урспчнения. Скпсптть пхлаждениѐ рспфилѐ рси 

этпм завитит пт сатхпда впды и ее давлениѐ в камесе пхлаждениѐ. В твпя пчеседь, давление и 

сатхпд впды в камесе пхлаждениѐ завитит пт тпптнпшениѐ сазмеспв кпльцевпй щели фпстунки и 

кпльцевпгп течениѐ камесы пхлаждениѐ, изменѐящегптѐ в завитимптти пт диаметса 

урспчнѐемпгп рспфилѐ и внутсеннегп диаметса тсубчатпй камесы рси рпттпѐннпй ее длине.  
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1-рсиемнаѐ впспнка; 2 – кпсрут фпстунки;  

3 – нарсавлѐящаѐ тсуба камесы пхлаждениѐ 

 

Ритунпк 1 - Кпнттсукциѐ нагнетаящей фпстунки длѐ дефпсмаципннп-тесмичеткпй пбсабптки 

движущихтѐ асматусных рспфилей 

 

Кпнттсукциѐ фпстунки рпзвплѐет легкп сегулиспвать величину щели S. Внутсенний 

диаметс камесы пхлаждениѐ (D) пбычнп выбисаеттѐ савным 2,0 – 2,5 диаметса урспчнѐемпгп 

рспфилѐ (d).  

Фпстунка т камеспй пхлаждениѐ уттанавливаеттѐ в двух рпзициѐх птнптительнп движениѐ 

металла: в рпрутнпм и вттсечнпм нарсавлениѐх. Пси этпм в пхлаждаящем уттспйттве тпздаеттѐ 

рсптивпдавление и интентифицисуеттѐ рспцетт пхлаждениѐ движущегптѐ рспката. Такаѐ тхема 

рпдачи впды рпзвплѐет итклячить пттечку впды рси рспхпждении кпнцпв сатката и пбетречить 

рпттпѐнттвп ее рп втей длине рспфилей (сит.2). 

 

 

 
 

1- рсиемнаѐ впспнка; 2 - кпльцеваѐ щель нагнетаящей фпстунки; 3 - рсптивптпчнаѐ фпстунка; 

4,5 - рсиемные тсубы; 6 – узел тлива птсабптаннпй впды; 7 – кпсрут рсѐмптпчнпй фпстунки;  

8 – тсубчатаѐ камеса пхлаждениѐ 

 

Ритунпк 2 - Схема пхлаждаящей текции уттанпвки уткпсеннпгп пхлаждениѐ 
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Результаты. Режимы пбсабптки пбсазцпв и рплученные рси этпм механичеткие твпйттва 

рседттавлены в табл. 1.  Пп каждпму из сежимпв пбсабптки рспкатаны и урспчнены рп 5 пбсазцпв.  

Темресатуса нагсева загптпвпк рпд рспкатку была рсинѐта пдинакпвпй длѐ втех иттледуемых 

пбсазцпв и тпттавила (рси пдинакпвпм сежиме нагсева) 850пС.  Спптветттвеннп ттерень 

птнптительнпй дефпсмации в читтпвпй клети рспкатнпгп ттана также была рсинѐта пдинакпвпй и 

длѐ рсуткпв диаметспм 12 мм тпттавила -20%.   

 

Низкаѐ уттпйчивптть ресепхлажденнпгп ауттенита в низкпуглеспдиттых тталѐх длѐ 

рплучениѐ мастентитнпй ттсуктусы тсебует рсименениѐ ткпспттей пхлаждениѐ выше 

кситичеткпй  и небпльших рп длительнптти интесвалпв выдесжки пт кпнца рспкатки дп начала 

интентивнпгп пхлаждениѐ. Псименѐемый длѐ пбсазца 1 сежим пхлаждениѐ рпвлек за тпбпй 

вметтп бездиффузипннпгп мастентитнпгп рсевсащениѐ, диффузипннпе реслитнпе рсевсащение, 

вызываѐ дпвпльнп значительнуя секситталлизация ауттенита.  Пси этпм ауттенит рсактичетки 

пднпспдный рп кпнцентсации углеспда сатрадаеттѐ т пбсазпванием  фессита и цементита. 

Таблица 1 - Режимы пбсабптки и тпптветттвуящие механичеткие твпйттва пбсазцпв ттали 

Cт.5тр 

Нпмес пбсазца 

(сежим пбсабптки) 

Темресатуса 

рспкатки, t, пС 

Всемѐ 

раузы, т 

Длительнптть 

интентивнпгп 

пхлаждениѐ, т 

σв, 

МПа 
δ5,% 

1 

2 

3 

4 

850 

850 

850 

850 

50 

50 

10 

10 

2 

4 

2 

4 

870 

860 

875 

700 

0,67 

2,31 

7,69 

0,92 

Результаты эктресиментпв  рпказываят, чтп данный сежим пхлаждениѐ неблагпрсиѐтен т 

тпчки зсениѐ рплучениѐ непбхпдимпгп успвнѐ механичетких твпйттв и, в ресвуя пчеседь, 

рлаттичетких. Наличие значительнпй зпнальнпй гетеспгеннптти ѐвлѐеттѐ птнпвнпй рсичинпй 

низких рлаттичетких твпйттв у данных пбсазцпв (δ5=0,67%). 

Увеличение длительнптти  пхлаждениѐ рп сежиму 2 рси тпй же длительнптти выдесжки 

пт кпнца рспкатки дп начала интентивнпгп пхлаждениѐ рсивелп к некптпспму уменьшения 

сазнпзесниттптти рп тлпѐм пбсазцпв, нп также не вызвалп мастентитнпгп рсевсащениѐ. 

Стсуктуса данных пбсазцпв фесситп-реслитнаѐ, тесмичетки неурспчненнаѐ, п чем 

твидетельттвует невытпкий успвень механичетких твпйттв. Следпвательнп, бпльшаѐ величина 

раузы ресед началпм интентивнпгп пхлаждениѐ нерсиемлема т тпчки зсениѐ рплучениѐ 

пртимальнпй ттсуктусы и механичетких твпйттв. 

Пп тсавнения т вышерсиведенными сежимами пбсабптки всемѐ раузы ресед началпм 

интентивнпгп пхлаждениѐ пбсазцпв, пхлажденных рп сежиму 3, в рѐть саз кпспче. Как уже 

птмечалпть выше, пртимальные сезультаты дпттигаяттѐ тпгда, кпгда рауза дпттатпчна, чтпбы 

рспшла чаттичнаѐ секситталлизациѐ, в даннпм тлучае рплигпнизациѐ, п рсптекании кптпспй 

гпвпсит значительнпе измельчение ттсуктусы. 

Выдесжки твесх тпй, кптпсаѐ непбхпдима длѐ рсптеканиѐ ресвичнпй секситталлизации 

рсивпдит к сптту зесен ауттенита, увеличения сазнпзесниттптти ттсуктусы и ухудшения 

твпйттв. Пси даннпм же трптпбе пбсабптки рплучена мелкпдитрестнаѐ мастентитнаѐ ттсуктуса. 

В центсальнпй зпне наблядаяттѐ птдельные выделениѐ ттсуктуснп-твпбпднпгп фессита. Этп 

твидетельттвует п неткплькп недпттатпчнпй ттерени ресепхлаждениѐ центсальных тлпев, чтп 

твѐзанп т неглубпкпй рспкаливаемпттья рп течения тлабпрспкаливаящихтѐ тталей. Наличие 

ттсуктуснп-твпбпднпгп фессита завитит, в ресвуя пчеседь, пт ткпсптти пхлаждениѐ рси закалке: 

чем пна выше, тем меньше егп рспцентнпе тпдесжание. Ппэтпму, учитываѐ птнптительнп малпе  
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кпличеттвп ттсуктуснп-твпбпднпгп фессита в пбщем пбъеме пбсазца, даннаѐ ттсуктуса 

(птрущеннпгп мастентита) дплжна трптпбттвпвать рплучения бплее благпрсиѐтнпгп кпмрлекта 

механичетких твпйттв, чем фесситп-реслитнпе тпттпѐние.   

Итрытание механичетких твпйттв рпдтвесдилп наличие удпвлетвпсительнпй 

рлаттичнптти у данных пбсазцпв (птнптительнпе удлинение дпттигает рпчти 8%) и рседела 

рспчнптти σв, = 875 МПа. Пплученные длѐ данных пбсазцпв механичеткие твпйттва птвечаят 

тсебпваниѐм, рседъѐвлѐемым к тесмпурспчненнпй ттали. 

Увеличение длительности интенсивного охлаждениѐ при той же паузе (режим 4) привело к 

значительному изменения условий протеканиѐ мартенситного превращениѐ. Структура 

крупноигольчатого мартенсита закалки в поверхностных слоѐх вызвана  чрезмерным переохлаждением 

образца в результате закалки без самоотпуска.  В результате увеличениѐ длительности интенсивного 

охлаждениѐ в центральной зоне практически отсутствуят существенные выделениѐ ттсуктуснп-

твпбпднпгп феррита.  В целом длѐ данного режима охлаждениѐ получена ѐрко выраженнаѐ разница в 

структуре поверхностных и центральных слоев.  Необходимо птметить, чтп гетеспгеннптть ттали рп 

хасактесу ттсуктусных тпттавлѐящих, как рсавилп, тпрспвпждаеттѐ тнижением рлаттичетких 

твпйттв (δ=0,95%).  Кспме тпгп изветтнп, чтп в рспцетте птрутка рспитхпдит тнѐтие внутсенних 

нарсѐжений, впзникаящих в пбсазцах рси закалке на мастентит.  Отнпвные изменениѐ пбъема 

рси птрутке рспитхпдѐт рси нагсеве дп 350 пС, в этпм интесвале тнимаеттѐ и птнпвнаѐ дплѐ 

внутсенних нарсѐжений *5+.  Ппэтпму непбхпдимп, чтпбы сатрад ауттенита рси ресвичнпм 

пхлаждении рспитхпдил дп 350пС, чтп благпрсиѐтнп длѐ уменьшениѐ дпли внутсенних 

нарсѐжений рси пттутттвии дпрплнительнпгп птрутка.  

Пспведены максп- и микспткпричеткие иттледпваниѐ ттсуктусы птдельных тлпев 3-гп 

пбсазца, пбсабптаннпгп рп сежиму: темресатуса кпнца рспкатки - 8500С, рауза между кпнцпм 

рспкатки и началпм интентивнпгп пхлаждениѐ - 10т. и лительнптть интентивнпгп пхлаждениѐ 2т. 

Этим эктресиментпм рпдтвесжденп фпсмиспвание непднпспднпй максп- и микспттсуктусы рп 

течения ттесжней. 

Как виднп из рседттавленнпгп тнимка (сит.3б), макспттсуктуса тесмпурспчненных 

ттесжней рп течения имеет четкп высаженные зпны:  внешнее кпльцп тплщинпй ~2мм и 

внутсенний ксуг т ресехпдным учатткпм к центсальнпй зпне. Непднпспднаѐ макспттсуктуса 

фпсмисуеттѐ втледттвие сазличных механизмпв сатрада ауттенита. Пси дефпсмаципннп-

тесмичеткпм урспчнении ттесжней рп сежиму рсесваннпй закалки т рптледуящим 

тампптруткпм в рпвесхнпттных зпнах пбсазца сатрад ресепхлажденнпгп ауттенита рспитхпдит 

рп бездиффузипннпму мастентитнпму механизму в птличие пт внутсенних зпн,где сатрад 

ауттенита рсптекает рп диффузипннпму реслитнпму механизму *6+. На ттесжнѐх гпсѐчекатанпй 

ттали макспттсуктуса пднпспднаѐ (сит. 3а). Спптнпшение между фесситпм и реслитпм, рп 

данным микспткпричеткпгп анализа, рп втей длине ттесжнѐ тпттавлѐет 70/30. 

                                    а)                                                      б) 

Ритунпк 3 - Макспттсуктуса    гпсѐчекатаных (а) и урспчненных (б) асматусных ттесжней 

диаметспм 12 мм 
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 Микспткпричеткие иттледпваниѐ рпдтвесждаят фпсмиспвание непднпспднпй ттсуктусы 

рп течения ттесжневпй асматусы, урспчненнпй метпдпм рсесваннпй закалки т рптледуящим 

тампптруткпм. 

Стсуктуса рпвесхнпттнпй зпны имеет тмешанный тлпиттый хасактес, рпэтпму мпжет быть 

птнетена к сазсѐду еттеттвенных кпмрпзитпв в виде чеседуящихтѐ тлпев, имеящих сазличный 

ттсуктуснп-фазпвый тпттав и, тпптветттвеннп, механичеткие хасактеситтики. Фпсмиспвание 

гсадиентнп-тлпиттпй ттсуктусы прседелѐеттѐ сазличным механизмпм фазпвпгп (γ→α) 

рсевсащениѐ в течении асматусных ттесжней рси рсесваннпй закалке.  

Стсуктуса центсальнпй (птевпй) зпны пбсазуеттѐ в сезультате реслитнпгп диффузипннпгп 

γ→α рсевсащениѐ. Спвмещение диффузипннпгп γ→α рсевсащениѐ т рспцеттами динамичеткпй 

секситталлизации рсивпдит к тущеттвеннпму измельчения фесситнпгп зесна даннпй зпны и 

замещения рлаттинчатпгп реслита ртевдпреслитпм. Электспннп-микспткпричеткие 

иттледпваниѐ рпказываят, чтп рп месе удалениѐ пт птевпй зпны увеличиваеттѐ рлптнптть 

дитлпкаций, тптседптпченных в ттсуктусе ртевдпреслита (пт 1010тм-2 в центсе дп 3*1010 тм-2 на 

сатттпѐнии ~5\мм пт рпвесхнптти пхлаждениѐ). 

Стсуктуса ресехпднпгп тлпѐ фпсмисуеттѐ в два этара. На ттадии сатрада 

ресепхлажденнпгп ауттенита пбсазуеттѐ двухфазнаѐ тметь, тпттпѐщаѐ из чаттиц цементита 

игпльчатпй (рлаттинчатпй) мпсфплпгии, сатрплпженных в ауттенитнпй матсице. На ттадии 

тампптрутка, рпд дейттвием терла птевпгп пбъема ттесжней, наблядаеттѐ диффузипннпеγ→ 

αрсевсащение т выделением чаттиц цементитатфесичеткпй (глпбулѐснпй) мпсфплпгии. 

Стсуктуса рпвесхнпттнпгп тлпѐ (тплщинпй ~2 мм) на ттадии пхлаждениѐ фпсмисуеттѐ в 

сезультате мастентитнпгп бездиффузипннпгпγ→αрсевсащениѐ. В сезультате быттспгп 

тнижениѐ темресатусы рпвесхнпттнпгп тлпѐрспитхпдит ресепхлаждение  ауттенита ниже тпчки 

начала мастентитнпгп рсевсащениѐ, чтп трптпбттвуетγ→αрсевсащения рп тдвигпвпму 

механизму т пбсазпванием ракетнпгп мастентита. Ппд дейттвием пттатпчнпгп терла, 

тпхсанившегптѐ в пбъеме матесиала  рсптекает рспцетт тампптрутка, кптпсый вызывает сатрад 

ресетыщеннпгптвесдпгп саттвпса, рсепбсазпвание  дитлпкаципннпй тубттсуктусы, 

фсагментация кситталлпв мастентита и интентивнпе рсптекание рспцетта касбидппбсазпваниѐ. 

Изменениѐ микспттсуктусы урспчненнпй зпны асматуснпгп ттесжнѐ диаметспм 

12мм,тпвмещеннпй дефпсмаципннп-тесмичеткпй пбсабптке, рсиведенп на ситунке 4. Пп глубине 

урспчнениѐ птчетливп наблядаеттѐ пбсазпвание неткпльких ттсуктусных зпн сазличнпй 

миксптвесдптти (800-400HV02). На рпвесхнптти нахпдиттѐ зпна,  химичеткий тпттав кптпспй 

тпптветттвует тпттаву ттали т тпдесжанием углеспда ~0,20%. Пси сезкпм пхлаждении рспитхпдит 

ее  рсевсащение в ракетный  мастентит  т дитрестнпттья 5-15 мкм. За ней тледует зпна 

рсевсащеннпгп ауттенита в тсппттп-мастентит. В микспттсуктусе этих тлпев наблядаеттѐ 

рситутттвие небпльшпгп кпличеттва пттатпчнпгп ауттенита, кпличеттвп кптпспгп кплеблеттѐ и 

завитит пт глубины закаленнпгп тлпѐ. 

Далее тледует тлпй тсппттита, где миксптвесдптть  тнижаеттѐ и завитит пт  пбъемнпгп 

тпдесжаниѐ рситутттвуящих фаз, затем в ттсуктусе рпѐвлѐеттѐ тпсбит. Облатть сатрплпжениѐ  

рпѐвлѐящегптѐ тпсбита прседелѐеттѐ центсальными учаттками бывших ауттенитных зесен, 

хасактесизуеттѐ меньшей дитрестнпттья фесситных и цементитных тпттавлѐящих в них рп 

тсавнения т тсппттитпм и пбладает  меньшей миксптвесдпттья. Миксптвесдптть в этпй пблатти 

также завитит пт пбъемнпгп кпличеттва рситутттвуящих фаз. Далее, рп месе угублениѐ внутсь 

пбсазца, на ттыке гсаниц бывших ауттенитных зесен рпѐвлѐеттѐ фессит и егп кпличеттвп 

рпттереннп впзсаттает. Стсуктуса пттаеттѐ фесситп-тпсбитнпй и затем рлавнп ресехпдит в 

итхпднуяфесситп-реслитнуя. Суммаснаѐ миксптвесдптть тнижаеттѐ дп итхпднпй. Итхпднаѐ 

ттсуктуса рседттавлѐет тпбпй тметь фесситных и реслитных зесен т пбъемнпй дплей каждпй 

фазы тпптветттвеннп 30-70 %. 
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Ритунпк 4 - Гсадиентнп-тлпиттаѐ микспттсуктуса урспчненнпй зпны асматуснпгп 

ттесжнѐ диаметспм 12мм 

 

Следует рпдческнуть, чтп рси нерсесывнпм пхлаждении не удаеттѐ сазгсаничить рспцетты 

пбсазпваниѐ читтпгп тсппттита, тпсбита или реслита, так как ткпсптть изменениѐ темресатусы  рп 

течения пхлаждаемпгп изделиѐ не пттаеттѐ рпттпѐннпй, пна ресеменна и менѐеттѐ рп 

прседеленнпму закпну, завитѐщему пт терлпфизичетких твпйттв ттали. В дейттвительнптти 

рспцетты рсевсащениѐ мпгут  накладыватьтѐ пдин на дсугпй рп темресатусе и всемени твпегп 

сазвитиѐ, чтп ведет к фпсмиспвания, как рсавилп, тмешанных ттсуктус  в виде мастентит + 

тсппттит, тсппттит + тпсбит или тпсбит +реслит. 

С этих рпзиций саттмптсим кинетику и закпнпмеснптти фпсмиспваниѐ   гсадиентнп-

тлпиттпй ттсуктусы на птнпве  тиричнпй тхемытесмпкинетичеткпй диагсаммы 

дпэвтектпиднпйуглеспдиттпй ттали  Срлпшные линии тпптветттвуят сатраду ауттенита рси 

нерсесывнпм пхлаждении (тесмпкинетичеткие), рунктисные – сатраду ауттенита рси рпттпѐннпй 

темресатусе (изптесмичеткие). 

Виднп, чтп тесмпкинетичеткаѐ диагсамма рси темресатусах выше мастентитнпй тпчки 

Мн (~2600С) хасактесизуеттѐ  тплькп пдним кинетичетким мактимумпм, чтп пзначает пттутттвие 

рспмежутпчнпгп механизма сатрада ауттенита (незаштсихпваннаѐ чатть диагсаммы). Пси 

темресатусах выше этпгп мактимума сатрад ауттенита рсптекает диффузипнным рутем и 

тпрспвпждаеттѐ пбсазпванием фесситп-касбиднпй тмети сазличнпй ттерени дитрестнптти.  
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 В завитимптти пт ттерени дитрестнптти  фесситп-касбиднуя тметь называят реслитпм, тпсбитпм 

или тсппттитпм или тпптветттвеннп гсубп-, тседне- и  тпнкпдитрестным реслитпм. 

Из ситунка 5 тледует, чтп рси пхлаждении  ауттенита тп ткпспттья V3(кситичеткаѐ ткпсптть 

закалки) и выше пбсазуеттѐ ракетный мастентит, рси меньшей ткпсптти пхлаждениѐ  V2 

ресепхлажденный ауттенит рсевсащаеттѐ  в  тсппттп-мастентит чаттичнп рп реслитнпму 

(диффузипннпму), чаттичнп рп мастентитнпму (бездиффузипннпму) механизму. Пси еще меньших 

ткпспттѐх пхлаждениѐ V1рсевсащение  сазвиваеттѐ  рп диффузипннпму механизму т пбсазпванием 

тсппттита и тпсбита. 

В тп же всемѐ, тесмпкинетичеткаѐ диагсамма наглѐднп рпказывает, рспмежутпчный  

механизм рсевсащениѐ ауттенита  т пбсазпванием бейнитных ттсуктус не мпжет быть сеализпван, 

рпткпльку  рсевсащение в даннпм тлучае сазвиваеттѐ либп рп  реслитнпму механизму (ткпсптти 

пхлаждениѐ V1и ниже), либп рп тмешаннпму реслитнп-мастентитнпму (ткпсптти пхлаждениѐ 

между V1и V2), либп рп мастентитнпму механизму (ткпсптти пхлаждениѐ V3 и выше). 

Заметим, чтп в птнпве как реслитнпгп, так и мастентитнпгп рсевсащений лежит 

рплимпсфный ресехпд   гсанецентсиспваннпй кситталличеткпй сешетки ауттенита в пбъжмнп-

центсиспваннуя сешетку савнпветнпгп или ресетыщеннпгп фессита (γ→α ). 

 

 
Примечание. Штсихпвые линии тпптветттвуят изптесмичеткпму рсевсащения ауттенита, 

трлпшные линии рсевсащения  рси нерсесывнпм пхлаждении (тесмпкинетичеткаѐ диагсамма) 

 

Ритунпк 5 - Схема  диагсаммы  сатрада  ресепхлажденнпгп ауттенита дпэвтектпидных 

кпнттсукципнных  тталей. 

 

Спрпттавление  кинетики рсевсащениѐ ауттенита в изптесмичетких утлпвиѐх и в рспцетте  

нерсесывнпгп пхлаждениѐ рпказывает, чтп тпптветттвуящие линии на тесмпкинетичетких 

диагсаммах сатрплпжены рсавее и ниже аналпгичных линии изптесмичеткпй диагсаммы. Этп 

твидетельттвует п тпм, чтп уттпйчивптть ресепхлажденнпгп ауттенита рси нерсесывнпм 

пхлаждении неткплькп бпльше и рсевсащение рсптекает рси бплее низких темресатусах, чем  в 

тлучае изптесмичеткпгп  сатрада ресепхлажденнпгп ауттенита . 

На рсактике этп птсажаеттѐ на величине межрлаттинпчнпгп сатттпѐниѐ, ѐвлѐящегптѐ 

важнейшей ттсуктуснпй хасактеситтикпй кпнттсукципнных тталей.  
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 Межрлаттинпчнпе сатттпѐние рседттавлѐет тпбпй   утседненнуя  тумму тплщин двух тптедних 

рлаттин фессита и цементита реслитных ттсуктус. Чем бпльше ткпсптть пхлаждениѐ, тем меньше  

межрлаттинпчнпе сатттпѐние и тем дитрестнее рплучаящаѐтѐ фесситп-касбиднаѐ тметь, тем выше 

миксптвесдптть (твесдптть) ттали. 

Заметим, чтп рси  анализе  ттсуктусных рсевсащений непбхпдимп иметь в виду, чтп 

сазделение  фесситп-цементитных ттсуктус на  реслит, тпсбит или тсппттит нптит утлпвный 

хасактес и между этими ттсуктусами, как рсавилп, нет четкпй гсаницы. Этп пбъѐтнѐеттѐ тем, чтп 

на рсактике не удаеттѐ сазгсаничить  рспцетты  пбсазпваниѐ  читтпгп  тсппттита, тпсбита или 

реслита, так как ткпсптть изменениѐ темресатусы  рп течения пхлаждаемпгп изделиѐ в рспцетте 

нерсесывнпгп пхлаждениѐ не пттаеттѐ рпттпѐннпй, как выше птмечалпть, пна ресеменна и менѐеттѐ 

рп прседеленнпму закпну, завитѐщему пт терлпфизичетких твпйттв ттали. 

Кспме тпгп, в птличие пт реслита тпсбит и тсппттит не ѐвлѐяттѐ савнпветными 

ттсуктусами, так как в сеальных рспизвпдттвенных утлпвиѐх  пхлаждение, как рсавилп, бывает  

несавнпмесным, и этп   рсивпдит к прседеленнпму рсетыщения тпсбитнпгп и тсппттитнпгп 

фессита   углеспдпм, чтп тказываеттѐ, еттеттвеннп, на  механичетких твпйттвах. В чаттнптти, 

механичеткие твпйттва ттали тп ттсуктусами реслит, тпсбит или тсппттит  рсѐмп 

рспрпсципнальнп рлпщади рпвесхнптти саздела между фесситпм и цементитпм. Ппэтпму т 

рпнижением темресатусы сатрада ауттенита и тпптветттвуящим измельчением ттсуктусы 

(утилениѐ ттерени дитрестнптти)  фесситные рлаттинки неткплькп ресетыщаяттѐ углеспдпм, 

рспчнпттные хасактеситтики (рспчнптть –σв твесдптть - НВ) впзсаттаят, а рлаттичеткие 

хасактеситтики (птнптительнпе удлинение - δ и тужение –ψ) уменьшаяттѐ. 

Микспттсуктусы, рсиведенные на ситунке 4,  илляттсисуят налпжение мастентитнпгп 

рсевсащениѐ на реслитнпе. Так,  рси ткпсптти пхлаждениѐ V2  в  темресатуснпм интесвале ~ 550  - 

460 0С чатть ауттенита диффузипнным механизмпм рсевсащаеттѐ в тсппттит, пттавшаѐтѐ чатть 

ниже тпчкиМн (~260 0С) бездиффузипннп ресехпдит в мастентит. Эти и дсугие рпдпбные рсимесы 

рпказываят, чтп эктресиментальнпе иттледпвание рспцеттпв ттсуктусппбсазпваниѐ рси 

пхлаждении т ресеменнпй ткпспттья рседттавлѐет тлпжнуя задачу, рпткпльку   в завитимптти пт 

сѐда фактпспв и, в ресвуя пчеседь, пт  ткпсптти пхлаждениѐ кинетика и темресатусные утлпвиѐ 

сазвитиѐ тпгп или инпгп  рсевсащениѐ мпгут менѐтьтѐ в прседеленных рседелах. Ппэтпму далекп 

не втегда удаеттѐ наметить темресатусные гсаницы, в кптпсых рсевсащение рсптекает тплькп рп 

пднпму какпму-нибудь механизму (реслитнп-диффузипннпму, рспмежутпчнпму или мастентитнп-

бездиффузипннпму) и четкп сазгсаничить ттсуктусные зпны пбсазпваниѐ тсппттита, тпсбита или 

реслита. В дейттвительнптти рспцетты рсевсащениѐ ресепхлажденнпгп ауттенита мпгут  

накладыватьтѐ пдин на дсугпй рп темресатусе и всемени твпегп сазвитиѐ, чтп рсивпдит к 

фпсмиспвания тмешаннп-тлпиттых ттсуктус сазличнпй мпсфплпгии. 

Вывпды 

1. Пспведенп иттледпвание влиѐниѐ раузы между кпнцпм гпсѐчей рспкатки и началпм 

интентивнпгп пхлаждениѐ рси дефпсмаципннп-тесмичеткпй пбсабптке ттесжневпй 

асматусы на успвень ее механичетких твпйттв. Из иттледпванных сежимпв 

дефпсмаципннп-тесмичеткпгп урспчнениѐ   наибплее благпрсиѐтными т тпчки 

зсениѐттсуктусы и твпйттв ѐвлѐяттѐ: темресатуса рспкатки 850℃, всемѐ выдесжки 

ресед интентивным пхлаждением 10т, длительнптть интентивнпгп пхлаждениѐ 2т.  Этпму 

сежиму тпптветттвует  ттсуктуса мелкпдитрестнпгп птрущеннпгп мастентита, 

пбетречиваящаѐ вытпкий успвень рспчнптти (σв=875МПа) рси удпвлетвпсительнпй  
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рлаттичнптти (δ5=8 %). 

2. Максп и микспткпричеткие иттледпваниѐ рпказываят фпсмиспвание непднпспднпй 

ттсуктусы  рп течения ттесжневпй  асматусы, урспчненнпй  метпдпм рсесваннпй  

закалки   т  рптледуящим тампптруткпм. Стсуктуса рпвесхнпттнпй зпны имеет 

тмешаннп-тлпиттый хасактес,тпттпѐщий из рспдуктпв птруткамастентита. Стсуктуса 

рспмежутпчнпй зпны рседттавлена тсппттитпм и птдельных зесен игпльчатпгп 

фессита,эти две зпны мпгут быть птнетены к сазсѐду ттсуктусных кпмрпзитпв. 

Стсуктусацентсальнпй (птевпй) зпны тфпсмиспвана из реслита и тетчатпгп фессита, 

вттсечаяттѐ и птдельные кситталлы игпльчатпгпфессита. 

3. Фпсмиспвание тмешаннп-тлпиттпй ттсуктусы прседелѐеттѐ сазличным  механизмпм 

фазпвпгп (γ→α) рсевсащениѐ в течении асматусных ттесжней рси рсесваннпй закалке т 

интентивным пхлаждением и рптледуящим тампптруткпм.В рпвесхнпттнпй зпне сатрад 

ресепхлажденнпгп ауттенита рспитхпдит рп бездиффузипннпму мастентитнпму механизму, 

в ресехпднпй зпне сеализуеттѐ рспмежутпчный механизм т дпминиспванием ауттенитнп-

реслитнпгп рсевсащениѐ,в центсальнпй зпнеγ→αрсевсащение рсптекает рп 

диффузипннпму  механизму т пбсазпванием тиричнпй фесситп-реслитнпй ттсуктусы, 

дитрестнптть кптпспй на 2 балла выше, чем в гпсѐчекатанпм тпттпѐнии. 

4. Иттледпваниѐ ттсуктусы и механичетких твпйттв пбсазцпвттесжневпй асматусы из 

углеспдиттпй  ттали Ст.5тр, дефпсмаципннп-тесмичетки пбсабптанных  рп сазличным 

сежимам,  рпдтвесждаят центсальный рсинцир рсикладнпгп матесиалпведениѐ, тпглатнп 

кптпспму твпйттва тталей и трлавпв втегда прседелѐяттѐ их ттсуктуспй, вклячаѐ миксп и 

мезпуспвни. 
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Төмен көмістекті бплатты тесмпмеханикалық өодеу  

кезінде қатиеттесдіо құсылымы және қалыртатуы 

Аодатра. Мақалада тесмпмеханикалық өодеу кезінде төмен көмістекті Ст.5тр  бплаттан 

диаметсі 12 мм өзек асматусатыныо құсылымын қалыртаттысу жюне қатиеттесін қалыртаттысу 

зесттеледі. Ыттық илектеу ұшы мен өзекті асматусаны механикалық қатиеттесініо деогейіне 

дефпсмациѐлық-тесмиѐлық өодеу кезінде қасқынды талқындатудыо батталуы асатындағы 

кідісіттіо ютесі анықталды. Үзілген шыодау юдітімен нығыздалған өзекті асматусаныо қиматы 

бпйынша бістекті емет құсылымды кейіннен өздігінен түтісумен қалыртаттысу көстетілген.  

Асалат-қабатты құсылымныо қалыртатуы қасқынды талқындатумен жюне кейіннен өздігінен 

түтісумен үзілген шыодау кезінде асматусалық өзекшелесдіо қиматында фазалық (γ→α) 

айналудыо түслі механизмімен анықталады. Ата талқындатылған ауттенит ыдысауыныо үттіогі 

аймағында диффузипнтыз мастентитті механизм бпйынша жүседі, өтрелі аймақта ауттенитті-

реслитті түсленудіо батымдылығы бас асалық механизм ітке атысылады, псталық аймақта γ→α 

түсленуі диффузиѐлық механизм бпйынша өтеді, пныо дитрестиѐлығы ыттық күйінде қасағанда 

2 балға жпғасы тиртік фесситп-реслитті құсылым райда бплады. Тесмпмеханикалық өодеу 

кезінде бплаттасдыо құсылымын қалыртаттысу жюне механикалық қатиеттесін қалыртаттысу 

есекшеліктесін зесттеу қазісгі заманғы матесиалтанудыо маоызды міндеттесініо бісі бплыр 

табылады, өйткені плас өнімніо қызметтік тираттамаласын асттысудыо тиімді юдіттесін жатауға 

жюне құсуға негізделген *1,2+. 

Түйін төздес: құсылымын қалыртаттысу, ауттенит, мастентит, (γ→α) айналу, 

диффузипнтыз механизм, қабатты-гсадиентті құсылым, тесмпкинетикалық диагсамма. 

 

М.А. Jaxymbetova, А.Т. Кanayev 

S.Seifullin Kazakh AgroTechnical university, Nur-Sultan,Kazakhstan 

 

Structure formation and formation of properties during thermomechanical processing of low-

carbon steel 

 

Abstract. The article investigates structure formation and formation of properties of rod fittings 

with a diameter of 12 mm made of low-carbon steel St.5sp during thermomechanical processing. There 

is established the effect of the pause between the end of hot rolling and the beginning of intensive 

cooling during deformation and heat treatment of rod fittings on the level of its mechanical properties. 

The authors consider the formation of an inhomogeneous structure along the cross-section of a rod 

reinforcement reinforced by interrupted quenching followed by self-discharge.  It is noted that the 

formation of a mixed-layered structure is determined by a different mechanism of phase (γ→α) 

transformation in the cross section of reinforcing bars during interrupted quenching with intensive 

cooling and subsequent self-release. In surface area the collapse of the supercooled austenite martensite 

occurs by diffusion-less mechanism, in the transition zone is also an interim mechanism with the 

dominance of the austenite-pearlite transformation in the Central zone of the γ→α transformation 

proceeds by diffusion mechanism with the formation of typical ferrite-pearlite structure, the dispersion 

of which is about 2 points higher than in hot-rolled condition. Research into the structure formation and 

formation of mechanical properties of steels during thermomechanical processing is one of the 

important tasks of modern materials science, since they are the basis for the development and creation 

of effective ways to improve the service characteristics of products [1,2]. 
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экплпгичеткпй пбттанпвки чесез НДТ в Казахттане  
 

Аннптациѐ.  В данной статье предлагаетсѐ подход и вариант гармоничного решениѐ 

проблемы увеличениѐ производительности предприѐтий, совмещенной с уменьшением 

выбросов парниковых газов и иных загрѐзнителей от сжиганиѐ натуральных 

углеводородов. Акцентировано предлагаетсѐ развивать сотрудничество науки и 

промышленности в разработке наилучших доступных технологий и в решении 

актуальных проблем индустрии, предлагаетсѐ сосредоточить основное развитие ВИЭ 

на автономном энергоснабжении на топливе из биомассы за счет инклязивных 

проектов развитиѐ АПК (агропромышленного комплекса). 

Клячевые тлпва:  энергоемкость (ЭЭ); загрѐзнѐящие вещества (ЗВ); парниковые газы 

(ПГ); наилучшие доступные технологии (НДТ); тепловые электростанции (ТЭС); 

возобновлѐемые источники энергии (ВИЭ); внутренний валовый продукт. 
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Введение.   Изветтнп, чтп в Казахттане наибпльшим «загсѐзнителем» ѐвлѐеттѐ 

рспмышленнптть, на кптпсуя рсихпдиттѐ рпсѐдка 80% пт пбщей дпли вседнпгп влиѐниѐ втех 

загсѐзнителей на экплпгия. В твпя пчеседь, наибплее энесгпемкаѐ рспмышленнптть Казахттана 

рседттавлена в энесгетичеткпм и гпснп-металлусгичеткпм тектпсах. Спптветттвеннп, данные 

птсатли рспмышленнптти - лидесы рп выбсптам загсѐзнѐящих вещеттв (ЗВ) и расникпвым 

газам (ПГ). Бплее тпгп, как рпказывает рсактика, в течение втех рседыдущих лет выбспты ПГ и ЗВ 

саттут рспрпсципнальнп т сазвитием рспмышленнптти, чтп птмеченп в *1+ и рпказанп на Рит.1 

 
Ритунпк 1. Выбспты ПГ и ВВП в Казахттане за 1990-2018 гпды 

 

Учитываѐ, чтп ВВП Ретрублики нарсѐмуя твѐзан т деѐтельнпттья рспмышленнптти, 

рпнимаем также, чтп выбспты ПГ нарсѐмуя твѐзаны тп тжиганием углевпдпспдпв.  
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Следпвательнп, длѐ тпгп чтпбы динамика выбсптпв ПГ (и, тпптветттвеннп, пттальных ЗВ) 

рпшла на уменьшение, нужнп, в ресвуя пчеседь, рседрсинѐть касдинальные и ттсатегичетки 

весные сешениѐ рп рсипситетным нарсавлениѐм тнижениѐ ПГ и ЗВ, тпрспвпждаящим и 

гасмпничнп дпрплнѐящим сазвитие рспмышленнптти. В этпй титуации ресехпд 

рспмышленнптти на нпвые рсинциры НДТ ѐвлѐеттѐ ттсатегичетки рсавильным. 

 

     Пседлпжениѐ рп энесгппбетречения 

     Песвпе, чтп мы саттмптсим - улучшение  экплпгии за тчет касдинальнп нпвых 

иттпчникпв тпрливнп-энесгетичетких сетустпв (ТЭР), а именнп - тпрливных реллет, кптпсые 

мпгут быть нарсавлены как в рспмышленный тектпс, так и длѐ децентсализпваннпгп 

энесгптнабжениѐ рптсебителей, тпттавлѐящих 60% пт дпли рптсеблениѐ втей терлпвпй энесгии, 

высабптаннпй в Казахттане. Так, в 2018 гпду в Казахттане былп высабптанп 85 млн. Гкал на 

терлптнабжение, вклячаѐ децентсализпваннпе.  Длѐ децентсализпваннпгп терлптнабжениѐ 10,8 

млн. чел. непбхпдимп 7,6 млн. т.у.т., чтп тпптветттвует 13 млн. т. реллет. Пеллеты из саттительнпй 

бипматты ѐвлѐяттѐ птличным и втемиснп рсизнанным заменителем углѐ рси тжигании в 

нерпдвижнпм, движущемтѐ и кирѐщем тлпе рп тледуящим рсичинам: ѐвлѐеттѐ 

впзпбнпвлѐемым и экплпгичетки читтым рси рспизвпдттве, тсантрпстиспвке, хсанении, 

тжигании; рси тжигании выбспты ЗВ рсактичетки пттутттвуят, кспме этпгп, тпксащаяттѐ 

выбспты расникпвых газпв - СО2; за тчет твпей фпсмы и текучетти тлпѐ рспцетт рпдачи тпрлива 

и тжиганиѐ хпспшп рпддаеттѐ автпматизации. В таблице 1 рсиведены тсавнительные 

хасактеситтики реллет т тсадиципнными видами тпрлива. 

 

Таблица 1. Ссавнительнаѐ хасактеситтика реллет 

 

 
  

  У Казахттана имееттѐ нептрпсимпе рсеимущеттвп - наличие пгспмных 

тесситпсий, рсигпдных рпд тельткпе хпзѐйттвп, тпттавлѐящих тегпднѐ рпсѐдка 100 млн. га 

(Рит.2). Кпнцерциѐ инклязивнпгп Пспекта сазвитиѐ бипэнесгетики на бипматте т 

пднпвсеменным сазвитием агспрспмышленнпгп кпмрлекта на базе тущеттвуящих рптелкпв 

была излпжена автпспм на Втемиснпм Кпнгсетте ученых и инженеспв в ресипд ЭКПО-2017. 

Пспект назван ОАЗИС, егп птнпвнаѐ цель - тпздать тампдпттатпчные, т итклячительнп надежнпй 

экпнпмикпй кпммуны на базе тущеттвуящих рптелкпв, где наблядаеттѐ пттсый дефицит 

сабпчих метт. Отнпвнаѐ рспдукциѐ этих кпммун - биптпрливп и экплпгичетки читтые рспдукты 

ританиѐ. Впзвсащаѐть к рптсебнптти биптпрлива длѐ децентсализпваннпгп терлптнабжениѐ, 

рспдплжим, чтп тпглатнп кпнцерции *3+ длѐ рплучениѐ 13 млн т. реллет нужна рлпщадь рпд 

энесгпрлантации рпсѐдка 1,6 млн. га, кптпсые будут саттседптпчены рп 53 кпммунам, рси 

утлпвии, чтп в кпммуне в тседнем рспживает 2000 челпвек и тесситпсиѐ кпммуны - 30 тытѐч га. 

Ппрутнпе тпрливп из 10% птхпдпв - бипгаз, кптпсый рплнпттья пбетречит тами кпммуны 

терлпвпй и электсичеткпй энесгией.  
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Ритунпк 2. Земельный фпнд Казахттана 

 

В тлучае сеализации даннпгп Пспекта, дпруттим, дп 2050 гпда, а дп 2030 гпда - гпда 

пбѐзательттв рп Пасижткпму тпглашения, сеализации на 20%, рпказатели Пспекта ОАЗИС на 

2030 гпд будут тледуящими: 

- кпличеттвп кпммун - 10; 

-кпличеттвп рспизвпдимпгп тпрлива: реллеты - 2,4 млн. т./гпд, бипгаз - 200 000 т/гпд 

(тпдесжание метана 60%); 

- пбщаѐ мпщнптть генесисуемпй энесгии за тчет бипгаза в кпммунах - 60 МВт; 

- пбщаѐ терлпваѐ мпщнптть за тчет бипгаза и птхпдпв бипматты в кпммунах 70 МВт; 

- тпксащение выбсптпв: пт утилизации 1-1,5 млн. т. птхпдпв рспизвпдттва реллет и инпй 

бипматты чесез бипгаз 3-4 млн. т. СО2/гпд, пт тжиганиѐ реллет 3,6 млн. т. СО2/гпд; 

- рпглпщение СО2 энесгпрлантациѐми прседелѐеттѐ длѐ каждпгп тлучаѐ птдельнп;  

- дпхпд жителѐ кпммуны 14 000 евсп/гпд; 

- тспк пкураемптти инветтиций - 6-7 лет. 

В рестрективе дп 2050 гпда рпказатели будут, тпптветттвеннп, в рѐть саз выше. Таким 

пбсазпм, т вклячением в энесгпбалант ттсаны впзпбнпвлѐемпгп тпрлива - реллет, на ресвпм 

этаре дп 2030 гпда будет замещенп рпсѐдка 2 млн. т. углѐ и тпксащенп рпсѐдка 7 млн. т. СО2, чтп 

ѐвиттѐ значительным вкладпм в улучшение экплпгии пт тектпса энесгетики. 

     Энесгпэффективнптть в рспмышленнптти 

     Псименительнп к наибплее энесгпемким рседрсиѐтиѐм, к кптпсым птнптѐттѐ ТЭС 

базпвпй энесгетики, нефтересесабптка, металлусгичеткие завпды, учитываѐ значительнуя 

энесгпемкптть их рспдукции, рседлагаеттѐ садикальнп и эффективнп уменьшить затсаты ТЭР 

без птсицательнпгп влиѐниѐ на рспизвпдительнптть чесез сеализация НДТ рпвышениѐ 

энесгпэффективнптти (ЭЭ). К рсимесу, в сабпте *4+ рсивпдиттѐ мпдель рпвышениѐ 

энесгпэффективнптти длѐ рседрсиѐтий базпвпй энесгетики чесез сеализация НДТ (Рит.3, 4).  
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Ритунпк 3. НДТ ЭЭ BREF 

 

 
Ритунпк 4. НДТ ЭЭ РФ 

 

Видим, чтп из 25-ти секпмендуемых НДТ ЭЭ трсавпчниками BREF и ИТС-РФ на 

рседрсиѐтиѐх уже рсименѐеттѐ 18, нп не на втех ТЭС, а чаттичнп рп ттанциѐм. Пптенциал 

рпвышениѐ ЭЭ на ТЭС еще значительный, нп в твѐзи т экпнпмичетким затсуднениѐми, 

твѐзанными т рседельным тасифпм на электсичеткуя энесгия и нагсузку рп тубтидиспвания 

ВИЭ, рпдкляченных к тетѐм КЕГОК, рпка п технплпгичеткпм сазвитии в базпвпй энесгетике 

гпвпсить не рсихпдиттѐ. Бплее рестрективнаѐ титуациѐ рп рпвышения энесгпэффективнптти 
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 в нефтересесабптке и металлусгии, в кптпсых рптенциал тнижениѐ энесгпемкптти рспдукции 

тпттавлѐет минимум 30% и экпнпмичеткаѐ титуациѐ на рседрсиѐтиѐх этих тектпспв 

рспмышленнптти бплее ттабильнаѐ. 

 

 Мптивации длѐ рседрсиѐтий в рпвышении энесгпэффективнптти 

 В сезультате пбшиснпгп прыта рп рспведения энесгетичетких, технплпгичетких 

пбтледпваний рседрсиѐтий сазличных тектпспв рспмышленнптти мпжнп тделать заклячение 

рп титуациѐм, кпгда рседрсиѐтие гптпвп сеализпвывать меспрсиѐтиѐ рпвышениѐ ЭЭ: 

а) имеяттѐ финантпвые сетусты; 

б) нарсѐженнаѐ кпнкусенциѐ на сынке, ттимулисуящаѐ тнижение тебеттпимптти 

рспдукта; 

в) впзмпжнптть длѐ мпдеснизации без тнижениѐ рспизвпдительнптти вп всемѐ 

мпдеснизации;  

г) кпгда рседлагаеттѐ дейттвительнп кпмретентнпе сешение, эффективнпе рп ЭЭ, рп 

экпнпмике, технплпгичнптти и т.д. 

Анализисуѐ рункт г) и сеальнуя титуация на рседрсиѐтиѐх, рпнимаем, чтп 

кпмретенций и научнп-инженеснпгп твпсчеттва у аудитпстких кпмраний, кптпсые птущеттвлѐят 

энесгетичеткие аудиты/пбтледпваниѐ и на птнпве секпмендаций кптпсых сазсабатываяттѐ 

рланы рпвышениѐ энесгпэффективнптти на пчеседнуя рѐтилетку, недпттатпчнп.  

 Важнптть интегсации науки-бизнета-рспмышленнптти 

 В этих утлпвиѐх, нетмптсѐ на тп, чтп в рптледнее всемѐ чаттп декласисуеттѐ важнптть 

интегсации науки и рспмышленнптти, фактичетки ничегп не рспитхпдит. Дп тих рпс наука и 

индуттсиѐ сазгпвасиваят на сазных ѐзыках и занѐты твпими рспблемами. Обсатившить тнпва в 

качеттве рсимеса к *4+, рпкажем (Рит.5), как из научнпй сазсабптки мпжнп рплучить НДТ 

казахттанткпгп тпдесжаниѐ.  

 
Ритунпк 5. Мпдель сазсабптки наципнальных НДТ чесез сешение задач рспмышленнптти 

 

Нарсимес, ТЭЦ-2 (Астелпс, Темистау) рсптит сешить задачу ткпспттнпй выгсузки 

мазута зимпй без рспгсева распм, нп такпй НДТ нет, тледпвательнп, здеть дплжны вклячитьтѐ 

наука и инженесиѐ. Ппттпѐннаѐ рспблема изнпта рульрпрспвпдпв ЗШО мпжет быть сешена 

чесез экпнпмичетки выгпдные кпмрпзитные матесиалы, а такпй НДТ нет и т.д. Здеть мы 

саттмптсели небпльшпй фсагмент и тплькп из базпвпй энесгетики. В целпм втѐ индуттсиѐ 

Казахттана имеет тейчат бплее 100 наукпемких задач и рспблем, длѐ сешениѐ и сеализации 

кптпсых нужны веснаѐ ттсатегиѐ и хпспшие кпмретенции.  
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     Заклячение.     В даннпй ттатье рседлагаеттѐ, как васиант, мпдель гасмпнизации 

динамик рпвышениѐ сптта рспмышленнптти и тнижениѐ их вседнпгп влиѐниѐ на экплпгия 

чесез автпнпмнпе энесгптнабжение на бипматте, рсименение НДТ и сазсабптку казахттантких 

НДТ рптседттвпм сешениѐ наукпемких рспблем индуттсии. Кпгда-тп вте НДТ, секпмендуемые 

тегпднѐ трсавпчниками, были идеѐми, затем научными сазсабптками, затем рилпты рспшли 

ОПИ (прытнп-рспмышленные итрытаниѐ), затем были непднпксатнп внедсены в рспизвпдттвп, 

рпказав рси этпм надежнптть и эффективнптть технплпгии, и тплькп рптле этпгп были рсизнаны 

НДТ. Чтп мешает трециалиттам Казахттана рсивнетти в миспвуя кприлку НДТ твпя лерту? К 

тпжаления, титуациѐ такпва, чтп рспйти пританный руть (пт идеи дп НДТ) рсактичетки 

невпзмпжнп в тилу значительных басьеспв пбъективнпгп и тубъективнпгп хасактеса. 

Псишлп рпнимание, чтп непбхпдима сеальнаѐ кпнтплидациѐ интеллектуальных, 

финантпвых, рспмышленных, админиттсативных сетустпв, тпгда и задача, пзначеннаѐ в 

загплпвке ттатьи, будет сешена без птпбых затсуднений. 
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Қазақттандағы ОҚТ асқылы өнескютіртік дамуды үйлеттісу жюне экплпгиѐлық 

жағдайды жақтасту тусалы 

 

 Аодатра. Бұл мақалада расниктік газдасдыо жюне табиғи көмістутектес жануынан батқа 

да латтаушы заттас шығасындыласыныо азаяымен бісге кютірпсындасдыо өнімділігін асттысу 

рспблематын үйлетімді шешудіо нұтқаты ұтынылған. Ео жақты қплжетімді технплпгиѐласды 

юзіслеу жюне таланыо өзекті мютелелесін шешуде ғылым мен өндісіт асатындағы 

ынтымақтаттықты дамыту ұтынылыр, жаоастылатын энесгиѐ көздесін негізгі дамуды 

бипматталық птынды қплдана птысыр, автпнпмды энесгиѐмен жабдықтауға агспөнескютіртік 

дамыту жпбаласы асқылы бағыттау ұтынылады. 

Түйін төздес: энесгиѐныо қасқындылығы (EE); латтаушы заттас (ЗВ); расниктік газдас 

(ПГ); ео жақты қплжетімді технплпгиѐ (НДТ); жылу электс ттанциѐласы (ЖЭС); жаоастылатын 

энесгиѐ көздесі (ЖЭК); жалры ішкі өнім. 
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 «On harmonization of industrial development and environmental improvement through BAT in 

Kazakhstan» 

 

Abstract: This article proposes an approach and a variant of a harmonious solution to the 

problem of increasing the productivity of enterprises, combined with a decrease in greenhouse gas and 

other pollutant emissions from the combustion of natural hydrocarbons. It is emphasized that it is 

proposed to develop cooperation between science and industry in developing the best available 

technologies and in solving urgent problems of the industry, it is proposed to focus the main 

development of renewable energy sources on autonomous energy supply on biomass fuel through 

inclusive agro-industrial development projects. 

 

Key words: energy intensity (EE); pollutants (pollutants); greenhouse gases (СО2); best 

available technology (BAT); thermal power plants (TPP); renewable energy sources (RES); gross 

domestic product. 
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ХҒТАР 44.29.39 

Е.А.Абдсахманпв1 , Г.Т. Месзадинпва2 

1М. Тынышбаев атындағы Қазақ көлік жюне кпммуникация академияты,  

Алматы, Қазақттан  
2Л.Н. Гумилев атындағы Еусазия ұлттық унивеститетi, Нұс-Сұлтан, Казақттан 

 (e-mail: yerkesh_a@mail.ru) 

Бплат балқыту ДСП-3А электс дпғалық  

решініо энесгиѐ үнемдеу рптенциалдасы 
 

Аодатра.  Кеснеуі 120-130 В, тпктасы 3-5 кА, жалры талмағы 3894-5075 кг металл 

тынықтасын екі сеттік жүктеу сежимінде ДСП-3А электс дпғалық решінде 

жүсгізілген бплатты балқыту үдесіті зесттелген. Балқытылған бплат талмағына 

байланытты 3600-4800 кг активтік электс энесгиятыныо шығыны 2800-3240 кВт тағ, 

сеактивтік - 1700-1800 кВас бплды. Зесттеу нютижетінде энесгия тұтынуды 

үнемдеудіо негізгі рптенциалдасы анықталды: реш тұтынатын (55-75) % сеактивтік 

электс энесгиятын қасымталау асқылы төмендету; рештіо ваннатыныо ашық күйін 

(40 мин) балқыманы төгір, күмбезі жабылғаннан кейін бісден тынықтасды тиеу 

асқылы қытқасту; жылу энесгиятыныо асзан көздесімен (көміс, газ, ютісете, рештен 

шыққан газдасдыо жылуын қплдана птысыр) жүктеу алдында тынықтасды 

жылытуды ұйымдаттысу.   

Түйін төздес:  ДСП-3А электс дпғалық реші, активтік энесгия, сеактивтік энесгия, 

энесгия үнемдеу рптенциалы, тпк жюне кеснеу птциллпгсамматы, сеактивтік 

энесгияны қасымталау, жылу энесгиятын тақтау, тынықтасды жылыту. 

 

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2020-133-4-136-142 
 

 

Қазісгі уақытта біздіо мемлекетімізде энесгиѐ үнемдеу жюне энесгиѐ тиімділігі шасаласы 

тұтынылатын энесгиѐ сетусттасын үнемдеуге бағытталған бісқатас ұйымдаттысушылық, 

техникалық, технплпгиѐлық, экпнпмикалық шасаласды жүзеге атысуды талар ететін  

ттсатегиѐлық мютелелесдіо бісі бплыр табылады *1, 2+. 

Алматы ауыс машина жатау зауытында (AАМЖЗ) бплат рен шпйын қпсыту үшін дпғалық 

бплат балқытатын ДСП-3A жюне DСП-1,5 рештесі қплданылады. Олас энесгиѐны көр тұтынатын 

электс тұтынушыласға жатады жюне кенеттен өзгесетін электс жұмыт сежимдесімен 

тиратталады *3+. Зауыттыо күнделікті тұтынатын бүкіл электс энесгиѐтында пты екі электс дпға 

рештесініо үлеті (11-37)% құсайды. Спндықтан бұл рештесдіо тұтынатын электс энесгиѐтын 

азайту қпсласын іздеу - маоызды мақтат.  

Дпғалық бплат өндісу технплпгиѐтында энесгиѐ шығынын азайтудыо металл 

қалдықтасын азайту жюне потайлы электслік жюне технплпгиѐлық балқыту рспцеттесін 

қплдануды ітке атысатын аснайы ұйымдаттысушылық жюне техникалық шасаласдыо юс түслі 

жплдасы жүзеге атысылады. Металл күйір жпғалуыныо азаяына жүктелетін ыдытқа шихтаныо 

құсамдат бөліктесініо көлемдік тығыздығын еткесе птысыр тиеу, талқындатқыш түйісшіктесді, 

қпж түзетін матесиалдасды, ұтақталған тынықтасды жюне т.т.т. қптылыттасдыо электс 

дпғатыныо электспд аттында жану аймақтасына жюне пттегі бесілетін балқыманыо тұйық 

ваннатын құса птысыр талу, ваннаға пттегін үслер тптығу сеакциѐласын ваннаныо бүкіл 

көлеміне тасату, бплатты қптымша асалаттысу, балқыманы төмен темресатусамен ағызу асқылы 

қпл жеткізіледі. *4,5+. 

ДСП решінде бплатты балқыту кезінде энесгиѐ шығынын төмендетудіо негізгі юдіттесін 

зесттеу нютижетінде балқыманыо негізгі технплпгиѐлық расаметслесі мен шихта 

матесиалдасыныо құсамыныо дпғалы бплат балқыту решініо жұмытыныо энесгиѐ тиімділігіне 

ютес ететіндігі жюне пныо тюуелділігі анықталған. Электс дпғатық балқытудыо энесгетикалық 

сежимін жақтасту бпйынша ұтыныттас бесілген *6+. 

Экпнпмикалық талдау дпғалық рештесде бплат қпсытуға кететін шығындасды төмендетудіо 

негізгі бағыттасыныо бісі энесгиѐ шығынын азайту екенін көстетеді. Режимдесді  
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потайландысу, рештесдіо құсылымдық элементтесін өзгесту жюне тпк жиілігін төмендету 

электслік жпғалымдасды азайту шасаласы бплыр табылады. Шығасылатын газдас мен дпғалық 

рештесдіо «ыттық» жюне «туық» тпқтар тұсуы кезінде қартама асқылы жылу шығынын азайту 

тиімді юдіттесге жатады. Энесгиѐ шығынын төмендетуден батқа, энесгиѐны тұтынудыо едюуіс 

төмендеуіне рештіо тыстында да, металл балқыту рспцетінде птын-пттегі пттықтасын қплданыр, 

пны қыздысу асқылы шихта энтальриѐтын асттысу шасаласы асқылы қпл жеткізуге бплады. 

Тиімді потайландысу юдіті сетінде рештен шығатын газ жылуын утилизациѐлаудыо юстүслі 

тютілдесін қплдану жпғасы нютиже беседі *7+. 

Оты бағытта бұл жұмытта тұтынатын электс энесгиѐтын азайту мақтатымен ДСП-3A 

дпғалық бплат шығасатын рештіо жұмыт сежимдесіне эктресименттік зесттеулес жүсгізілді. 

ДСП-3А жалры көсініті жюне пныо расаметслесі 1-тусетте көстетілген. 

 

з  

DСП-3A расаметслесі: 

 

- рештіо нпминалдық қуаты 3 тпнна; 

 

- тсантфпсматпс қуаты 1800 кВА; 

 

- рештіо мактималды тпк күші 4270 А; 

 

- тсантфпсматпсдыо бісіншілік кеснеуі 

  6000 В; 

 

- тсантфпсматпсдыо екіншілік кеснеуі 

   242 / 122,5 В. 

1-cусет. 1 - DСП-3A жалры көсініті жюне расаметслесі. 

 

DСП-3A бпйынша эктресименттік зесттеулес 1-2 ауытым басытында 120-130 В кеснеуде, 

3-5 кА тпктасда, жалры талмағы 3894-5075 кг бплат тынықтасын екі сет жүктеу басытында, жеке 

балқымаласдыо ұзақтығы 116-160 минут асалығында жүсгізілді. Балқыту рспцеттесі келеті балқу 

кезеодесінен тұсды: 

- тынықтасдыо бісінші бөлігін жүктеу. Пешті жағу жюне балқуды баттау. Ұзақтығы 20-30 

минут. Тпктас мен кеснеулесдіо үлкен ауытқуласы байқалады; 

- балқыту рспцеті. Жұмыт сежимдесініо бістіндер тұсақтануы. Ұзақтығы 60-75 минут; 

- тынықтасдыо екінші бөлігін жүктеу. Тпктас мен кеснеулесдіо үлкен ауытқуы. 15-20 

минут; 

- балқыту рспцеті. Режимніо бістіндер тұсақтануы. 15-20 минут; 

- тптығу кезеоі. Фляттесді, фесспқпсытраласды (масганец, хспм жюне т.б.) жүктеу; 

- тптықтыздандысу кезеоі. Кпктты жүктеу; 

- дайын тұйық бплатты реште ұттау жюне құя (тусет 2). 
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т       

      а                                    б                                     в                                       г 

 

2-тусет. DСП-3A решінде бплатты балқытыр құя рспцеттесі. 

а – шихтаны тиеу; б - балқу рспцеті; в - балқыманы құя; г - балқыманы қалыртасға 

құя. 

 

2-кетте мен 3 жюне 4-тусеттесде ДСП-3A решінде 1-2 ауытым басытындағы активтік жюне 

сеактивтік электс энесгиѐтын тұтыну жайлы мюліметтес мен гсафиктес келтісілген. 

 

2-кетте. DСП-3A решінде бплат балқыту жайлы мюліметтес. 

 

Уақыт, 

тағ 

Актив 

энесгиѐ 

шығыны, 

кВт чат 

Реак. 

энесгиѐ  

шығыны, 

кВас/ тағ 

Сынық 

жүктелуі, 

кг 

Балқыма 

құйылуы, 

кг          

Эл. эн. 

Меншікті 

шығыны, 

кВт тағ/т 

Еткесту  

23.00  0 0  

 

    

Балқыту 

батталуы 

00.00       1 080             720           Балқыту  

00.25          360    -             

01.00  720            720           Балқыту  

01.40       1 080            360    

 

     Балқыма құя 

Баслығы      3 240          1 800    5075 4800 675   

02.04         0    0        Батталуы  

03.00       1 440    1080 

  

   Балқыту 

04.00       1 440    720        Балқыма құя 

Баслығы       2 880  1800 3894 3600 800   
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3-тусет. ДСП-3А активтік жюне и сеактивтік қуатты тұтынуы (1 ауытым) 

                   

 

4-тусет. 4 – ДСП-3А активтік жюне и сеактивтік қуатты тұтынуы (2 ауытым) 

 
Активтік электс энесгиѐтыныо шығыны 3600-4800 кг балқытылыр шығасылған бплат 

талмағына байланытты жеке балқымаласда 2880-3240 кВт тағ, сеактивтік - 1800 кВас құсады. 
Спнымен, DСП-3A реші тұтынатын сеактивтік электс энесгиѐтыныо үлеті айтаслықтай, бұл 
активтік электс энесгиѐтыныо (50-75)% құсайды. Меншікті қуат шығыны 675 жюне 800 кВттағ 
/т бплды.  
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Спндай-ақ, DСП-3A-да бплатты балқыту рспцетінде рештіо электслік жұмыт 

сежимдесініо есекшелігін тираттайтын рештіо тпктасы мен кеснеулесініо птциллпгсаммаласы 

жазылды (5-тусет). Алынған тпктас мен кеснеулесдіо қитықтасы дпғалық рештесге тюн айқын 

тинутпидалды емет түсде. 

 

 
                        а)                                           

 
                   б)    

5-тусет.  Кеснеу (а) жюне тпк (б) птциллпгсаммаласы.  

                   

Бплатты балқыту кезінде алынған тпктасдыо птциллпгсаммаласы қитықтас фпсматыныо, 

ѐғни пныо гасмпникалық құсамыныо, балқыту кезеодесінде өзгесетіндігін көстетеді. Бұл 

тюуелділікті ДСП-3A балқу кезеодесін бақылау үшін жюне қуат тұтынуды азайту үшін 

райдалануға бплады. 

Оты таладағы тюжісибені еткесе птысыр, DСП-3A решінде бплат қпсыту рспцетінде 

алынған десектесді талдау энесгиѐны үнемдеудіо келеті негізгі бағыттасын анықтауға жюне 

ұтынуға мүмкіндік бесді: 

1. ДСП-3А реші тұтынатын сеактивтік электс энесгиѐтыныо үлеті айтаслықтай жюне 

юстүслі балқу кезеодесінде тұтынылатын активтік электс энесгиѐтыныо 50-75%-ын құсайды. 

Пеш тұтынатын сеактивтік электс энесгиѐтын қасымталау асқылы пны азайту электсмен 

қамтаматыздандысу желітін бптатады жюне активтік шығындасды азайтуға мүмкіндік беседі. 

2. Бплатты қалыртасға құя рспцетінде DСП-3A дпғалық бплат балқытатын реш кем 

дегенде 40 минут ашық қалады, бұл ваннаныо жылу энесгиѐтыныо айтаслықтай жпғалуына 

юкеледі. Шихтаны (тынықтасды) тұйық бплатты ағызғаннан кейін десеу жүктеу жюне рештіо 

төбетін жабу, тпл асқылы реш ваннатында жинақталған жылу энесгиѐтын тақтауға бплады. 

3. Пешке тиелген тынықтас қалырта қыздысылмайды. Жылу энесгиѐтыныо асзан 

көздесімен (көміс, газ, ютісете, рештен шыққан газдасдыо жылуын райдалану) жүктеуге дейін 

тынықтасды жылытуды ұйымдаттысу асқылы балқыту уақытын жюне электс энесгиѐтыныо 

шығынын едюуіс азайтуға бплады. 

4. Тпктас мен кеснеулесдіо қитықтасы бплат балқытудыо юстүслі кезеодесінде өзгесетін 

айқын тинутпидалды емет рішінді. Анықталған тюуелділікті бплатты балқыту кезеодесін бақылау 

жюне балқыту рспцетін потайландысу үшін райдалануға бплады. 
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Энесгптбесегаящие рптенциалы дугпвпй тталерлавильнпй речи ДСП-3А  

Иттледпван рспцетт вырлавки ттали в дугпвпй электспречи ДСП-3А в сежиме 

двухксатнпй загсузки металлплпма пбщей маттпй 3894-5075 кг, нарсѐжением 120-130 В, тпками 3-

5 кА. В завитимптти пт вета тливаемпй жидкпй ттали 3600-4800 кг рптсебление активнпй 

электспэнесгии тпттавилп 2800-3240 кВт ч, сеактивнпй - 1700-1800 кВт ч. В сезультате 

иттледпваниѐ был прседелен рптенциал энесгптбесежениѐ речи: тнижение сатхпда сеактивнпй 

электспэнесгии (55-65)% за тчет ее кпмрентации; уменьшение птксытпгп рплпжениѐ ванны речи 

(40 мин) за тчет заливки сатрлава и загсузки лпма рптле тлива и птксытиѐ твпда; псганизациѐ 

рпдпгсева лпма ресед загсузкпй дешевыми иттпчниками терлпвпй энесгии (т итрпльзпванием 

терла углѐ, газа, птпбеннп птхпдѐщих газпв). 

Клячевые тлпва: дугпваѐ речь ДСП-3А, активнаѐ энесгиѐ, сеактивнаѐ энесгиѐ, 

рптенциал энесгптбесежениѐ, птциллпгсамма тпка и нарсѐжениѐ, кпмрентациѐ сеактивнпй 

энесгии, тпхсанение терлпвпй энесгии, рпдпгсев лпма. 
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Almaty, Kazakhstan 
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Energy-saving potentials of the DSP-3A steel arc furnace 

 

Abstract. The article considers the process of steel smelting in an electric arc furnace DSP-3А in 

the mode of double loading of scrap metal with a total weight of 3894-5075 kg, voltage of 120-130 V, 

currents of 3-5 kA. The article contains following observations: depending on the weight of the poured 

liquid steel 3600-4800 kg, the active power consumption has been 2800-3240 kWh, reactive power 

consumption - 1700-1800 kWh.  

As a result of the study the following energy-saving potential of the furnace has been 

determined: reduction of reactive power consumption (55-65%) by its compensation; reduction of the 

furnace bath open position (40 min) by pouring melt and loading scrap after draining and opening the 

vault; arrangement of scrap heating before loading by cheap sources of thermal energy (using heat from 

coal, gas, especially waste gases). 

           Key words: arc furnace DSP-3А, active energy, reactive energy, energy saving potential, 

oscillogram of current and voltage, reactive energy compensation, heat energy storage, scrap heating. 
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строительный институт, Самарканд, Узбекистан 
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Тсадиципнные птпбеннптти пбщеттвенных зданий тела в атректе 

фпсмиспвания  центспв тельткпй меттнптти Узбекиттана 
 

Аннптация.  В статье рассматриваетсѐ роль сельских общественных зданий в  

объемно-пространственной   организации  общественных центров населенных 

пунктов.Уделено внимание  выбору мест постройки, требованиѐм к их  размещения и 

их свѐзи с природой. Проведен анализ особенностей общественных зданий по 

архитектурно-выразительному облику, масштабным соотношениѐм, использования 

элементов национальной традиции, сочетания памѐтников архитектуры, старых 

зданий с новыми постройками. Также рассмотрены вопросы влиѐниѐ  региональных и 

природно- климатических условий на их архитектурно-планировочнуя структуру.  

       Традиционное использование в строительстве элементов народной архитектуры, 

орнаментов, керамических добавок из майолики на фасадах, навесы, выполненные из 

деревѐнных колонн, которые придаят национальный колорит при объемно- 

пространственной организации общественного   центра, позволѐят сделать вывод о 

необходимости особого вниманиѐ  к их  применения при проектировании  

общественных зданий  сельской местности Узбекистана. 

Ключевые тлпва:  общественные зданиѐ, общественный центр, традициѐ, 

национальный колорит, «махаллинский» центр, локальный центр, зданиѐ малой 

мощности. 

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2020-133-4-143-154 
 

 

Введение.   В наттпѐщее всемѐ уткпсеннпе сазвитие усбанизачии рсивелп к тпму, штп вп 

втем мисе асхитектпсы и гсадпттспители вте бпльше вниманиѐ уделѐят асхитектусе тела. 

Ппѐвлѐяттѐ утлпвиѐ длѐ сазсабптки  иннпвачипнных впзмпжнпттей сазвитиѐ тела, кптпсые 

влиѐят на ттсуктусу асхитектусы тельткпй меттнптти. Здеть птнпвнпе внимание уделѐеттѐ 

пбщеттвенным чентсам нателенных рунктпв, сазвития пбсазпвательных, культусных 

ушсеждений и тпсгпвп-бытпвых рседрсиѐтий.  

        В асхитектуснп-рланиспвпшнпм сешении тела немалпважнпе знашение имеят сегипнальные 

птпбеннптти, иттпсишеткие, культусные, наспдные тсадичии, твѐзанные т рсиспднп-

климатишеткими утлпвиѐми меттнптти. Они тущеттвеннп влиѐят на асхитектусу пбъемнп-

рспттсанттвеннпгп сешениѐ длѐ пбщеттвенных зданий тела. 

Постановка задачи. Изушение влиѐниѐ сегипнальных, рсиспднп-климатишетких и 

наспдных тсадичий в асхитектусе пбщеттвенных зданий тела. 

 История. С незарамѐтных всемен бпльшпе знашение рсидавалпть, насѐду т жилыми 

зданиѐми, асхитектусе пбщеттвенных зданий как пбъектпв фпсмисуящих пбъемнп-

рспттсанттвеннуя кпмрпзичия пбщеттвенных чентспв тела. Пспѐвлѐяттѐ пни в сазных 

атректах. Псежде втегп, пни рспѐвлѐяттѐ в выбпсе метта, в птдельнпм асхитектуснпм пблике, а 

также в рпттпѐннпй твѐзи т рсиспдпй и меттными тсадичиѐми.  

         Сельткие пбщеттвенные зданиѐ имеят малуя емкптть и их небпльшие сазмесы завитѐт пт 

малпй рлптнптти нателеннпгп метта и их саттседптпшеннптти. Этп тпздавалп мнпгппбсазие видпв 

пбщеттвенных зданий малпй мпщнптти. Данные зданиѐ мпгут также пбтлуживать лпкальные 

«махалллинткие» чентсы уксурненных тел. Однакп т уксурнением тел тсебуеттѐ сазсабптка 

рспектпв бпльшпй вметтимптти, саттшитываемых не тплькп на меттных жителей, нп и на гсурру 

рсимыкаящих тельтких нателенных рунктпв. Буснпе сазвитие тельткпхпзѐйттвеннпгп  
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рспизвпдттва, ресехпд на фесместкие хпзѐйттва, рсименение в фесместких хпзѐйттвах 

клаттеснпй титтемы, тпвесшенттвпвание технплпгишетких рспчеттпв, изменение тпчиальнпй 

ттсуктусы тельткпгп нателениѐ пбутлавливаят  тпздание нпвых видпв пбщеттвеннпгп 

пбтлуживаниѐ и нпвых тирпв пбщеттвенных зданий.       

          Методы исследования. Анализ фактпспв влиѐниѐ начипнальнп-бытпвых птпбеннпттей, 

тсадичий наспднпгп зпдшеттва и рсиспднп-климатишетких утлпвий, а также впрсптпв 

тпхсанениѐ укпсенившихтѐ тсадичий, твпйттвенных сегипну. 

        Тсадичии тельткпгп зпдшеттва птсажаят главнуя идея, кптпсаѐ ѐвлѐеттѐ птнпвпй 

рланиспвки, антамблѐ тельткпй заттспйки, вкляшаящей рланиспвпшнуя ттсуктусу, 

функчипнальные сешениѐ зданий и тппсужений и пбъемнп-рспттсанттвеннуя кпмрпзичия *1, 

10ттс+. 

        В асхитектуснпй псганизачии тельтких нателенных рунктпв птнпвнпе меттп занимаят 

уличы, рлпщади, тквесы, зданиѐ и тппсужениѐ  пбщеттвеннпгп пбтлуживаниѐ, кптпсые 

фпсмисуят пбщеттвеннпе рспттсанттвп тела и где ушитываяттѐ  сегипнальные птпбеннптти и 

тсадичии меттнптти.  

         Асхитектусные тсадичии веками птбисали и тпхсанѐли лушшее, фпсмисуѐ пртимальные 

тседттва зпдшеттва. Этп ѐвлѐлпть ттимулпм длѐ дальнейшегп тпвесшенттвпваниѐ рсиемпв 

рланиспвки и заттспйки, тпзданиѐ пбъемнп-рспттсанттвеннпй кпмрпзичии тельтких нателенных 

метт *3, 23 ттс.+.     

           В шаттнптти, на рсимесе псганизачии жилых дпмпв тела на пттспве Шилп видны 

впзмпжнптти итрпльзпваниѐ земель и ландшафта пксужаящей меттнптти (ситунпк 1). 

 

 
 

 

Ритунпк 1.  Оттспв Шилп (Чили). Впзмпжнптти итрпльзпваниѐ земель и ландшафта в 

псганизачии жилых пбсазпваний в тельткпй меттнптти 
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Спвсеменные иттледпваниѐ тельткпй асхитектусы в Авттсалии, Китае, Ярпнии, Нпсвегии, 

Ппльше, Ппстугалии, Севеснпй Амесике, Афсике и Югп-Впттпшнпй Азии рпказываят ее 

иттпсишеткуя ченнптть, а впрспты  тпхсанениѐ тельткпгп ландшафта и гсѐдущих изменений в 

тельткпй меттнптти указываят на непбхпдимптть сабпты над рспблемами фпсмиспваниѐ 

будущих, уттпйшивых зданий *2, 4 cтс.+. 

Стспительттвп лябпгп пбщеттвеннпгп зданиѐ пбышнп нашинаеттѐ т тщательнпгп выбпса 

метта длѐ пбъекта, кптпсый будет рпттспен. В этпм тлушае птнпвными тсебпваниѐми ѐвлѐяттѐ 

тледуящие: здание дплжнп быть сатрплпженп в удаленнпм, «заметнпм» метте, т хпспшим 

сакустпм длѐ вптрсиѐтиѐ и дпминисуящим элементпм в пбъемнп- рспттсанттвеннпй 

кпмрпзичии тела. 

Общеттвенные зданиѐ, вырплнѐѐ идеплпгишеткие, тпчиальные или экпнпмишеткие задаши, 

игсаят ведущуя спль т тпшки зсениѐ функчипнальнптти и в тп же всемѐ ѐвлѐяттѐ 

дпминисуящим пбъектпм в ттспительттве втегп рптелка. Этп админиттсативные, культусные и 

тпсгпвп-бытпвые пбъекты. От их пбъемнп-рспттсанттвеннпгп сешениѐ и  сазмещениѐ завитит 

асхитектуснп-рланиспвпшнаѐ кпмрпзичиѐ нателеннпгп метта.   

В тельткпм ттспительттве итхпдные пбъекты сатрплпжены на тклпнах хплмпв, на 

ресетешении птей тухпрутных рутей (дпспг) или на рплевых дпспгах. Этпт тиришный метпд 

рпзвплѐет тпздать эффективнуя ранпсаму и высазительный вид пбщеттвеннпгп зданиѐ на 

сатттпѐнии. Здание, кптпспе хпспшп тмптситтѐ на сатттпѐнии, также хпспшп дплжнп 

саттматсиватьтѐ в нерптседттвеннпй близптти и в матштабе птнптительнп шелпвешеткпгп сптта. 

Огсанишеннптть тирпв пбщеттвенных зданий длѐ тела, птнптительнп маленькие сазмесы тсебуят 

птнптитьтѐ к асхитектуснпму сешения и прседеления их сазмеспв бплее птветттвеннп.  

         Однпй из птпбеннпттей тельтких пбщеттвенных зданий ѐвлѐеттѐ прседеление взаимнпй 

гасмпнии птнпвных и рпдшиненных шаттей пбъемпв. Асхитектуснп высазительный пблик 

пбщеттвенных зданий не втегда твѐзан т пбилием узпспв. Егп мпжнп дпттишь, тделав зданиѐ 

мактимальнп  рспрпсчипнальными   и  рптседттвпм делениѐ   шаттей   пбъжмпв т ушетпм 

рпдшинениѐ  их матштабу рспттсанттва пбщеттвеннпгп чентса. 

           Осигинальнптть и высазительный пбсаз пбщеттвенных зданий дпттигаяттѐ рутем 

изменениѐ их пбъемнп-рспттсанттвеннпй кпмрпзичии в зданиѐх, кптпсые идентишны рп твпим 

функчиѐм. Отдельные шатти зданий, их сазмесы, асхитектусные фсагменты и детали мпгут быть 

пбъединены и изменены, в тп же всемѐ в них тпхсанѐяттѐ рспдплжительнптть вида, 

функчипнальный тпттав и взаимптвѐзь рпмещений. 

             В фпсмиспвании пблика тела важнуя спль игсаят тсадичипнные птпбеннптти    

меттнптти.  Зашаттуя   нателенные   рункты   нахпдѐттѐ   в гпсных и савнинных сайпнах и 

хаптишнп сатрплпжены вдпль впдных рутей и узких дпспг, в дплинах и на гпсных тклпнах. 

Разбспт ттспительттва в гпсных сайпнах, а также егп ткпнчентсиспваннптть в савнинных меттах 

прседелѐят сешениѐ в виде генесальных рланпв, рспизвпдттвенных и тельтких пбъединений, 

твѐзанных культусными и бытпвыми птнпшениѐми. Здеть важнуя спль игсает выбпс 

пбщеттвенных зданий и тппсужений, птвешаящих тсадичипнным и культусным птпбеннпттѐм 

меттнптти. В Узбекиттане, так же как в дсугих сетрубликах Сседней Азии, тсадичипннп 

пбщеттвеннпе рспттсанттвп фпсмиспвалпть впксуг «махаллинтких» чентспв, псганизуемых длѐ 

небпльших гсурр жилых квасталпв *4, 27 cтс.+. Чаттья этих лпкальных чентспв ѐвлѐяттѐ 

тсадичипнные шайханы, птдельнп ттпѐщие небпльшие рп мпщнптти тпсгпвые и бытпвые 

пбъекты, инпгда т небпльшими птксытыми мини-футбпльными рлпщадками (ситунки 2, 3). 

Чаттп эти пбъекты кппресисуяттѐ в единпе челпе, в кптпспе вкляшаяттѐ рпмещениѐ меттнпгп 

урсавлениѐ, в некптпсых тлушаѐх мешети, штп дает впзмпжнптти рплушениѐ увелишеннпгп пбъема 

и бплее высазительнпгп пблика зданиѐ, а также унивестальнпгп итрпльзпваниѐ рпмещений 

(ситунки 4; 5) *5, 254+.  
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Ритунпк 2.  Пспект шайханы на 40 метт т летними рптадпшными меттами на 16 метт 
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Ритунпк 3. Кпмрлект «махаллинткпгп» чентса т пбъектами тпсгпвли и быта  (Самаскандткаѐ 

пблатть) 
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Ритунпк 4. Пспект махаллинткпгп чентса. Инттитут   “Узқишлпққусилишлпйица”. 

 

 
 

Ритунпк 5. Планиспвпшнп-рспттсанттвеннаѐ мпдель пбщеттвеннпгп чентса тельткпгп нателеннпгп 

рункта -  телитебнп-рспизвпдттвеннпгп чентса дехканткп-фесместкпгп хпзѐйттва. Магиттсант: 

Рпзыкпв А. Кппсдинатпс: рспфеттпс Тустунпв Х.К. (ТАСИ). Рукпвпдитель: дпч. Ашилпв Ш.Ж., 

кпнтультант: дпчент. Умаспв М.У. (ТАСИ) *5. 254+ 

 

 

             Пси фпсмиспвании пбщеттвенных чентспв нателенных метт в Узбекиттане, в шаттнптти, в 

кпнксетнпм сешении пбщеттвенных зданий, тсадичипннп бпльше вниманиѐ уделѐеттѐ 

итрпльзпвания элементпв наспднпй асхитектусы, чвету и чветпвым тпшетаниѐм. На кисришные 

фатады тильнп влиѐят детали из белпгп камнѐ или кесамишеткие дпбавки из майплики, 

начипнальные пснаменты, хасактесные длѐ асхитектусы Узбекиттана, и сптрити, кптпсые 

рсидаят начипнальный кплпсит пбщеттвеннпму чентсу   тела (ситунки 6;7;8). 
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  Зелень тлужит пбщим твѐзуящим элементпм в тпединении зданий, рпттспенных в сазнпе 

всемѐ. Отделение асхитектусных пбъектпв пт дсугих т рпмпщья зелени птпбеннп эффективнп, 

кпгда желательнп, штпбы пни не были видны пднпвсеменнп. 

 
 

Ритунпк 6. Пспект зпны птдыха длѐ тела Кпсатера в Усгутткпм сайпне Самаскандткпй пблатти. 

Дирлпмнаѐ сабпта, Сам ГАСИ, ттудент Тустунпв С., наушный сукпвпдитель: ттасший 

рсерпдаватель Султанпв И.З. 

 

Примечание: рси псганизачии рлпщади зпны птдыха  в рспекте шайханы на 100 метт  шиспкп 

итрпльзпваны меттные ттспительные матесиалы и  элементы тсадичипннпй наспднпй 

асхитектусы.  

 

 

Ритунпк 7. Пспект зпны птдыха.  Селп Кпсатера, Усгутткий  сайпн Самаскандткаѐ пблатть. 

Пспект птелѐ на 100 метт.  Дирлпмный рспект, Сам ГАСИ, ттудент Тустунпв С., наушный  
  

149 № 4(133)/2020                                            Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы.Техникалық ғылымдар жюне технологиѐлар сериѐсы 

                                                                                                                                                                                          ISSN: 2616-7263, eISSN: 2663-1261 



М.Б. Худоѐрова  

 

сукпвпдитель: ттасший рсерпдаватель Султанпв И.З. 

 

Примечание: итрпльзпванные в пбъеме фатадпв начипнальные узпсы и тсадичипнные 

асхитектусные элементы рсидаят твпепбсазие рлпщади зпны птдыха. 

 

 
 

Ритунпк 8. Пспектнпе рседлпжение махаллинткпгп чентса в жилпм сайпне Самасканда. Студент 

Абдуллаев Ш., наушные сукпвпдители: Юлдашева М.К., Ибсагимпв Н.Х.  

 

Примечание: рспект имеет нерпвтпсимый пблик махаллинткпгп чентса и мпжет быть 

дпминисуящим на рлпщади благпдасѐ умелпму  итрпльзпвания элементпв начипнальнпй 

асхитектусы, тсадичипнных фпсм наспднпй асхитектусы, а также эффективнпму 

итрпльзпвания ксатпшных пснаментпв в пбъемнп-рспттсанттвеннпй кпмрпзичии зданиѐ. 

 

              Гасмпнишнпе тпшетание ттспений сазных всемен пшень важнп рси рспектиспвании и 

ттспительттве нпвых рптелений. Утлпвиѐ интегсачии асхитектусных пбъектпв, рпттспенных в 

сазнпе всемѐ, прседелѐяттѐ птнптительнпй автпнпмнпттья каждпй ттсуктусы. В каждпм тлушае 

нужен птпбый рпдхпд к сешения рспблемы. Отпбеннп бесежный рпдхпд тсебуеттѐ рси 

рспектиспвании пбщеттвенных зданий сѐдпм т культпвыми тппсужениѐми. Осганизачиѐ тхем 

движениѐ ралпмникпв и фпсмиспвание пбъемнп-рспттсанттвеннпй кпмрпзичии впксуг них 

имеят важнпе знашение. 

В кашеттве рсимеса мпжнп рсиветти культпвпе тппсужение Хсам Гут Ул Азам в Усгутткпм 

сайпне, сатрплпженнпгп на видимпм тп втех шаттей десевни Гавт хплме, кптпсый игсает важнуя 

спль в асхитектуснп-рланиспвпшнпй и кпмрпзичипннпй ттсуктусах тела. Мешеть, магазины, 

гпттиные-нпшлеги длѐ рсиезжих, трспектиспванные как шатть хсампвпгп кпмрлекта, дпрплнили 

великплерие тельткпй асхитектусы твпим пбъемнп-рспттсанттвенным кпмрпзичипнным 

сешением, гасмпнисуящим т пксужаящей тседпй. Хсам ттал рсптветительтким чентспм тела 

(ситунки 9;10). 
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Ритунпк 9. Текущее тпттпѐние хсама Гавт Ул Азам, сатрплпженнпгп в теле Гут Усгутткпгп сайпна 

Самаскандткпй пблатти 

 

 

 
 

Ритунпк 10.  Пспектнпе рседлпжение рп секпнттсукчии хсама Гавт Ул-Азам, сатрплпженнпгп на 

тесситпсии тела Гут Усгутткпгп сайпна Самаскандткпй пблатти. Автпсы: кандидат асхитектусы 

Рахимпв К.Ж., кандидат асхитектусы Айматпв А.А. 

 

 

1. Один из трптпбпв тпединить тпвсеменные зданиѐ и асхитектусные рамѐтники - этп  
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рспсабптка визуальных мпментпв (ситунпк 11). Этпт трптпб важен, кпгда тледует пттавить 

птксытыми длѐ рсптмптса пбщеттвенные чентсы или дсугие узлпвые ушаттки нателеннпгп 

рункта или тпединить рспекчипнные пти т рестрективами нателенных рунктпв. 

 

 
 

Ритунпк 11. Пспект кпмрлекта имама Аль-Бухаси,  

Ппѐсыкткий сайпн Самаскандткпй пблатти 

 

Примечание: кпмрлект визуальнп пбсазпвал тпвесшенный асхитектусный антамбль - главнаѐ пть 

уличы рситпединена к кпмрлекту, несазсывнп твѐзаннпму т пксужаящей тседпй («ArxKUB», 

асхитектпс Худпйкулпва Ф.И.) 

 

Спздание нпвых рпттспек т ушетпм ттасых ттспений твѐзанп т кпсеннпй секпнттсукчией 

тела. В бпльшинттве тлушаев чентсы сатрплпжены на ресетешении нпвых и ттасых рпттспек. 

Общеттвеннпе здание, имеящее дпминисуящее знашение, дплжнп нахпдитьтѐ в чентсе, на пднпй 

из главных улич или ресетешении неткпльких главных улич. Уттсанение тлпжнптти 

тущеттвуящей улишнпй тети рсиведет к тпвесшенттвпвания наспдных тсадичий в 

асхитектуснпм рспектиспвании и их эффективнпму итрпльзпвания.  

        Сегпднѐ асхитектпсы саттматсиваят иттпсишеткие рамѐтники не тплькп как культуснпе 

дпттпѐние, а как рптенчиальный иттпшник худпжеттвенных элементпв.  Наспднпе асхитектуснпе 

твпсшеттвп тлужит неитшесраемым иттпшникпм вдпхнпвениѐ. 

         Таким пбсазпм, спль пбщеттвенных зданий рси фпсмиспвании пбщеттвенных чентспв 

пшень велика и рси их рспектиспвании и ттспительттве дплжны ушитыватьтѐ тледуящие 

фактпсы: 

        - ушет рсиспднп-климатишетких утлпвий рспектиспваниѐ кпнксетнпй меттнптти; 

         - ушет рсиспднпгп ландшафта и еттеттвеннпгп сельефа меттнптти; 

         - выѐвление тпчиальнпгп знашениѐ зданий и их функчипнальных птпбеннпттей;  

         - ушет сегипнальных и начипнальных птпбеннпттей; 

         - ушет взаимптвѐзи нпвых рпттспек т тущеттвуящим ттспительттвпм;    

         - ушет рамѐтникпв асхитектусы, хсампв, утыральнич. 

Заключение. Задаши, сешаемые рси рспектиспвании асхитектусы тела тлпжны, 

сазнппбсазны и нетсадичипнны. На каждпм этаре тпзидательнпй деѐтельнптти рп 

фпсмиспвания тельтких рптелений рспитхпдили эвплячипнные рсепбсазпваниѐ 

рланиспвпшных сешений и асхитектусных фпсм и ттилей. В пбъемнп-рспттсанттвеннпй 

псганизачии тела птпбпе меттп занимали тельткие пбщеттвенные зданиѐ - дпминисуящие  

ВЕСТНИК ЕНУ имени Л.Н. Гумилева. Сериѐ технические науки и технологии                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           № 4(133)/2020               152 

BULLETIN of L.N. Gumilyov ENU. Technical Sciencs and Technology Series      



М.Б. Худоѐрова  

 

пбъекты в рспттсанттве пбщеттвеннпгп чентса. В наттпѐщее всемѐ, т рпѐвлением нпвых 

тсебпваний рп усбанизачии тельткпй меттнптти, тсебуяттѐ изменениѐ в ттсуктусе и тпттаве 

рпмещений пбщеттвенных зданий т ушетпм сегипнальных птпбеннпттей и за тшет итрпльзпваниѐ 

тсадичипнных наспдных элементпв, кптпсые внптѐт сазнппбсазие в пбъемнп-рспттсанттвеннуя 

кпмрпзичия  пбщеттвеннпгп чентса тела. 
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Самарқанд мемлекеттік сюулет-құрылыс институты, Самарқанд, Өзбекстан 

 

Өзбекттанныо ауылдық жеслесінде псталықтас қалыртатуындағы қпғамдық 

ғимасаттасдыо дәттүслі есекшеліктесі 

 

 

        Аодатра. Мақалада ауылдық қпғамдық ғимасаттасдыо елді мекендес қпғамдық 

псталықтасыныо көлемді-кеоіттіктік ұйымдаттысылуындағы сөлі қасаттысылады, құсылыт 

нытандасын таодауға, пласды псналаттысуға қпйылатын талартасға жюне пласдыо табиғатрен 

байланытына назас аудасылады. Сюулет-эктрсеттивті келбеті, ауқымды асақатынаты, ұлттық 

дюттүс элементтесін жаоа құсылытрен, тюулет еткесткіштесімен райдалану тұсғытынан 

қпғамдық ғимасаттасдыо есекшеліктесіне талдау жаталды. Аймақтық жюне табиғи-климаттық 

жағдайласдыо пласдыо тюулет-жптраслау құсылымына ютес ету мютелелесіне назас 

аудасылады. 

        Халықтық тюулет элементтесін, юшекейлесді, қатбеттесдегі кесамикалық қптраласды, 

қпғамдық пстаны құсуды көлемді-кеоіттіктік ұйымдаттысуда ұлттық дюм бесетін ағаш 

бағаналасдан жаталған жарқыштас құсылытында дюттүслі қплдану пласды ауылдық жеслесдегі 

қпғамдық ғимасаттасды жпбалауда қплдануға есекше назас аудасу қажеттілігін ұтынады.  

 

        Түйін төздес: қпғамдық ғимасаттас, қпғамдық псталық, дюттүс, ұлттық түт, «махалла» 

псталығы, жесгілікті псталық, қуаты төмен ғимасаттас. 
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Khudoyarova M.B 

 

Samarkand state architectural and civil engineering institute named after Mirzo Ulugbek, Samarkand, 

Uzbekistan. 

 

Traditional features of public buildings in the village in the context of formation  of rural areas 

centers in Uzbekistan 

 

        Аbstract. The article examines the role of rural public buildings in the volumetric - spatial 

organization of public centers of settlements. The authors pay attention to the choice of construction 

sites, the requirements for their placement, and their relationship with nature. The analysis of the 

features of public buildings in terms of their architectural - expressive appearance, large-scale 

correlations, the use of elements of national tradition, old with new construction, with architectural 

monuments is carried out. The authors pay attention to the issues of influence of regional and natural - 

climatic conditions on their architectural - planning structure. 

        The traditional use in construction of folk architecture elements, ornaments, ceramic majolica 

additions on facades, and canopies of wooden columns, which give the national colour to the spatial 

organisation of public centre formation, suggests the need to pay particular attention to their use in the 

design of public buildings in rural areas of Uzbekistan. 

        Key words: public buildings, community center, tradition, national flavor, “mahalla” center, local 

center, low-power buildings. 
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